
重 磁 通 用 乘 系 数 的 似 二 度 且 板

冶 金部地质研 究所物探室 李 继 林

这是一种经过改进的
、

重磁通用乘系数的似二度量板
,

可进行全平面的重磁异常计算
,

一入

因为只用三块量板
,

故简称 “ 三四二 ” 量板
。

除可以计算磁异常
、 、

和么 外
,

还可

用来计算水平柱体和直立柱体的重力异常 △
。

在用于计算磁异常时 ,

其原理和 “ 三合一 ” 量板二类似
,

但 由于它全都是读小扇形
,

不

存在乘角度改正系数的麻烦
,

因此比 “ 三合一 ” 却板使用更方便 , 既可按五圈分区读数
,

也

可按两圈分区读数
,

计算精度比 “ 三合一 ” 量板要高
。

计 算 磁 异 常 的 方 法

“ 三四二 ” 量板第 量板的制作与读数原理与 “ 三合一 ” 量板一致
,

也都是 用二度量板

即米可夫扇形量板 作标准第 量板
,

在此量板上用每两圈读数的代 数和
一 ,

乘相应

的改正系数
一 ,

或用每五圈读数的代数和 , ,

乘相应的改正系数 , ,

即可求 得似二度体
的任何剖面位置的第 量板结果

,

具体计算公式为

义 一 艺 一 一

一
乙 , 二 一

石元石咬而
,

二了 乙 , 均

其第 量板用下面的计算公式和参数制作

呈二 。

日△ △

取 △

△ △

一

此量板的角度为
“

整 等角度
,

半径值系列与二度量板相同
。

量板上每两圈和每五圈的读数和
, 一 、

分别为相应的改正系数
,

日
一 一

日
一 一

艺
一 一

设
一 、

分别为此

最后所用的公式为

。

习
。

第 量板按下列计算公式和参数制作
, △ △

△ △

△
一

《 地质与劫探 》, , 二 《物探与化探 》, ,



其角度值和似二度量板的第 量板相同
。

半径值与二度扇形量板完全相同
。

设
一

和

分别为此量板上每两圈和五圈的读数和
, 一

与 为相应的改正系数
,

最后的 计算用以下

的公式

一
艺 卜 。

或 而赫渝而
一 艺 ,

, 一 、 , 卜
、 一 、

卜 全部为矿体截面所占小扇形数
, 、 、

为按五圈

读数时的改正系数
,

与 “ 三合一 ” 量板通用
,

可由表 查得 , 一 、 、

为 按两圈

分区计算时的改正系数
,

可 由表 查得
,

表 只适用于 “ 三四二 ” 量板
。

改正系数计算尺的制作与使用方法
,

和 “ 三合一 ” 量板相同或相近
,

不作详细介绍
。

计算水平柱体重力 △ 异常的方法

本量板的标准第 量板不必作任何改变
,

就可用于计算似二度和二度水 平 柱 体 的重力
△ 异常

,

为了和计算磁异常的第 量板区别起见
,

我们简称这种情况的重力 △ 量板为 “ 七七
”

量板
。

设有某一种长度有限
、

截面稳定
、

密度均匀分布的地质体
,

其重办 △ 。值由下 列公式确定
△ 。 △。 。〔 。〕宫一

, 〔 〕二“ 石、 。,

式中 为引力常数
, △ 。

为密度差
。

石表示某一假想地质休的实际半走向长度
,

以米为单位
。

令
, 。 、 。二 ,

口 , 口 。
‘

则 △ 。 △ 。 △。。 △二 。

石只 “

根据上式
,

可制作一个标准量板
,

使其角度和半径都固定不变
,

然后用乘系数的办法
,

将在此量板上的读数乘系数
,

可求得其它任意走向长度的似二度体的重力 △ 值以及二度体

的重力△
。

值
。

公式 中
, 一

取 △ 。

克 厘米 , , 并令 △ 。 二 , 。 ,

石 。米

则得此量板的角度放射线和半径值系列以及区间编号等均与上述第 量板完全相同
,

即

重磁通用
。

不难求得此标准量板每一小扇形的格值为
￡ 一

毫伽 格
设在地面某一点处用量板计算此矿体所占的扇形数为 任何比例尺均可

,

则该点的

重力 △ 。值为
。 。 。 一 ,

毫伽
△ 。值再乘上不同的系数

,

不再用别的量板
,

也不用 再数 量板
,

即可求 得 野外所需要

的任意横截面
、

任意走向
一

长度的水平柱休的重力 值
。

计算有限长似二度休巾心横刘面的重力 △ 值的公式如下

△ ‘ 〔 ‘· ”〕 · ’ 〔 ,·‘ 刀下灭 , 〕尝二
·‘ “·

小二 。 人 ‘ 。 , 、 。二

工、甲 八 万
,

常 乙 ”” ‘ 日 。

, 二一二 下于百 、 、 , ‘

。八 气 八 一 十 八
一 夕 ,

‘

一

入
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⋯
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⋯
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则 么 △ △ 。 △ 了
。

么 。

与 △ 。

的比值为

△
一下一一一一 己 」 吕

。

△

△ 。

一 △ 。

二
一 “

式中
△

厂 , 一下十了一一

凸 。

△ 。

为似二度体的 剩余密 度
,

二为矿休实际半走向长度
,

让 △ 按磁法 “ 三 合一 ” 量

板同样的
、 、 、 、

五组数取得 系列
,

并取每五圈的平均 系数
,

即可求得
,

又
△ 。 。 一 ’

毫伽

故 △ 。
△ 。 △ 二 。义 一 “ △ 。

二 火 一毫伽

△
、

二等均不随测点位置而改变
,

对所计算剖面是确定的
,

可视为常数
,

可再令

。 △ 二 一

则得 △ 。

泛 。

可由改正系数计算尺 表 上查得
。

第 量板乘系数也可求得二度水平柱体的重力 △
。

值
,

设某二度地质体的作 图比例尺为
, △ 为其剩余密度

,

则可得

△ 一 △ 。

〔 。〕旦竺
, 〔 〕二

‘ , 。

甘 口

令

现计算比值

△ 。 二 〕 △ 。 〔 〕

李匕
二 △。

华毕 、 。一
一

。

,

△ 一 二
‘ , 、 二 、 , , , ,

,

令鲡 厄瓦一 ,

且便凸 ‘

们菠 “ 二台一“ 量砍取同样的五组数
, 则得

△
。 、

厄瓦
一 “ 。 “ ” ‘ 入 上”

于是 △ 。 △ 。 △ 。火 一 △ 一

因 △ 。 ” 。 一 , 毫伽

则得 △ 。艺 。

式中
。

△ 一 , 毫伽
·

以上是按每 圈取平均系数的方法计算的
,

如果我们取每两圈的平均系数进行计算
,

精
度还可以提高

,

这叮的计算公式为

△ 。 二 。艺 卜

△ 。 。艺 。

式中
、 。

与按五圈取平均系数时的值相同
,

玄为在量板上每两圈的读 数 小扇形

数 之和
, 。一 、 。 。一

分别为么
、

△ 。

与 △ 。

按二度量板的每两圈的变化系列取数时计算

的各组系数
,

可 由表 查得
。

在计算重滋同源异常时
,

计算滋异常为第皿量板读数。 与
“
七七 ’ 量 板的读数相等

,

不

必再数量板
,

只要改变改正系数值即可求得 △
、

△ 。

值
。

求改正系数的滑尺 也是 可以重
、

磁通用的
,

故表
、

表 的滑尺在本文中已经略去
,

因为它与表
、

表 的滑尺完全相同
。

求二度情况时的改正系数
。

或
‘

时
,

只要让 尺与地 尺的数值为 的刻度 线重合 或

透明滑尺 线与 尺的
。

线重合 即可
。
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现举例说明计算方法如下
。

设有走向长 产 为 。米
,

顶 部埋深和半径均为 米的水平圆柱体 , 现计 算其 中

心横剖面 的 △ 。

值
,

然后再按二度情况计算 △
。

值
,

具体算法分以下几步

按任何比例尺作图均可
,

将矿体的横剖面截面和地形线绘在透明纸上
,

并在每个计算

点处作铅垂线
,

设我们用 。比例尺作图
,

则 厘米

使计算点与量板原点重合
,

使该点所作垂线与量板 轴重合 ,

读矿体横截面所包围的小扇形数目
,

分别将每五圈或每两圈的读数相加作记录
,

量板

下半平面读数为正
,

上半平面读数为负 ,

由表 或表 查 出相应的改正系数 或
一

以及
。

或
。 一 ,

按公式计算出 △ ,
、

△ 值
。

记录格式和结果及与电算结果对比如表
。

基基 本 数 据据 二 度 情 况况 似 二 度 情 祝祝

点点号号 区间间 牡 。‘‘ 。 △ 。。
电算值值 吕 二二 △ 电算值值

一

一

一

艺艺艺艺艺艺

士士 日

士士
。 。

土土
。

士士
。 。

士士
。 。

二

计算直立柱体重力 △ 异常的方法

标准第 量板不必作任何改变还可以用于计算下延有限的直立柱体的重力 △ 异 常
,

我

们将这时的第 量板简称为 “ 七九 ” 量板
。

设有一长度有限
、

平面截面稳定
、

密度均匀分布的直立柱体
,

其重 力 △ 嗯值由下列公式

确定

△ , ‘△
。

‘命 , ‘ △, ‘

“
,

这里 为引力常数
, △。。

为假想地质体的剩余密度
, 用斌表示这一直柱 体的 下底深度

,

并令

△” 二

命
, △ 。 △,

则 △ 健 △ △ 。

石△ 。 ‘

根据这一公式
,

可以制作一个标准量板
,

使其角度和半径都固 定 不 变
,

用乘系数的方

法
,

将在此量板上的读数乘以系数
,

求得其它任意下延长度的直立柱体的重力 △ 。

值
。

在 式中引力常数 二 一

取 △
。

克 厘米 ’,

△ 。 “

△ 。 ,

石 米

此量板的角度放射线
、

半径值系列
、

每个区间的编号等
,

均与磁法 “ 三四二 ” 量板的标

准第 量板相同
。

每个小扇形的格值为
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‘ 。。

毫伽 格
设在地面某一点处

,

用量板计算此矿体所占小扇形数目为 任何比例尺均可
,

则该

点的 重力 △鱿值为

△ 忍
。 二 毫伽

将 △二值乘不同系数后
,

即求得任意水平截面
、

任何下延长度的直立柱体的重力 △ 。

值
,

而不

必用别的量板
,

也不需再数量板 ,

求下延有限
、

截面稳定
、

密度均匀分布的直立柱体的重力 △ 。

的方法
。

根据公式

。 △
。
△ 。

二△ 。 ”

脚

式中 △
。 一 训 “

。

牛

又因为 八 毫伽

计算比值
△

△ 君

△ △
一一泛石丁一

一

△ 。

一 △ 。

让 △ 。 、

△ 。
按五圈的变化系列取值

,
、

即可求出相应的改正系数
,

即得

△ 。 △ , 五二
一 肠 艺 。

再令
。 二 △ , 一 ‘

则 △ 。 艺

数值可由表 上查得
,

同理
,

也可以取每两圈的平均系数进行计算
,

以提 高计算精

度
,

这时用下面的公式计算
△

。
艺

。

与按 圈取平均系数时的值相同
,

为在此量板上每两圈读数 ,
、扇形数 之和

,

为 △ 。 、

△ 。按二度量板每两圈的变化系列取值时计算的各组系数 见 表
,

改正

系数计算尺与 “七七 ” 量板合用
,

与
、 。

三个数都标明在同一个小区间内
,

使用计

算尺求改正系数 时
,

要把 看作是 来进行计算
。

在计算直柱体的重力 △ 值时
,

由于采用平面截面作图
,

很多计算点位于矿体平面投影

内
,

数量板时往往要用到中心点附近的小扇形十分密集的区域
,

所用改正系数也多
,

为了提

高计算效率
,

我们制作了 “ 七九 ” 量板 △ 曲线图
,

现介绍其原理和使用方法
。

根据计算直柱体的 △ 基本公式可得

△ △ 。 △ 百△

翻

式中
、

△。 。 、

否取值与标准量板相同
。

另取 △ “ “ “ ,

全
△ 一 亿

令 按
,

村
,

⋯ ⋯
,

范围取数
,

五按。 之间均匀变化取数
,

即 可求得 “ 七九 ” 量板 △ 曲线图 见 干页
。

例如
,

要计算 厘米之内 即 。一 厘米的全圆范围内
,

上顶埋深为 。 ,

下底埋深为



△ 七九 址板八 曲线图
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注 曲线 污
,

而
,

一 表示量饭同心圆圈的编号
,

括号内的数值表示该同心圆圈距中心点的距离
。

, 厘米的 △ 值 设 斌 米
。

由上图编号为 的曲线 上找到该曲线 与横坐标为

厘米的直线交点处的纵坐标值为 毫伽
,

但理论曲线是按 否 米 计 算 的
,

故当

斌 时“
儡

一 。 毫伽 , 同理可求得 厘米内
,

下底深加
。厘

米 益 米 的 △ 毫 伽
。

计算举例

设有一矿体
,

走向长为 米
,

水平宽 米
,

上顶深 米
,

下底深为 。米 的 立 方 柱

体
,

其密度差为 克 厘米
,

我们计算中心剖面的 △
。

值
, “ 七九 ” 量板与角度无关

,

只要

使计算点与量板原点重合即可读数
,

全为正值
,

且可以不受作图比例尺的限 制
。

设 我 们取

米 的平面截面作图计算
,

所得结果及记录 格式见表
,

该表中 号点 厘 米内

的值由上图查得
,

该曲线图的使用举例中已算出了具体数值
,

表 中还给出了电算值
,

可与

之对比
,

结果基本一致
。

结 语

所介绍的这种量板使得目前野外常用的重
、

磁正
、

反演计算的手算工具实现了统一化
,

应用方便
,

计算倩度可根据不同情况灵活选用
,

在计算全平面重
,

滋异常时
,

只要用量板数一



表

点点号号 区 间间 。 音 孟 。 资
。 △ 。。

电 算 位位
言’ ⋯

。

釜矛’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

口内内

⋯
。

‘ ”

万万万万万万万万万万万万万

士士
。

生生 盯

士士

土土

土土
。

条剖面
,

然后分别乘上不同系数
,

即可求得全平面的重
、

磁异常值
,

还可以直接计算航磁
△ ,

作二度厚板量板使用等
,

限于篇幅
,

不一一介绍
。

两 江 铜 矿 区 化 探 找 矿 指 标 及 效 果

广西冶金地质勘探公司二七二队 班义江执笔

两江铜矿区
,

原来只是一个矿点
,

年以来
,

我们与地质相配合
,

在区内开展系

统的化探找矿工作
,

取得显著效果
。

勘探结果

表明 , 该区是一个具有相当规模的铜矿区
。

本区化探工作分两个阶段 第一阶段
,

在 “天窗 ” 内寒武系地层出露区进行浅部

找矿 , 第二阶段
,

在 “ 天窗 ” 周 围 泥 盆 系

地层分布区寻找原岩覆盖下的深部盲矿体
。

区内化探已详查面积为 多平方公里
。

投入方法为次生晕及原生晕法
。

次生晕采样
网度为 。米

,

采样层位为残坡积土

层
。

原生晕法是在获得次生 异 常 的 区段进

行
,

测线间隔不等
,

一般 为 米 至 。余

米
。

点距一般为 米
,

遇断裂则加密至

米
。

分析元素
,

除氟
、

碘采用离子选择性

电极分析外 氟
、

碘元素应用于第二阶段
,

其余用化学简易分析和光谱分析
。

矿 区 地 质

矿区位于广西 大明山背斜西翼中段
。

区

内出露地层为中上寒武系浅海相碎屑岩
、

碳
酸岩及下泥盆统莲花山组

、

那 高 岭 组碎屑

岩
。

莲花山组地层覆盖于寒武系地层之上
,

两者呈明显的角度不整合接触
。

由于 仁覆岩
石被剥蚀

,

寒武系地层裸露而构成
“

天窗
” 。

本区主要构造为复式褶皱和断裂
。

褶皱呈东
西向紧密线状排列

。

断裂构造有东西向
、

北

东向
、

北西向
、

南北向四组
。

东西
、

北东向

两组
,

是本区主要控矿构造
。

岩浆岩主要为

石英斑岩
,

多呈岩脉沿北东向产出
,

与矿床

在空间上
、

成因上有一定联系 图
。

‘ 天窗 ” ,

指矿 区 内泥 盆 系盖层被剥蚀后 ,

寒武系地层裸游的区段
。


