
对鞍山群和辽河群同位素地质年龄的讨论
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辽东半岛是我国同位素地质年代学研究

程度较深的地区之一
,

单是采自该区辽河群

和鞍山群样品的 一 法年龄数据就有

多个
,

占全省现有各种年龄数据的三分之一
以上

。

随着同位素地质年代学的发展和野外

地质研究程度的提高 , 人们对这些古老地层

的沉积和变质历史的认识愈来愈趋一致
。

然而
,

在辽东鞍山群和辽河群同位素年

龄数据中
,

还存在许多难于解释的问题

旅大地区大片 鞍山群的 一 法年

龄数据 一 百万年 与野外观察不相

符
,

与其他地区年 龄 值 百 万

年 相差十分悬殊 ,

营 口县建一公社一带 辽 河 群 的 一

法年龄值也比其它地区特别偏低
鞍山地区鞍山群 一 法年龄 数据

最老样品是采自鞍山群最上部樱桃园组
,

而

不是底部层 ,

辽河群中最老年龄值的样品
,

也是靠

上部层位中的
,

而不是最底部层位 ,

鞍本地区遭受同期区域变质作用的鞍

山群和辽河群的年龄值相比
,

前者似乎小于

后者
,

据 一 等时年龄
,

鞍山群为

百万年
,

辽河群则 为 。百 万 年左

右
。

对这些疑难问题
,

许多人 习惯于用 一

年龄容易偏低来 解释 , 有的归结为后期

地质作用的影响
,

或者认为是辽东地区多期

变质作用的产物
。

笔者认为在讨论古老变质岩系的年代问

题时
,

应该分析地质休所处的 大 地 构 造位

置
,

并根据各种计时方法的特点和各种数据

所包含的地质意义做出合理的解释
。

近十几年来
,

在 一 法的研究 中提

出了 “缓慢冷却说 ” 和放射时钟启动的 ’在
界阻隔温度 ” 等概念 , 认为地质体中的各种

含钾矿物
,

必须冷却到一定温度
,

使放射成因

显停止向外扩散
,

一 时钟才开始启动
。

例如黑云母低于
“ 、

拦云母 低于
“

时才停止 氢 扩散
,

它 们的放
射时钟这时才开始计时

。

可 以联想到一种矿

物从高温冷却到低温开始计时的过程
,

实际

上是含有此种矿物的地质体从地壳深部高温

处上升到浅部散发热量而冷却的过程
。

遵循

地热增温规律的地质休在上升过程 中
,

只要

达到程蚀面下一定深度
,

就能冷却到某种矿

物的 ’在界阻隔温度” ,

显然此时也有一个

与临界阻隔温度相应的临界深度
。

为了把放

射时钟和地壳运动形象地联系起来
,

笔者把

这个深度称为 ’十时临界深度 ” 。

在同一地

质体中不同矿物的 一 时钟有不 同的计

时临界深度 , 同一种矿物日」
‘

钟在不同地质构

造环境中
,

由于地热增温率的差异也具有不

同的计时临界深度
。

例如
,

设黑云母 一

时钟的临界阻隔温度为
,

白云 母的临

界阻隔温度为
,

在地热纳温率

米的地方
,

前者的计时临界深度为 。。。米
,

后者的计时临界深度为 米 , 而在

米的地方黑云母的计时临界深度为 米
,

白云母的计时临界深度是 来
。

由理藏深

度所引起的静压力对阳止氢扩 散 丢 失 的效

应
,

在地质体受构造运动影响上升
、

静压力
逐渐减小的情况下

,

温度对氢的扩散起主导

作用
。

因此主要以漏度竺深度的关系定性地

讨论计时临界深度
,

仍可说明问题
。

由此可

见
,

一 法年龄数据 含有一个很重 要的

地质信息
,

即地质体止升的时代信息
。

一 一 法中由于铀
、

针的放 射衰

变系列有中问产物射气
,

所以该法在长期高

温作用下也受影响
。

但是它们的射气多数具

有较短的半衰期和最终产物是固体铅
,

所以

其放射体系达到封闭的温度较高
,

计时的临

界深度也比 一人 法深
, ,

收 一 一 法

年龄数据更接近于矿物结晶的年龄
。

现根据鞍山群和辽河群同位 素 年 龄 数

据
, 对鞍

、

辽两群的时代问题讨论如下
。
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辽东鞍山群的同位素年龄数据主要分布

在抚顺
、

鞍山 辽阳
、

旅大三个地区
,

各

区的 一 法年龄值有明显区别 表
。

由表 可见
,

抚顺地区鞍山群平均年龄
大于鞍山地区

,

最大的云母年龄值 百万

年 汇编 一
,

两个 数据的平均值
,

冶
金部地质所测

,

最小的数 据 为 百 万

年
。

这些数据说明
,

该区鞍山群的沉积和变

质年龄要大于 百万年犷 这里的地壳上升

很早
,

吕梁运动以后基本保持稳定
,

后期也

没有区域性改造和岩浆活动的影响
。

鞍山
、

辽阳地区鞍山群的 年 龄 数 据较

多
,

但最高只有 百万年 汇编 一 。 ,

樱桃园组混合岩中伟 晶岩的云母 一 年

龄
,

科学院地化所测
,

未列人表
。

据此

笔者认为
,

鞍山地区地壳上 升 也 较 早
,

在
。。百万年前就 仁升过

,

后来又下降
,

其东

部接妥大面积辽河群沉积
,

到吕梁期重新上

升稳定下来
,

后来可能又经历了东安
、

澄江
、

加里东期构造运动和岩浆岩的 干 扰
,

但 所

受影响明显减弱
,

涉及范围越来越小
,

到燕

山期几乎未受扰动
。

最近肖仲洋用该区鞍山

群 个全岩铅同位素数据作 一 等时线

处理得到 土言且百万年的等时年龄
,

为该

, 尸

尸润

︺妇

采样和实验室测试误差造成的
。

在新金海滨

一带和城子瞳一皮 口镇海滨一线见到强烈绿

泥石化和燕山期年轻花岗岩的侵人
,

有理由
说这里鞍山群几个年龄值是受燕山期构造作

用和花岗岩影响而偏低了
。

但是还有那么多

远离断裂带
,

附近没有岩体出露 ,

本身又没

有任何蚀变与风化痕迹的样品也普遍偏低怎
么解释呢 从哈特研究美国前寒武纪变质岩

的 一 年龄的 结果中不难看出
,

离开火
成岩体 公里

,

云母的 一 年龄基本不

受岩体的热力影响
。

那么是不是说明燕山期
辽南有一期区域变质作用 旅大地区鞍山群

中还有 个 一 一 法年龄值
,

都是与

上述偏低的 一 法数据是 同一样品中共

生的错石年龄
。

这 个数据明显分为近 亿

年和 亿年两个组
,

与鞍山地区区域变质年

龄基本一致
,

说明吕梁期以后旅大地区鞍山

群再也没有遭受区域性重结晶作用
。

旅大地

区大面积 一 年龄偏低
,

主要反映古老地

层大幅度上升的时代
。

从大地构造的分析中

可知
,

辽东半岛西侧有北北 东 向 金 州大断
裂

,

东南侧海滨有北东向庄河断裂
,

两个断

裂所夹的楔子形地块是受燕山期构造运动影

响而大幅度上升的
。

一个构造单元的下降运

动
,

总是与相邻另一个构造单元的上升伴随
,

这是众所周知的
。

在辽宁中新生代下辽河断

辽宁鞍山群 一 法午龄位分部概况

侧

区变质和沉积年龄上限提

供了又一个依据
。

对本区

鞍山群的区域变质年龄
,

根据现有同位素年龄数据

的综合分析和区域地质情

况
,

笔者同 意 这 样 的看

法 第一次区域变质结束

于 亿年前
,

第二次

区域变质结束于距今

亿年
。

护

旅大地区鞍山群的同

位素年龄分布较广
,

而

一 法年龄普 遍严 重偏

低
,

绝大多数在

百万年
。

这些年龄值与其
他地国鞍山群的沉积

、

变

质气龄相差十分悬殊
,

与

当地野外地质观察也不相

符
。

出现这种情况并不是
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。



吧
举黔

物群年龄样分布区 巫」辽河群年龄分布区

辽河群嵘分布范围 巨三」观构龄元娜
, 入

陷就是与其东侧古陆的隆起伴随
。

而下辽河断陷沉降幅度南北不均
,

南大北小
,

南部盘锦地区中生代 以

来下沉 。。多米
。

断陷东侧以金州

大断裂为界与营 口一宽甸古隆起相

接
。

分析下辽河断陷的特点和古隆

起沉积物的分布情况
,

不难发现两

者的一降一升非常对称
,

东边古隆

起中新生代上升幅度 也 是 南 大北

小
,

营 口东南那些低年龄值分布地

区中生代以来也应该 上 升 。。 多

米
,

这里现在地表出露的岩石在中

生代初是坝藏在 。。多米以下的
。

据此粗略计算
,

城子幢地区近 亿

年平均铸年上升 毫米以上
。

据

地震工作老的大地水准观测结果
,

近几十年庄河一城子幢一带比营 口

一鞍山地区上升 毫米
,

平均每年
上升 一 毫米

。

这些资料告诉我

们
,

该区现代仍在上升
,

而且幅度

巨亚
匹习
创英辽沉陷带 ,困下江河中新凹陷 , ⑧铁岭弓脚渐宾隆起 ,

④太子河 一 浑泉幽陷 , 创辈口一宽向隆起 , ⑥复县拗陷

图 辽宁半岛古老变质岩同位紊年龄样品分布示意图

很大
。

在古生代以后辽东半岛西北部相对稳

定
,

东南部大幅度上升
,

造成了半岛向西倾

斜的趋势
。

这是近代辽东渤海湾地震多的重

要原因之一
。

总之
,

旅大地区金州断裂以东

鞍山群经历了鞍山
、

吕梁期区域变质作用以

后
,

基本脱离深变质环境 在后来的几次升

降中再也没有遭受区域变质作用
。

最后一次

大幅度上升穿过 云母的 计时临界深度的

时代是印支期以后
,

那些偏低的 一 年

龄正是反映这个时间
。

两个年龄值较大的样

品 均为角闪岩全岩
,

笔者认为由于岩石

以角闪石为主
,

它们有较高的临界阻隔温度
和较大的计时临界深度

,

并且抗热力干扰性

能好
,

局部保持较好的封闭系统
,

因而开始
计时也是较早的

,

年龄值比较接近于区域变

质年龄
。

其中央是辽东有名的虎皮峪背斜
。

上述年龄

值的分布
,

又可大致分为 ①连山关
,

②宽

甸
,

③海城
,

④青城子 凤城
,

⑤营 口 县建

一公社
,

⑥山由岩
,

⑦盖县等区 图
、

表
。

从两个图表中可以看到
,

海城一连山关

一青城子一宽甸一带年龄数值都比较大
,

而

较小的数值主要集中在建一公社地区
,

少数

分散在帕岩等地
。

这种分布反映到地质构造

中
,

老的数据多数分布在东西 向褶皱带 复

背斜 的北翼
,

偏低的数据则分布在复背斜

的轴部和偏向南翼
,

尤扎集中在虎皮峪背斜

的轴部
。

背斜轴部往往发育辽河群下 部层
,

背斜轴部甚至有鞍山群混合岩出露
。

建一两

个鞍山群混合岩
一

年 龄为 百万年 汇

编 一
、

百万年 汇编 一
。

为了解释这种 “ 反常现象 ” ,

笔者根据地壳

辽河群是不整合覆盖于鞍山群之上的另

一套老地层
,

两者的沉积建造和变质特征都

有明显区别
。

辽河群的同位素年龄与鞍山群

相比
,

至少差一个完整的构造旋回
,

这也间接

地说明辽河群与鞍山群之间的不整合关系
。

辽河群的近 个 一 法年龄数据主

要分布在营 口一宽甸古隆起的北部
,

这里有

由辽河群地层构成的近东西向巨大褶皱带 , 严 「 , ’毛代辽 石￡南郎人 也构达 午上 沙 鑫
、

龟、



下降一沉积岩进入区域变质环

境一发生褶皱一变质岩上升计

时暴露的一系列过程
,

提出一

组简化的理想剖面图 图
。

图 一 表示随着地壳

下沉和沉积物的加厚
,

厚度很

大 几百一几千米 的 ①
、

②
、

③

三组地层陆续进入高温
、

高压

的区域变质环境
,

遭受强烈的

区域变质 , 图 一 表示后

来的一次构造运动中
,

发生褶

皱同时部分上升
,

最先进入冷

却
、

计时临界深度的是最上部

第 ③组层
,

然后是第 ②组层
、

第

①组层 图 一 表示全部

地层构成一个背斜 或向斜

暴露在侵蚀面上
,

三组地层开

始计时的顺序是 ③, ②, ①
,

因此它们的年龄值必然是 ①

② ③
。

背斜轴部常有走向裂

隙
,

是后期岩浆热液侵入的良

好通道
,

这也增添了背斜轴部

围岩的 一 年龄 值偏低的

可能性
。

然而这种影响的范围

江河群
一 ,
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,

共他问表
。

尹妇
是局限的

。

当然实际情

况比这些简化图复杂得

多
,

但通过剖面图再看

古老变质岩的年龄数据

的复杂问题
,

就容易得

到比较清楚的轮廓
。

笔

者分析表 的数据和野

外地质情况
,

认为大面

积辽河群地层发生褶皱

上升运动大约是 亿年

以前开始
,

到 一巧亿

侄蚀面一 一

味

竺狂丁嘻摹暮一
花了厂

一③②①

图 古老区域变质岩的沉积一变质一计时的示意图

年基本定形
,

但复背斜轴部和南翼等大部分

地区继续缓慢上升
,

到 一 亿年基本转为

稳定
,

只有西部建
一

地区上升 活 动 结 束较

晚
。

不难理解
,

在辽河群中一大片偏低的

一 法年龄数据
,

并不是受后期区域变质作

用
,

而主要是这里地壳缓慢上升
,

在构成复

背斜时造成了一系列几乎渐变而偏低的年龄

值
。

另外
,

背斜轴部发育燕山期花岗岩也是

使 一 年 龄 值偏低的一个原因
。

那些分

散而孤立 的偏低的年龄值
,

拢本上都是受后

期岩浆活动的影响而被扰动的年龄
,

如青城

子地区辽河群年龄受华力西期花岗岩影响而

偏低到
、

百万年
。

辽河群沉积年龄的下限可以从鞍山群的

年龄数据中推算
。

鞍山群作 为 辽 河 群的基

底
,

在 一 亿年前大规模上升
,

普遍结束
了它的第一次区域变质

。

荃底大幅度 升
,

它的上部不可能有大面 积辽河群沉积
,

就是

说辽河群沉积不能早于 亿年
,

即辽河群沉

积年龄下限应该是 亿年左右
。

根据青城子

矿区辽河群大石桥组内伟晶岩的白云母 一
年龄值 百万年

,

辽河 群 沉积年



龄上限可放在 士亿年
。

辽河 群 的 变 质年
龄

,

参考辽阳
、

铁岭辽河群中独居石的 一

一 年龄 百万年
、

北京三所 测

和长春地质学院与辽宁冶勘一 三队所取得

的辽河群 一 等时 线年 龄 。土 百

万年
,

以及上述 一 数据的综合资料
,

认为 土 。 亿年是恰当的
。

辽 河 群普遍结

束区域变质作用是 亿年
,

这与鞍山群

地层的第二次区域变质结束时间吻合
。

一 法年龄数据容易 受后 期地 质作

用干扰而偏 氏
,

这时研究岩石的原生年龄来

说是很大的不足
,

但是 一 法数据含有

后期地质作用信息
,

对研究一个地区地质发

展史来说确是非常突出的优点
。

这就要求我

们地质工作者
,

不应该轻易地抛弃一个被认

为是偏低的年龄数据
,

应该多做实验室和野

外相结合的综合研究
,

尽可能搞清那些年龄

值所含有的地质信息
。

古老区域变质岩中的 大多数 一 法

年龄数据
,

主要反映地层在大地构造活动中

上升的年龄
,

而且在几次升降运动的地区只

能反映最后一次超 出计时临界深度的时间
,

另外只能在某些情况下近似地反映变质作用

结束的时间
。

区 域 深 变 质岩不同层位中的

一 法年龄值
,

往往反映岩层 上 升 冷却

的顺序
,

并不反映原始沉积和变质顺序
。

因

此 一 年龄值可帮助我们 了解 占老地层

褶皱上升的时间
。

辽宁古老区域变质岩中大 面 积 偏 低的

一 年龄值
,

不是后期区域 变 质所 造成

的
,

它们代表该区最后一次大幅度上升的时

间
。

尸入
《全国同位素年龄数据汇编 》之外本文所引用的钾一氢法同位素年龄数据 附表

编编编 实验室室 标本号号 测定定 采样地点及地质特征征 采样单位位 大气妞妞 年 龄 值值 测 定定
号号号 编 号号号 对象象象象 。一 百万年 年月月

入入入入入入入入入入入入‘ ,

一

一 一 白云母母 青城于矿 区棒子沟路路 长春地院院 ‘

长长长春地院院院院 边 ,

长入大石桥组的白白 幻 队队队队队队队队

色色色色色色伟晶岩岩岩岩岩岩岩岩岩

一 一 黑云母母 育城子矿区甸南 口口 甲甲

长长长春地院院院院 孔
,

浪子 山组黑云母片片片片片片片片片

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

一 一 即即 育城子矿区头道钩钩 口口 〔 即即

长长长容地院院院院 孔 , 盖县组黑云母母母母母母母母母

片片片片片片岩岩岩岩岩岩岩岩岩

一 一 口口 育城 子矿区东窝幼幼 甲甲 即即

长长长春地院院院院 孔 , 大石桥组二段段段段段段段段段

石石石石石石榴黑云母片岩岩岩岩岩岩岩岩岩

一 一 开开 青城子矿区石家北北 分分 份份

沟沟沟沟沟沟 , 盖县组硅线石黑云云云云云云云云云

母母母母母母片岩岩岩岩岩岩岩岩岩

一 一 即即 青城子矿区石凉北北 甲甲 甲甲

沟沟沟沟沟沟
,

盖 县 组黑云母片岩岩岩岩岩岩岩

角闪石石 风城县通远堡卢家沟沟 沈阳地质质

北北北京三 所所 一 北 ,

斜长角闪岩岩 矿 产 所所所所所 誉资竺

一一一

人 金云 母母 凤城林家台 , 金云大大 即即

北北北京三所所 , 孟八 户 巴巴巴

理岩岩岩岩岩岩岩岩岩‘‘‘‘ 任幼 〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕〕

黑云母母 凤 城通 远堡卢家沟沟 甲甲

北北北京三所所 一 南
,

黑云母变粒岩岩岩岩



对辽宁古老地层
,

根据现有年龄和地质

资料
,

能够确定两期区域变质作用
,

但其沉

积时代还不很清楚
。

要恢复辽东 古 陆 的 沉

积
、

变质的全部历史
,

还需做大量同位素地

质年代学和其它地质学科的综合研究工作
。

本文得到刘志海
、

周宝缪和刘宏英
、

伍
勤生等同志的热情帮助

,

原稿经肖仲洋
、

陈

民扬同志审阅
、

修改
,

谨致深切谢意
。

俘

创卜 侧卜闷 , 卜 , 卜 州卜 。目宁 目卜 卜 ‘洲卜 卜 心州卜 卜月 目卜 卜 卜闷 翻十 , 洲卜 目卜 翻今嘴 卜月 创卜 卜心“卜 侧卜 卜 卜月 介 ‘ 介闷 卜门 洲卜 御例卜 侧卜 润卜闷 卜门 叫卜 创卜
。
洲卜

‘

例卜 卜月“卜 ,

石炭纪 是根

拍这个时期典型的炭质岩的特性而命

名的
。

因为这个时期是世界各国大陆

地 区大煤田形成的时代
,

英国最初把

石炭纪叫 ‘成煤时代 , , 后来根据国

际杭一规定叫石炭纪
。

在北美沿粉密

西西 比河与宾夕法尼亚州的阿立盖 尼

山脉分布粉古生代地层 , 因此 ,

共国
、

加幸大等国在地质衰中以密西西比纪

和宾夕法尼纪代替石炭纪
。

年
·

康尼 比尔和
·

费力浦斯确立了石炭

系 “石炭系 , 为 年在巴攀举行

的第八次国际地质会议所承认
。

我

国早在 年
,

丁 文江在演东
、

黔西

对成宁地 区石炭纪地层进行了划分 ,

叶良辅等人在一。 年对河北

海关石炭纪南山砂岩和北京西 山杨家

屯煤系作了调查研究 , 年李四 光

娜确立了山东摘博 中
、

晚石炭世黑 山

石炭岩
。 以后不少地质工作者先后作

了系统工作
,

建立了我国石炭纪比较

完井的地层系统
。

石炭纪距今 亿年 石炭

纪下限苏联定为 百万年和 百万

年 , 英国 年表定为 , 肠百万

牟
,

其下限年聆 目前趋向定为 百

万年
。

那 时期
,

陆地面积比泥盆纪

更加扩大
。

生物界的主要特点是陆生

生钧木发展
,

植物空前策盛
。

早期的

粗物多是大型 石萝松 类 如麟木
,

中
、

晚期石松类极度策荣
, 还有种子

城类
、

裸子植物中的科达树等
。

这些

植钧广布于滨海
、

招泽 及 内 陆盆地

中
,

构成了中
、

晚期沼泽茂密森林
,

万木参天的成煤植物景观
。 以后经地

壳运动
,

他们被埋在地下 ,

就变成为

今天的工业粮食 —煤
。

这个时期两

栖类及爬行动物开始出现 迄今已知

史前最大的
、

两相动物是和短吻妈相

似的始螺
,

它的长度约
,

米
,

珊

瑚
、

碗足
、

菊石类继续发展
,

筑类魏

然兴起
,

并且演化快
、

分布广
,

成为

石炭纪重要 的分层化石 下
、

中石炭统

的魄类 以 ,

, 为 主
、

珊 瑚 以 “ “ , ,

五 为主
、

大长身贝
,

中
、

上石 炭统的头足类《以 “
, , 八

为代表
, 上石炭统的 眺 足 类 以

为代表 ,

笼类 很希斯

魄一 ,

肠 哄 是确定时

代的童要化石
。

我国石炭系是世界上发育最完整

的国家之 ,

各类化石丰富
,

岩相分
·

异 显著
。

早石炭纪南东海漫较泥盆纪

晚期广泛
,

局部地 区亦有海退 ,

中期

海浸扩大 , 并使北方广阔的隆起剥蚀

区也受到海水浸没 ,
一直 延 续 到晚

期
。

由于地壳运动不均一 , 海水动荡

的影响
,

造成石 炭系的沉积岩相丰富

多彩
。

有华南
、

西南地 区沉积 了厚而

稳 定的石灰岩
,

是发育 良好
、

层序完

整 的海相地层 。
其下统以灰岩为主或

以碎屑岩为主 ,

灰岩次之 , 中
、

上统

主要是灰岩及 白云质灰岩夹少里砂页

岩
。

内浪
、

山西太原
、

武宁一带为典
,

型陆相沉积 , 东北
、

西北地区为海陆

交互相沉积
。

陆相一海 防 交 互相地

层 , 其下统由灰岩
、

板岩
、

火 山碎屑

岩 组成 , 中统为页岩砂岩夹煤层及灰

岩 , 上统以砂岩
、

页岩为主夹煤层及

灰岩
。

我国石炭系均可与国际标准分

层 对 比 ,

下统相 当于 杜 内
· 、

维宪阶

。 , , 中 统相

当于纳绍尔
、

维斯 法阶
一 上统相当子斯

蒂芬阶
。

我国石炭系的划分最早丁文江
、

李四光等人持三分观 点 , 蔺 利普在

《中国地层学 》 、 夕

枯 一书中表明二分观点
。

前者

为我国地质界广泛应用 至 今
。

目前

有人提出二分法
, 即 石炭系 下 统

丰宁统一大塘阶 岩关阶
、

上统

壶 天统一马平阶 威宁阶
。

目前

持兰分观点的人主耍是 以石炭系的古

生物群的性质为依据
,

并常与苏联对

比 , 而主张二分法的人则是注 , 与北

美
、

西欧划分方案作对比
。

关于石炭

一泥盆系界线间翅
, 国际上以往国文

特隆层 仅 厘米 为过波层
。

在魏

国 则相当于 邵东段
,

但 至 今尚未定

论

相当于本纪的岩浆活动脚华力西

中期 同位素年龄 土 亿年
,

以花岗岩类为主 ,

广布于天山
、

阿尔

泰山
、

准噶尔
、

北山
、

内浪及大小兴

安岭等地 , 而在西北夭山东段
、

阿尔

泰
、

准呜尔
、

北山及 内象北郁主要分

布为基性
、

超基性岩
。

石炭纪地层是世界各国最重要成

煤时期之一
。

我国华北
、

东北地区中

石炭统 “本溪组 ” 和上石炭统 “太原

组 ” 都盆成大 的
、

其有工业价值的

煤矿
,

南方含煤层 则为下面石炭统
。

沉积矿产主要有 煤
、

铁
、

住
、

侣土

矿
、

黄铁矿
、

石青
、

耐火粘土等 ,

内

生矿产主要有 , 铁
、

铜
、

铅锌 铬
、

裸
、

钻
、

金
、

钨
、

帆杜徽铁矿
、

葵快

矿
、

云母
、

水晶
、

压电石英等 。

莫 杰供稿

肠

气

中 , 洲卜 卜月 州卜 倒中闷 翻今月 洲卜 , 卜


