
源矿床例外
。 价

当前
,

对于变质岩型铜矿所指的层状铜
矿缺乏正确的认识和合理的归类

。

本来应该

具有独立意义的矿床类型被分离割裂
,

根据
表面的地质现象被分别列人在火山岩型

、

砂

岩型
、

夕卡岩型和岩浆热液型铜矿中
。

从而

阻碍了对这一范畴内的层状铜 矿 进 行 全面

深人的研究
,

也阻碍了对它进行有效的找矿

实践活动
。

根据当前国内情况
,

变质岩型铜矿在储

量
、

矿床数目
、

远景区面积和找矿潜力上
,

都大于火山岩型和砂岩型铜矿
。

从我国铜矿

自身特点和找矿需要来看
,

大可不必墨守国

内外已有铜矿分类的格局
,

还变质岩型铜矿

的本来面 目
,

确立变质岩型铜矿的类型
,

加

以深人研究
,

为我国铜矿的找矿事业作出贡

献
。

初 论 层 状 菱 铁 矿 矿 床 的

沉 积 环 境 和 形 成 作 用
, 伙

成都地质学院 刘宝增 徐新煌 余光明 郑明华

近十余年来
,

我国陆续发现并成功地勘

探了一批大
、

中型菱铁矿矿床
。

这些矿床大

多产于一定时代的特定地层中
,

属典型的层

状
、

层控矿床
。

矿体通常由两部分组成
,

一
是呈层状产出的青灰色细晶菱铁矿 , 二是呈

脉状产出的米黄色粗晶菱铁矿
。

这两种菱铁

矿通常代表两种具有不同成因的
、

相继或连
续的成矿过程

。

米黄色粗晶菱铁矿除结晶粗

大
,

有机质被净化外
,

在成分上与伴生的青

灰色细晶菱铁矿无异
,

显然是 后 生 阶 段分

异
、

重结晶作用的产物
。

由于铁的活动性较

弱
,

而且在特定的碳酸盐岩环境中不利于铁

的迁移
,

故米黄色粗晶菱铁矿常呈脉状赋存
在层状青灰色细晶菱铁矿矿体内或其附近

。

青灰色细晶菱铁矿则均为成岩阶段的产物
,

常赋存于一定的沉积环境中
。

本文仅就我国近年来发现的某些菱铁矿

矿床的产出特征
,

对层状灰色细晶菱铁矿的

形成环境和成矿机理作初步分析
。

层状菱铁矿矿床
,

依其产出的环境和含
矿岩系的不同

,

大致可分为

礁后泻湖相 白云质灰岩一白云岩中的

夔铁矿矿床

这类矿床以贵州赫章铁矿床最为典型
。

如图 所示
,

含矿岩系属中泥输统
,

邦寨组

砂页岩系中产有 “ 宁乡式 ” 鲡状赤铁

矿
,

而其上下的独山组鸡泡段 的上部

和龙水洞组 顶部的白云岩 及白云质灰岩

中
,

均产有层状菱铁矿矿体
。

在鸡泡段下部尚

有米黄色粗晶菱铁矿组成的不规则状矿体
。

在滨海区由于生物礁 滩 而形成局限

性沉积环境
,

厚数百米的礁相向古陆方向不

远
,

即变为厚仅数十米的无 礁 潮 坪 碳酸盐

岩
。

多次造礁或造滩
,

可造成巨厚的碳酸盐

岩系
。

所有的层状
、

透镜状灰色细晶菱铁矿

矿体均赋存于礁 滩 后相中
,

且多位于造

礁期的上部层位
。

此类菱铁矿矿床的基本特

征是 矿体的直接围岩为白云质灰岩或白云

岩 ,

尤其在矿体上部和顶部
,

通常白云石含
量更高 , 矿体具一定层位

,

其产状基本上与

围岩一致
,

但也常见穿层理现象
,

或与围岩

层理呈低角度相切 , 矿石矿物 成 分 极 为简

单
,

几乎仅为菱铁矿组成
,

但有些矿区可见

少量的铜
、

铅
、

锌等硫化物矿物
,

且与菱铁

矿构成分带性 , 矿石基本上保留了原始的沉

积构造
,

但同时却具有明显的交代结构
,

如

白云石交代方解石
、

菱铁矿交代白云石等 ,

矿体往往具有由菱铁矿一铁 白云石一白云岩

一石灰岩的对称分带现象 , 矿石中普遍含有
一定数量的有机质 如赫章菜园子矿段含有



局限陆恻栩 礁 滩 扣
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。 滩 , 后

叫污湖潮坪相

图 贵州赫章菱铁矿矿床岩相示意图

组 潮坪 白云岩沉积 潮间一瀚上带 , 组 一套很厚的岩班白云岩
,

其中夹几层黑色砂质页

瑞片 属确后局限盆地沉积 , 组 下部为成化泻湖白云岩
,

中上部为 沿岸浅滩砂状 白云岩
,

顶郁为

生钧确 白云岩 , 组 红色层 , 属海滩
、

砂坝 以及陆想燕发坪沉积 局部有石 青 组 砂一
泥质沉积

,

属海滩席状砂
,

有幼状铁矿层 , 组 小型生物确和岩斑性质的 白云质岩石和防栩娜湖

相石灰岩 , 组 广海型海滩石英砂岩沉权

机炭为 在矿石化学成分上
, 。

含量为 士 ,

含 量 很 低
士 , 。

据上特征
,

作者认为本类矿床的形成过

程十分可能与方解石的白云 石 化 过 程相一

致
。

其形成可概括为渗滤回流成岩成矿模式
图 在一个被生物礁与广海相隔的局

限性盆地中
,

最初沉积了大量的
、

然而较单

一的碳酸钙矿物
。

在此情况下
,

古陆地区显

然没有因机械侵蚀而携出大量的碎屑物
,

只

可能是理想的强烈化学风化地带
,

于是溶解
的和分散的钙

、

镁
、

铁等由地表径流及地下

水带到盆地中
。

在干燥气候条件下
,

当蒸发

量大于补给量时
,

遂即发生咸化
,

随着碳酸

钙的沉淀
,

水体中其他一些离子 如
、

等 的浓度必将逐渐增大
。

当
十

大于 时
,

即形成富镁的 重卤水
。

由于重

力而沿盆地底部流动
,

当达到 文石

或高镁方解石 沉积物或岩石的渗透带时
,

重卤水字下渗透
, ’ 置换 “ ’ ,

于是发
生 白云岩化

。

此时
,

由于从古陆风化出来的

铁质不断聚集在一个局限的水盆地中
,

水体
中铁的浓度不断增高

, 当达到一定浓度时
,

便发生菱铁矿交代方解石
,

其反应式为

牛
已知在 海水中

,

的溶度积

为 一 , 的 溶 度 积 为
。

一 “ ,

所以

么么 火该该’’限

万键数
‘溯盆

丫
‘

二二
一一谁盈了奎星兰 墓墓

于于

鬓彝薰薰羹壹蠢蠢霎霎
兰兰下士 二二三习二二应二二仁三工义一

一 韶立尸一气一上书仁升址干上上
、、

二刃不一兴卉斗书拼 共 共牛井月共 尸 二二子一共件 子于兴 丹丹

匕匕士上二立全兰兰兰士兰兰士立兰二兰兰土上立士兰士全立士三
二

三二
几二三 二 三 三二二二

」物礁

碳酸盐沉积物

泥哑 碳酸盐口积物

含 膏的 积碳酸盐沉积物

含旅类自 ‘六或自公岩化灰岩

勺‘犷矛化
‘

物从了矛

泥从犷矛

吧认矛 乡髦丫奈

砂犷矛

菱铁句
一

旬 卜

口口口因围曰曰团曰国

图 层状菱铁矿矿床的渗滤回流成岩成矿模式
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幻

矿石中铁与钙
、

镁的含量关系

某菱铁矿矿床

〔 十 〕
〔 〕

。 一 。

。 一

二留

气
这样

,

〔 〕

在常温下当水体中〔
十
〕

时
,

则将发生 “ 十

置换

和 特别是交代生物残骸
,

从 而形成

铁白云石和菱铁矿
。

除矿石的交代结构可作

为佐证外
,

从某菱铁矿矿石中铁和钙
、

镁的

含量关系 图 中可看出
,

最初 和

的含量同步增长
,

而 的含量减少 ,

说明

在成岩演化的初期
,

水体中的
‘

和 , ‘

均交代 。中的 艺 而形成白云石和铁

白云石 , 当铁达到一定含量后
,

它和 及
的含量均呈反消长关系

,

说明随着水体

中
‘

浓度的增大
,

逐渐表现为
十

交代

白云石和方解石中的
十

和 而形成菱

铁矿
。

这样往往造成由菱铁矿一铁白云岩一
白云岩一石灰岩的对称分带

。

从生物礁上或

广海中被海浪带到局限盆地中的生物遗体被

埋藏后
,

受厌氧细菌分解 而 形 成 的还原环

境
,

则有利于上述交代作用的进行及菱铁矿

的稳定
。

如果在卤水中含有
、 、

等

金属物质时
,

则在渗透过 程 中
,

可 因遇到
、 一

气体而形成硫化物矿物
。

鉴于它

们常在弱碱性条件下形成
,

因此常和菱铁矿
层

,

呈横向变化
。

关于铁离子在水体中的状态
,

根据邵跃
报道

,

菜园子矿段镁菱铁矿矿 石 及 其 围岩

中
,

普遍含有可溶性 离子
,

各种矿石中最

高达 。 ,

最低为 , 围岩 主要

为白云岩 中氯离子为
,

推测

水体中铁可能以一种氯化物或氯络合物的形

式存在
。

多次造礁 滩 有利于 形 成 多 层菱铁

矿
。

但从赫章矿区来看
,

仅在邦寨组上下的

礁后泻湖相白云岩中才见工业矿体
,

这说明

成矿不仅需要适合的环境
,

而且需有丰富的

铁质来源
。

本类矿床的主要找矿标志是 在有利的

层位中寻伐礁相
、

礁后相碳酸盐岩 , 然后在

其中找寻成岩白云石化
,

特别是铁 白云石化

地段
。

礁后盆地 或泻湖 相石灰岩一炭质岩

一硅质岩岩系中的菱铁矿矿床

云南建基
、

湖北黄梅和湘中的 一 些菱铁

矿矿床属于这种类型
。

图 表示建墓菱铁矿

矿床的岩相模式
。

矿床赋存于礁后相中
,

主

要的特征是 含矿岩系由 微 晶 生 物碎屑灰

岩
、

炭质泥质灰岩
、

炭质 页 岩 及 硅质岩组

成 矿石矿物主要为菱铁矿
,

但有较多的黄

铁矿共生 , 菱铁矿矿石具交代结构 , 与产于

礁后白云岩
、

白云质灰岩中的菱铁矿相比
,

矿石中含 。也较低
,

但 含量增高
,

达 左右
。

在本类矿床中
, 无论是菱铁矿或是黄铁

矿
,

均与炭质层有密切的关系
。

当含矿岩系

中炭质层或炭质多时矿化亦好
,

不过矿化主

要赋存于邻近炭质层的灰岩或炭质微晶灰岩

中
。

因此
,

推测在局限性水盆地中聚集的铁

质
,

被有机质吸附一起沉积
。

在成岩阶段
,

虽然整个岩系均处于还原环境
,

但炭质层 由

于有机质分解 出大量
,

促使铁质形成易

溶的 。 ,

而灰岩的孔隙溶液则为

碱性
。

所以
,

在炭质层和灰岩层之间形成一

个 值的地球化学梯度
。

当 溶

液在静压力作用下
,

迁移 到 石 当 的 植

一般为中一弱碱性 环境中
,

便以黄铁矿

或菱铁矿的形式交代碳酸盐岩
。

此时
,

铁质

形成黄铁矿为主抑或以菱铁矿为主
,

则取决

于岩层的还原系数
。

因此
,

若遇到本类型的

黄铁矿矿床时
,

应注意在相对弱还原的地段

感岩层中寻找菱铁矿矿层
。

潮坪一萨勃哈环境火山碎屑岩一碳酸

盐岩岩系中的菱铁矿矿床

此类矿床可以滇西庆福菱铁矿矿床 时

代为下二迭统虎跳涧群上段 为例
。

该区含矿岩系为一套中基性晶屑凝灰岩

一沉凝灰岩一碳酸盐岩互层相
。

碳酸盐岩为
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图 滇西建羞美铁矿矿床岩

相示意图

说明 含矿围岩三合润组的下部为半
局限海清法杯碎用沉积至广海型海滩席状

砂质沉积 , 中部为生钧 层孔虫为主

及半局 限陆栩相 , 上部为一套抽坪一护物

哈一中低能海岸相 , 上为衰初份组浪称招
泽的含炭泥岩所彼益 此剖面的特点是 。

广海型沉积发育 , 生物 及溯坪一萨勃哈

相发育时期短而且是单次 , 顶为含炎质拍

泽沉积所挂益

含矿围岩
。

其特征是
,

岩石中迭层石藻席发

育 , 潮间带的碳酸盐岩中具小型交错层理
,

常具层纹构造
,

部分层位可见藻丘构造 , 藻

席发育的碳酸盐岩中可见气孔 由有机质分

解的气体逸出造成 , 碳酸盐岩层相变快 ,

在上部可见盐溶角砾岩
。

据此
,

这一含矿岩

系可能属潮坪一萨勃哈环境 图
。

菱铁矿矿体分布于和沉凝灰岩互层的结
晶灰岩或弱白云岩化灰岩中

。

菱铁矿矿物也

可分为灰色细晶和米黄色粗晶两种
。

前者呈
’

层状分布于具弱白云岩化的结晶灰岩中 主

要在顶部
。

菱铁矿优先交代迭层石
,

且保

存原来的层纹构造
。

但菱铁矿化的界线并不

总是与碳酸盐岩层理一致
。

至于米黄色粗晶

菱铁矿 ,

则主要沿构造和盐溶角砾岩分布
,

显然系侧分泌作用的产物
。

这类矿床
,

原生铁矿物相当简单
,

主要

为菱铁矿组成
,

可见含量不等的黄铁矿 , 矿

石具块状和条带状构造 菱铁矿交代方解石

和白云石的现象普遍 , 在矿石化学成分上表

现为含
。低 士

,

在 之 间
,

但

含量稍高
,

且大大超过 的含量
。

菱铁矿矿层与黑色沉凝灰岩 含 和

远较其他岩层为高 有密切关系
,

估计铁质
的来源主要为火山源

。

在潮坪氧化环境中
,

不可能从水体中沉淀出菱铁矿
。

根据这类矿
床和产于礁后泻湖相白云质灰岩一白云岩中

的菱铁矿矿床有类似的地质特征
,

推测其形

成也可能是 由一种含铁溶液交代碳酸盐矿物

的结果
。

从成矿周围岩石一般为弱白云石化
灰岩

,

并见盐溶角砾岩这一特征来看
,

显然

这是一种近似于萨勃哈的环境
。

由于 “蒸发

泵 ” 作用
,

浸透到潮坪带沉积物中的海水
,

姐品屑 凝灰 六
一 二之它匕之 ‘ 盗导气

一

厂二己七卜

丈 讹 小叨 ‘,

妙之交错叹

墓 型黑奥鑫鑫崖

拢姗挽碱皿星二
图 庆福羡铁矿矿床岩相示意图



, 、

在蒸发上升的过程中不断浓缩而发生 白云石

化
,

与此同时或稍后发目打铁的交代作用
。

而碳酸盐岩币的藻类在埋藏后的分解
,

由此

造成的还原环境也有利于此类交代作用的进

行
。

当藻类丰富
,

硫化氢含量较高时
,

则可

能常有黄铁矿生成
。

本类矿床一般在碳酸盐岩岩层上部含矿

性较好 ,

矿体含铁较富
。

这可能与分解的气

体上逸
,

而碳酸盐岩顶部又有晗色沉凝灰岩

作为盖层这一地质特征有关
。

侮湾局限盆地碎屑岩一泥岩一碳酸

盐岩岩系中的菱铁矿矿床

以宣龙式和宁乡式铁矿床中的菱铁矿最

为典型
。

含矿岩系为一套碎屑岩一泥质岩一

碳酸盐岩沉积岩系
。

一般赤铁矿层赋存于中

下部细碎屑岩中 , 菱铁矿则赋存于碳酸盐岩

和泥岩互层的地层中
。

这一状况显然意味着

赤铁矿形成于海浸中期
,

菱铁矿则形成于海

浸接近高潮的岩系中
。

这类矿床的主要特征是
,

矿体和围岩的

产状相一致
,

位于碎屑岩向碳酸盐岩过渡的

部位
,

常和赤铁矿层成交互关系 矿石见鲡

状构造及肾状构造 , 矿石组成除菱铁矿外
,

还有赤铁矿
、

鲡绿泥石等 菱铁矿交代赤铁

矿现象普遍 ,含矿岩系中均有一定量炭质 ,在

矿石化学成分上
,

, 一般小于
, 。含量较高

,

若

与前几类矿床相比
,

约高一个数量级
。

根据含矿岩系的沉积 构 造 如 交 错层

理
、

冲刷
、

泥裂等
、

含炭质
、

矿石常具缅

状构造等
,

普遍认为
,

这是一种滨海局限性

浅水环境
。

这种环境具氧化一弱氧化条件
,

因而一般不可能直接发生菱铁矿的沉积
。

菱

铁矿常和鲡绿泥石共生相处
,

而后者已被公

认为是一种典型的成岩矿物
。

值 得 注 意的
、

是
,

在炭质分布较丰处
,

菱铁矿交代赤铁矿
现象普遍

。

因此
,

此类菱铁矿无疑应是沉积

赤铁矿在成岩过程中
,

通过还原作用而生成

的
。

关于这一认识
,

一些研究者 如 伊万

诺夫等 在研究菱铁矿的生物地球化学过程

后得出类似结论 “ 除了自然环境对形成菱

铁矿是一重要因素外
,

沉积物中高铁和低铁

之间的关系
,

直接取决于起还原作用并能把

高铁转化为低铁的有机物的数量 ” 。

众所周

知
,

在地表条件下
,

铁通常以 胶

体形式和一定数量的有机质一起被搬运
,

最

后进人到盆地中
。

这些 胶休经实

验证明
,

即使随着时间的推移
,

最后也能形

成颗粒极小的含水氧化铁与复杂的有机化合

物共同沉积下来
。

当有机物质在酵母和非自

养生物的作用下即行分解 为 碳 酸
、 、

。 ,

最后生成有机炭
。

而有机炭已被公认

是一良好的还原剂 , 它可能促使赤铁矿还原

为菱铁矿
。

一些学者曾指出过
,

当有机炭含

量高于 而小于 时
,

可使赤铁矿还

原为菱铁矿 , 有机炭低于 时
, ‘

则 保 持

赤铁矿相
。

不言而喻
,

影响因素通常是多方

面的
,

因此上述界限不可能是绝对的
。

在赤铁矿被还原的过程中
,

自养生物可

能起重要作用
。

喜氧铁细菌类可使铁在沉积

盆地中以高铁的形式稳定下来 而厌氧铁细

菌则自身会产生有机酸
,

使三价铁的难溶化

合物以离子或有机物络合物的形式溶于浓液

中
,

然后生成低铁的化合物
。

另外一些研究者认为
,

铁矿物相是沉积

物上面的水体中的有机物的生产率的函数和

水体的深度的函数
。

随着水深加大
,

有机物

丰饶度增多
,

那么因此而顺 序 出 现 赤铁矿

相
、

磁铁矿相
、

亚铁的硅酸盐 相 和 菱 铁矿

相
。

在这里
,

水的深度很大程度上控制若有
机物在参加到沉积物中之前氧化了多少

。

如

果沉积物中有机炭的含量低
,

这 时 原 有的

就不可能被还原
,

而成岩的最终

产物就可能是赤铁矿 , 沉积物中有机炭有所

增加
,

可还原成亚铁状态
,

成岩

后的最终产物就可能是亚铁硅酸盐 , 如果所

有铁都还原后
,

沉积物中还 存 在 活 性有机

炭
,

那么就可能发生发酵反应
,

释放出
和 ‘ ,

沉积物中增长的 分压力就有利

于形成菱铁矿
,

这样一来
,

菱铁矿就可能成

为成岩作用的最终产物
。

在本类矿床中
,

常见由赤铁矿和粘土或

鲡绿泥石
,

或菱铁矿
,

相 互 构 成 环带状鲡

粒
。

这种鲡状粒子很可能不是由于 “ 动荡的

浅水环境中因氧化条件和还原条件的交替出

现 ” 而产生的
,

因为环境的这样频繁变化难

于想象
,

这种环带状鲡粒最可能是同生期形

成的氢氧化铁和富含铁质和有机质的粘土相

间组成的环状鲡粒
,

发生成岩变化所致
。

大陆湖泊的半局限地段 中的碎屑岩
一泥质岩一有机岩 中的菱铁矿矿床

这类矿床分布较普遍
,

但规模不大
。

纂
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图 蒸江铁矿床茶江段剖面结构示意图

江式菱铁矿矿床即是一例
。

纂江菱铁矿矿床产于下侏罗统纂江砂岩

段中
。

查矿岩系为一套陆相碎屑岩系
,

普遍

含有炭屑
,

甚至在一些地段 夹 有 煤 线或煤

层
。

矿体呈透镜状
、

似层状和不规则状
,

但

产状和上下岩层一致 图
。

这类矿床的

矿石成分相对而言较为复杂
,

除菱铁矿外尚

有赤铁矿
、

鲡绿泥石
、

磁铁矿等
。

菱铁矿和
赤铁矿常呈横向 了渡

,

互 为 变 化
。

矿石中
。含量 一 般 为

,

八 为
。

矿石

构造除胶状构造外尚见同 生粒
一
砾状构造

。

此外还可见磁铁矿交代赤铁矿
,

菱铁矿交代

鳞绿泥石和植物组织等现象
。

根据含矿岩系为一套砂岩
、

粉砂岩和泥

岩的特征
,

以及含有丰富陆相化石
,

因此不

难确定此类矿床系形成于一湖湾环境中 图
。

由于矿层常见同生 角 砾 岩 和鲡状构
造

,

当属一种动荡的浅水糊湾
。

在水的强烈

动荡下则发生同生角砾
。

在朝陆岸方向紧邻
湖湾的是湖滩沼泽相沉积

,

在沼泽地区 由于

痒植物的堆积
,

致使地表水构 成 一 还 原环

境
,

并可产生大量的二氧化碳
。

这样就可能

使铁质以 ‘ 形式被 搬运 进人湖泊

中
,

由于含氧湖水的氧化作用而呈 。

沉淀下来
。

一些研究者曾提出
,

当含矿岩系中有机
炭相当 丰富

,

二氧化碳充足时
,

不仅赤铁

矿可还原为菱铁矿
,

而且还可 进 一步形成
溶液

。

这种含矿溶液在岩层重

力影响下
,

可顺层流动
,

当抵达一些有利于

沉淀的地段
,

例如砂页岩和碳酸盐岩相的过

渡地段
,

由于物理化学条件的改变
,

如由酸

性环境转变为碱性环境
,

这时可发生成岩交
代

,

于是形成交代型菱铁矿矿床
。

纂江矿床

的交代现象
,

通常是和含炭屑砂岩及煤层存

创

翻 ,

雌

于气
、

,

嵘
习 ,
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嫩 几

·妙、垮

角 鹰

汀一厂

乞
冬

卜段
了又诬

之

再卫装
图

说明 底部 段为冲积相粗砂岩 ,

茶江菱铁矿矿床岩相模式

其上 五段自下而上包括三 个层 为湖滩
、

及沼泽相的砂岩及含炭泥岩 , 五为含菱铁矿的砂泥岩 , 人层为滩相的纯石英砂岩
湖滩砂坝层 千 尼尔砂岗

再上 段与人段路似 为
泥质湖岸 及砂坝 沉积 , 段为浅湖及局限湖掩相的黑页岩夹介壳灰岩透镜休

。

剖面的岩相特点为 ①垂直向上冲积一千尼尔沼泽一湖湾一浅湖相的水进相序 ,

半局 限地 段湖河沉积 , ③含矿的湖湾沉积与沼泽沉 生兰 叮叹 于其上
砂丈 飞卫

②含矿层属大陆湖泊的



、

在一定关系
。

所谓 “ 夹心饼干 ” 状构造
,

即

矿层中间为赤铁矿
,

上下为菱铁矿层
。

下部

菱铁矿是赤铁矿在成岩期由煤层的还原作用

而形成 , 上部的菱铁矿则为赤铁矿被聚集的

天然气还原而成
。

其他环境中的辞铁矿矿床

如陕西大西沟式菱铁矿矿床
,

其含矿岩

系为一套岩石类型较为简单而韵律结构复杂

的类复理石式沉积
。

菱铁矿主要富集于泥质

岩向碳酸盐岩过渡的层位中
。

这类矿床无论

在矿床地质特征方面
,

还是在沉积岩相特征

上 ,

均不同于上述各种类型
,

尚需作进一步

的研究
。

综上所述
,

我们可以得 出如下一些初步

认识
层状菱铁矿矿床的沉积环境是 多样的

,

但它们基本上均属半局限一局限环境
。

如潮

坪
、

礁后泻湖或盆地
、

受砂坝 等 阻 挡 的海

湾
、

半局限的湖湾等
。

这些环境造成一种沉

积障壁
。

在这种受障壁的局限和半局限水体

中
, 不管是来源于古陆及矿源层

,

或是火山

活动的矿质
,

都不易扩散而趋于浓集
。

层状菱铁矿矿床除少数可能为同生矿床

外
,

多为成岩期的产物
。

在形成作用方面可

分为两类 一是含铁卤水直接交代碳酸盐矿

物而成 , 另一为赤铁矿在成岩期被有机炭还

原而成
。

上述产于不同沉积环境
,

而成矿作用和

物质来源也有所不同的各类菱铁矿矿床
,

研

究其共生矿物
、

常规的化学成分
,

如
、

、

和 。的含量
,

以及

八
、

的

比值
,

发现它们之间有着比较明显的区别
,

如下表所示
。

沉积环境对矿床的物质成分也有垂要影

响
。

例如潮坪环境发育的藻席的分解
,

能提

供充足的硫的来源
,

对矿化影响明显
。

在菜

园子矿区
,

因潮坪上藻席不甚发育
,

因而仅

主要形成菱铁矿 , 庆福矿床藻席发育
,

从而

除菱铁矿外还生成黄铁矿
。

层状菱铁矿常分布于能形成地球化学障

壁的部位
。

例如
,

从岩相上来看
,

这些矿床

常分布于礁一礁后泻湖
、

萨勃哈一潮坪
、

沼

泽一半局限湖湾等过渡部位
。

这峡地区是淡

水或半咸水与盐水的接触处
,

或是沼泽水与

半局限湖水的接触处
,

两者物理化学参数的

不同促使了地球化学障壁的形成
。

又如
,

菱

铁矿矿体常赋存于石灰岩一白云岩一泥质岩

各 类 菱 铁 矿 矿 床 成 分 对 比 表

森森俞之吧
莱 园 子 式式 黄 梅 式式 庆 福 式式 宁 乡 式式 秦 江 式式

矿矿 石 矿 物 组 成成 菱铁矿
、

铁 白白 菱 铁 矿
、

黄 铁铁 菱铁矿
、

黄铁矿
、、

菱铁矿
、

赤赤 菱铁 矿
、

赤铁铁
云云云石

、

白云石
、、

矿
、

方解石 、玉翻
、、

方解石
、

白云 石石 铁矿
、

磁铁矿
、、

矿
、

用 绿泥石
、

磁磁
方方方解石石 炭质质质 腼绿泥石石 铁 矿

、

黄铁 矿矿

炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭质粉砂岩
、、矿矿 体 围 岩岩 白云岩

、、

含炭质灰岩
、

生物物 灰岩
、、

粉砂岩
、

泥质质 泥 岩
、

煤层层
白白白云岩化灰岩岩 碎屑灰岩

、

炭质页页 白云岩化灰岩岩 岩
、 泥质灰岩岩岩

岩岩岩岩岩岩岩岩

矿矿矿 玄 几

石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石化化化 注

学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学学

成成成 仁 〔〔

分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分

。。 。

一一一仁 一一

。。

后后 生期重结晶作用 米黄色色 发 育育 发 育育 ,

⋯⋯
不发育 不 发 育育

粗粗晶垄铁矿



一碳酸盐岩
、

碳酸盐岩一炭质 岩 的 过 渡地

段
。

这些 地段也由于 和 值发生显著变
化而造成一种地球化学障壁

。

这种地球化学

障壁正是矿质发生分异和交代或沉淀的必要

条件
。

不同的岩相在沉积演化的不同阶段
,

可在层系的不同部位形成不同性质的地球化

学障壁系统
。

但是
,

一定的岩相在一定的阶

段内会造成类似的地球化学障 壁 系 统
。

此

外
, 与稳定的岩相环境相应的还需要有一个

稳定的矿化条件
,

这就意味着古地理
、

古水

文
、

古构造状况的稳定
,

造成一个长期的地

球化学障壁和沉积期后分异条件
,

因之使铁

质得以在较长的时期进行必要的聚集
,

从而

形成矿床
。

作者仅对一些菱铁矿矿床作过初步的研

究
,

缺乏深度和广度
,

故上述看法可能是一

孔之见
。

仅提 出来共同讨论
,

以期今后对层

状菱铁矿矿床的沉积环境和成因作深入的研

究
。

辽宁省金 矿的主要 控制 因 素
辽宁冶 金地质勘探公 司一 七 队 陈庆达

类 型 厂洲

为总结我省金矿成矿规律和找矿工作
,

根据矿床生成的地质条件和矿质来源
,

结合含矿

岩石的特点
,

将辽宁的金矿床综合分类于表
。

主 要 控 制 因 素

洲协

一 构造对金矿化的控制

省内不同类型
、

不同时期形成的金矿
,

具有共同的区域控制因素
,

即构造带控制金矿成
矿带

。

控矿构造带控制或切过基底
,

晚元古代起就有明显活动
,

属于多期
、

多动的区域性构

造体系 图
。

侧


