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略谈小口径金刚石钻进的经济效果和降低成本的途径

吉林省地质局探矿工程处 周 翔

小 口径金刚石钻探具有效 率 高
、

质 量

好
、

减轻体力劳动强度等优点
,

但由于材料

费成倍高于钢粒钻进
,

所以对其经济效果仍

有争议
。

本文就此问题做一些对比分析
。

勘 探 周 期

小 口径金刚石钻进与大 口径钢粒钻进比

较
,

台月效率
、

台年进尺都有显著提高
,

特

别是在中硬和硬岩中 可钻性 级 更

为明显
。

从几个矿区调查结果完全说明了这

个问题
。

突泉县莲花山铜矿是一 个 脉 状 矿

床
,

矿脉产于二迭系大石寨组
,

围岩大部分

是凝灰角砾岩
、

角岩等
,

致密坚硬
,

可钻性

级
,

以前采用钢粒钻进
,

台月效率一

般在 米左右
,

台年进尺 一 米
。

年改用小 口径金刚石钻进
,

台效
、

台年

进尺都比钢粒钻进翻了一番
。

表 为大 口径钢粒钻进与小 口径金刚石

钻进效率对比
。

由于金刚石钻进的台月效率和台年进尽
远较钢粒钻进的高

,

因此
,

勘探矿区工作量

一经确定
,

投人相同的人力
,

开动相同数量

的钻机
,

采用小 口径金刚石钻探要比大 口径

钢粒钻探大大缩短勘探周期
,

节
,

省 勘 探费

用
。

表 是结束勘探及详查评价的几个矿区

勘探周期对比
。

钢 材 消 耗

小 口径金刚石钻探大大降低了钢材的消

耗
。

就一个队的调查表明
,

采用钢粒钻进
,

一个年进尺 米的机台
,

打 斜 孔
,

一年

内由于磨损和折断的钻 杆 接 箍
、

锁接头以

及钻杆
,

需要更换的约占配备数量的三分之
一左右

,

而采用小 口径金刚石钻进在两三年

内不用大批更换钻杆
,

只是少量补充一些接

头
、

接箍即可
。

岩心管消耗量的减少更是明

显
。

一般一台小 口径金刚石钻机一年配备

套岩心管就够了
。

而大 口径钢粒钻进配

备 套岩心管仍不够用
。

表 为第十地质队采用小 口径金刚石钻

进后
,

钢材消耗大幅度降低情况
。

由上表可知
,

大 口径钢粒钻进消耗的钢

材是小 口径金刚石钻进的两倍多
。

勘 探 费 用

由于金刚石钻头昂贵
,

加之操作技术不

高
,

钻头寿命短
,

造成每米材料费用高于钢

粒钻进
。

一般钢粒钻进每米材料费是 一

元
,

而小 口径金刚石钻进 则高达 元

矿矿 区 矿 种种 主 要 岩 石 名 称称 台 月 效 率 米 台月

大大大大 口 径径 小 口 径径 增 长长 大 口 径径 小 口 径径
钢钢钢钢 粒粒 金刚石石 钢 粒粒 金刚石石

头头道沟磁黄铁矿矿 斜长角闪岩
、

角岩
、

黑黑
赤赤柏松炯镍矿矿 云母硅质角岩岩

生生花山悯矿矿 片麻岩
、

混 合岩
、

含长长
板板石沟铁矿矿 二辉橄榄岩岩

漂漂河川镍矿矿 萦色硅质岩
、

板岩
、

凝凝
布布教花铜矿矿 灰角砾岩

、

角岩岩 卜

片片片麻岩
、

馄合岩
、

变粒岩岩岩岩岩岩岩

辉辉辉石岩
、

片岩
、

云母 片岩岩岩岩岩岩岩

变变变质砂岩
、

含砾砂岩
、、、、、、、

凝凝凝 灰角砾岩岩岩岩岩岩岩
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为对 比方便 , 表 中大 口 径钢粒开 动 台数取实际最高开动台数
,

小 口 径金刚石 钻进的开动台数

取 与大 口 径相同的台数
。

开 动 钻 机 台 工 作 量
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办法

。

由于长时间给人们的印象就是钻探占
用的人力

、

物力
、

财力都多
,

所以摊销赘明

的过程中
,

自然就摊得多些
,

无形 中人为的

加大了一定的费用
。

如果加强管理
,

车间
、

车队的各项记录与核算准确
,

那么小 口径金

刚石钻进的单位成本是能够降下来的
。

年莲花山
、

布敦花两个铜矿区的成本实例
,

足可说明小 口径金刚石钻进的单位成本低于

大 口径钢粒钻进 表
。

表

米材料费
立接单位 单位成本

成 本 元 米

。

一石一

法一拉刚一方一钢金一进一径径一钻一口口︷

一大小一

米
。

这币、卞占况造成了小 口 径金刚石钻进单位

成本高于大 口 径钢粒钻进的假象
,

以至影响

到小 口径金刚石钻进的推广
。

但实际情况 也

不完全一样
。

对金刚石钻进的费用
,

要做全

面的
、

具体的分析和对比
。

每米材料费高
,

但其单位成本不一定高
。

因为材料费只是构

成单位成本的许多项费用之 一
,

而 不 是全

部
。

单位成木由十项费用构 成
,

即 工 资津

贴
、

职工福利费
、

材料费
、

劳保费
、

外部施

工费
、

外部修理费
、

外部运输费以及按项目

摊销的队内修理费、
「

运输费
、

管理费
。

前七

项费用构成直接单位成本
。

这十项费用之和

除以工作量得出单位成本
。

由此可见 ,

构成单位成本的工资津贴
、

职工福利费
、

劳保费都是不变因素
。

只要机

组的人员确定后
,

不论采用何种钻进方法
,

它都是一个定值
,

它只跟配备的人数有关而

与钻进方法无关
。

而修理费 包括外部修理

和本队车间加工及修理
、

运输费 包括外
部运输和本队运输费 , 小 口 径要比大 口 径

少得多
,

诸如管材加工量有明显的减少
,

以

及随之而来的运输量的减少 小 口 径金刚石

钻进欣动小
,

设备的磨损及损坏程度小
,

因

此它的修理费用也低于大 口径
。

然而由于目

前地质队车间
、

车队的管理工作还是一个薄

弱环节
,

尚不能计算其准确的费用
,

所以对

队内修理费
、

运输费
、

管理费均采取摊销的

敦 花

矿

口 径钢粒

口 径 金刚石

大

、月
,

布铜

当前
,

在成本核算上
,

有 些 也 不 尽合

理
。

如金刚石钻头消耗一次记入成本
,

而回

收的金刚石不冲材料费
,

人为地加大了材料

费支出
。

我局从 年至现在 已回收一万二

千一百克拉金刚石
,

每克拉按六元计算
,

合

人民币七万二千六百元
,

而这笔费用已经加

在金刚石钻进的材料费中了
。

这 说明在核算

上尚有欠妥之处
。

从一个矿区 全年事业费投资与完成的钻

探工作量来看
,

用小 口径金刚石钻进
,

勘探

亡
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费低于大 口径钢粒钻进
。

表 为漂河川镍矿

区大小 口径勘探费用比较
。

表

项
目

年 ,

开动钻机 台

大 口径 小 口 径

工作量

米

成 本

万元

千米

一一
‘

」

全部勘

探 费

万元

。

降低金刚石钻进费用的途径

进一步降低金刚石钻进的费用
,

要从提

高钻头寿命和提高效率人手
。

钻头寿命的潜力褥大
,

从我局 年上

半年钻头进尺区间可说明这一点 表
。

如果以进尺 米 为 界 限
,

小于 米的

为非正常损耗
,

大于 米的为正常损耗
,

那

么有 的钻头是非正常损 耗
,

是 短 命钻

头
。

要是把这部分钻头进尺提高十米
,

钻进

费用还可大大降低
,

可见潜力之大
。

表

钻头进尺区 。 , , , 。 。

阅 米 。 ‘一
‘ ‘

“一万 下万沁一

———
‘

竺李二 一卫 一 ⋯止竺一卜
一

竺生一

为 “

在非正常损耗的钻头中
,

尤以烧
、

底唇

拉沟槽和掉胎环为多
。

表 为 年上半年

钻头损耗情况
。

表

扳扳粕情况况 正常常 非 正 常 损 耗耗

损损损耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗耗 胎体拉相相 烧钻钻 掉胎环环 钢体损坏坏 其他他

劝钻钻头数数数

填写
。

钻头的发放
,

最好是根 据 设 计 的孔

深
,

按钻头进尺定额
,

一次发给机台
。

机台
可根据钻头情况

,

分类排队
,

合理使用
。

提高操作技术水平
。

现有钻探工人

的技术水平远不适应金刚石钻 进 的 需 要
,

一
、

二级工顶岗操作是普遍现象
。

他们对金

刚石钻进原理
、

操作规程均不甚了解
,

因而

乱干
、

蛮干现象普遍存在 有些老技工把大
口径钻进的某些操作方法和经验用于金刚石

钻进
,

这都直接影响钻头寿命
。

用好长寿典型钻头
。

一批新钻头用

过几个回次后
,

会发现有的钻头进尺多
,

内

外径及底唇磨损均匀
,

对这样钻头要倍加爱

护
,

遇到破碎地层和漏失地层不要使用
,

给

它吃点 , 小灶 ” ,

使它的进尺能超过百米
,

甚至二百米
。

如果十个钻头中
,

能有二个长

寿典型钻头超百米就会带动这批钻头寿命大
大提高

。

试验表明
,

这是提高钻头寿命的好

办法
。

选择钻头一定要适合岩层性质
。

实

践证明 , 按照岩石软硬
,

研磨性强弱来选择
钻头

,

对提高钻头寿命大有好处
。

我局几个

主要矿区的岩层适合使用 胎体硬度
,

金刚石粒度 目的钻头
,

寿命都

较高
。

当然
,

倘若钻头生产厂能根据地层不同

而设计不同规格的钻头
,

同时又能不断改进
工艺

,

提高钻头制造质量
,

这对提高钻头寿

命
,

进一步降低成本是最直接
、

最有效的
。

当前金刚石钻进发展不平衡
,

队与队之
间

,

一个队的机台之间
,

不论在台月效率
、

钻孔质量
、

单位成本
、

时间 利 用
、

孔 内事

故
、

台年进尺等各项技术经济指标相差都很

悬殊
。

正常损耗只占总数的
,

而 的钻

头都是非企常损耗
。

非正常损耗的钻头
,

以

烧毁为最多
,

有的只一两个回次就烧了
,

不

仅造成事故
,

而且影响效率提高
,

增大了费
用

。

由此可见提高终作技术水平的重要性
。

提高金刚石钻头寿命

加强对金刚石钻头的管理
,

建立 钻

头验收
、

发放
、

使用
、

回收以及定期分析钻

头磨损情况的制度
。

钻头台帐
、

卡片要及时

提 高 效 率

搞好设备配套 包括钻机
、

水泵
、

动力机
、

钻塔
、

钻压表
、

泵压表
、

流量计
、

测斜仪等
。

目前现状往往是因为设备不配

套而影响钻进台时
,

影响效率的提高
。

条件

允许时
,

主要设备尽量做到开一备一
,

这对

使 用水泥护孔堵漏的机台尤为重要
,

能把水

泥待凝这段时间充分利用起来
。

〔 加强安装力量
。

开动两台以上钻机

的分队都要建立强有力的安装队
,

保证连续

作业
, 这样就能大大提高台月利用率

,

进一
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步提高台月效率
。

开动两台以上钻机的分队
,

组建钻

探辅助班
。

它的任务是负责起拔套管
、

封孔

和开孔
。

使机台的工人集中精力打钻
,

提高

台月效率
。

减少事故时间
,

增加纯钻进时间
,

提高时间利用率
。

目前的问题是时间利用率

低
,

而事故及停待时间长
。

表 为我局小 口

径金刚石钻进时间利用情况
。 ’

表

纯钻进时

间占总台

时

辅助时
间占总
台时

停 待 及 事 故 时 间

合计 孔内
事故

设备
事故

其他次一

一
年

年

月

如果将事故及停待时间降至
,

就能

增加 个台月
,

可多完成 多米工作量
。

结 论

小 口径金刚石钻进比大 口径钢粒钻

进台年进尺
、

台月效率都有很大提高
,

多者

提高一倍
,

少者提高
,

一般 矿 区 提 高
。

因而大大缩短了勘探周期
,

降低了 勘

探费用
,

收到了良好 的经济效果
,

对改变地

质工作面貌
,

加快普查勘探 速 度
,

为 实现
“ 四化 ” 提前准备好矿产资源和地质资料

,

具有重要意义
。

大 口径钢粒钻进每万米消耗各种钢

材数是金刚石钻进的二倍
。

这在四化建设时

期
,

各方面都需要钢材
,

而我国钢产从还不

高的情况下
,

具有一定的现实 欲义
。

小 口 径金刚石钻进是 目 〕寸比较先进

的钻进方法之一
,

对它的经济效果要做具体

的全面的分析
,

不能单从每米材料费用高而

否定它的经济合理性
。

只要加强科学管理
,

不断提高技术水平
,

改善设备 仪器 的 、己套

状况
,

材料费或单位成本都 仃可能 氏于钢粒

钻进
。

金刚石钻进的潜力很大
,

目前还没

有把它各方面 效率
、

成木
、

质量
、

钻头寿

命等 的潜力充分地发挥出来
。

所以进一步

降低成本的可能性是存在的
。

就使用单位而

言
,

降低成本的途径应从提高钻头寿命
、

提

高台月效率及台年进尺两个方面下功夫
。

当

然
,

杜绝浪费
、

增产节约也是重要的方面
。

全国第二届探工学术会议 论文选登

新型乳化液在人造金刚石钻进中的应用

江 苏冶金地质勘探公 司八 七 队

我队在南京梅山地区进行 人 造 金 刚石

钻探
,

采用上海南大油脂厂的皂化油配制成

浓度乳化液
,

由于地下水
十 、 十

影响
,

发生破乳现象
,

失去润滑性能
,

无法

使用
。

据资料介绍 ,

要解决破乳问题
,

在乳化
液中加人一定量的水玻璃或洗衣粉

,

可以抑

制一定量
、 十

的破乳作用 , 或者把

机台用水的 值用火碱提高到 来 配 制乳

化液
,

然后加人一定量的水玻璃或洗衣粉
。

这些我们都做了试验
,

但抗硬水能力都不够

理想
,

润滑性能也不够好
。

为了解决破乳问题
,

在南京钟山化工厂
的协助下

,

根据烷基苯磺酸钠润滑性能好和

一 蓖麻油聚氧 乙 稀 醚 抗
十 十 、

十 ‘

能力强的特点
,

我们进 行了一 系列试

验
,

终于配成一种新型乳 化 液一 乳化

液
。

配制方法如下

用氢氧化钠水溶液中和烷 基 苯 磺 酸至
。

中和后烷基苯磺酸钠含量 》
。

取烷基苯磺酸钠与 一 按 , 重证

比 搅拌均匀即可
。

我们把 乳化液配制成 。 的

水溶液进行性能测定和实际应用
。

第一 次试验

机 号孔开孔后
,

钻进岩 石 为安山

岩
,

所用皂化油乳化液破乳严重
,

为了验证

乳化液的性能
,

将原皂化油乳化液个部

抽出
,

换用 乳化液
,

效 杜如夫 一
。

念


