
晨动造成岩心破碎而堵塞
。

堵心是造成效率

低
、

回次短
、

钻头非正常磨损的主要原因
。

我队在破碎地层中钻进采取以下措施 ,
’

取得

较好效果
。

采用双反喷射 钻 具 钻 进
。

金刚石钻头内外圆同心度高
、

椭圆度小
、

出刃好
。

选用的卡簧内径必须考虑到钻

头的内外径不同心度
,

尽量将卡簧装在离钻

头底部近处以采牢采尽岩心
。

严禁堵心

钻进或采取活动钻具再行钻进的方法处理堵

心
。

钻进时保持冲洗液润滑质量
,

给进
必须均匀

,

少变速
,

少调压 ,

少调泵量
,

保

持钻进稳定
。

存 在 问 题

日前深孔钻进所用设备和钻进方法
,

辅助时间长
,

劳动强度大
。

应配用变量泵
。

钻具
、

套管系列不合理
,

不能合理选

择井身结构
。

深孔用长寿高效钻头及相应钻进工艺

需加速研究
。

钻进规程参数仪表及冲洗液性能测定

仪器应研究解决
。

全国第二届探工 学术会议论文选登 , 本刊有删节

钻 孔 坐 标 计 算 尺

刘 安 华

广东冶金地质九三七队

在地质普查勘探工作中
,

钻探仍是一种
重要的技术手段

。

根据测定钻孔的顶角和方

位角的资料
,

进行钻孔测斜资料的整理及编
制有关图件

,

归结起来
,

其方法有两类 一

为作图法 , 另一为计算法
。

这两类方法在以

往许多资料和教科书中都有论述
。

但是
,

不

论作图法或计算法
,

都较烦琐
。

为此
,

我们

提出一种 “ 钻孔坐标计算尺 ” ,

以便计算和

作图
。

现简介如下

钻孔由于地层
、

构造
、

断裂
、

钻探机具

和施工等方面原因
,

往往会产生弯曲
,

不能按

设计方向钻进
,

特别在深孔和斜孔钻进中
,

其弯曲更大
。

钻孔弯曲的情况
,

在空间上是

一条连续曲线
。

在目前钻孔测斜工作中
,

还

不能做全孔的连续观测
,

只能用点测法
。

但
由于这些有限的点测数据存在于钻孔弯曲轴

线中
,

利用它有可能反映钻孔弯曲的实际情

况 , 问题在于如何合理地选用 已 知 计 算数

据
,

使计算成果符合或接近于钻孔实际
。

已知计算数据的采用和探讨

为了便于讨论
,

有关概念按《 地质与勘

探 》一九七八年第三期李学勤同志《 坐标法

整理钻孔测斜资料 》一文所述

测井深 测点所在的位置
。

控制井深 测点所 能代表 的最大

井深
。

控制井段 测点上风能代表的那

一井段
。

根据生产实践结果
,

采用木测点与

相邻上测点之中点至本测点与下测 点之中点

间的距离较符合实际
,

计脚 也较方便准确
。

顶角 实测钻孔的顶角
。

方位角 实测钻孔的方 位角
。

方位角差 △ 实 测钻孔方 位角 与

设计钻孔方位角之差
。

对顶角或方位角的采用
,

是否采用每一

测程上
、

下两点的顶角或方位角度数相加的

和被二除的角度值来代表该井段的顶角或方

位角呢 在生产实践中
,

当顶角没有上漂或

下垂及方位角没有变动或变动不大时
,

这样

求出的平均角度值与该测程上
、

下两点的实

测顶角或方位角度数相等或按近相等 见表

序号 行
,

用这些数据所 三出来的钻

孔弯曲线是符合或接近于实称的
。

但是
,

当

顶角上漂或下垂及方位角变动较大时
,

所求

出来的平均角度值与该测程上
、 一

卜两点实测

的顶角或方位角度数相差就较大了
,

只能代

表该测程之中点情况
,

而不能反映该测程上
、

下两点的实际情况 见表 序号 一 行
,

用这数据所作出来的钻孔弯曲曲线与实际情

况不符
,

误差较大
。

另外
,

由于角度平均后

其平均角度值为度分秒这样的精确单位
,

在
目前生产中不易办到

。

因此我们认为
,

如直

接采用该测点上的实测顶角或方位角的数据

益
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作为计算已知单沁 似较符合钻孔实际
。

计算公式与原理

、

控制井深 及控制井段 的 计

算 图

井深 控制
侧点深

国

。

二
下 一 本

二不 不 宁 一一下一一 一
‘

本 犷月上 ’

,

为了便于编制有关图件
,

采用井轴水平

投影法求出钻孔测点的位置 图 牙 ‘

‘ 一 、

娜磺二
、

△ 中
,

垂直位移

水平位移

△ 中 , 偏线位移

主 △

沿线位移

△

用极坐标和直角坐标法同样可以求出井

轴
,

各控制点与井 口 的相对 坐 标 位 置 图
,

具体方法详见《坐标法整理钻孔测斜

资料
。

从上述 △ 及 △ 中
,

说 明钻孔 在

剖面上垂直位 移 亡
、

水 平位 移 及
在平面中的偏线位移

、

沿线 位移

均为直角三角形的直角边 , 控制井 段

为斜边
。

当钻孔方位没有走动时
,

其水平 位

移 和沿线位移 一致
,

钻 孔在设

计勘探线上
,

其偏线位移 等于零 , 当

钻孔方位走动后
,

则钻孔与开始时的方位产

生了方位角差 乙 ,

在平面 图上 △ 中
,

水平位移 则为斜边
。

根据上述两个直角三角形
,

运用正弦和
余弦定理

,

以及按比例尺作圆的精度要求
,

可做成 “钻孔坐标计算尺 ” 图
。

利用

一个直角量角器为底盘
,

代表钻孔测 定的顶

角 和方位角差 △ , 在量 角器的一

边作垂直尺
,

代表钻孔的 垂直位 移 和

沿线位移 , 垂直尺上装上水 平尺
,

可

以上下垂直移动
,

代表钻孔的水平位 移

和偏线位移 ,
、

在量角器的直角顶上装上

斜尺
,

可以左右摆动
,

其摆动的角度代表钻孔

测定的顶角 或方位角差 △ ,

斜尺

上的刻度代表钻孔侧点的控制井 段 和

水平位移
·

的长度
。

这样
,

便可 装配成

一个 “钻孔坐标计算尺 ” 。

使用方法和效果

计算钻孔的垂直位 移 和水

平位移
先将斜尺摆在测定的钻 孔顶 角 上

图 中乙 为
‘

,

移动水平尺至斜尺在

钻孔侧点的控制并段 〔 米 中
,

则在水

平尺与斜尺相交处读出水 平 位 移 为

祝 米
,

与奉直尺相交处读
’

出 垂 直 位 移

艺 为。 。。米
。

·

计算钻孔的偏线位 移 和沿

线位移
方法同上

,

只是把斜尺重新摆在测定的

》
、 、

‘ , 一

纽协



乙佗
,

几公布南
内助

子表勿

图

笼
,, , , , ,、 、, 、, ,

、啦

,吵识

,价
‘产少护任丫、

、诊洲
二

夕己丫、少户
,二

夕它、

垂直尺

卜卜盼外,阶阶”“助

水平尺 ,

可上下移动

护砂
舒

、、、

协
,,

黔一
舫

方位角差 △ 上
,

用已 读出 的水平 位移

的长度作斜边
,

移动水平 尺至 斜尺上

的水平位移长度
,

即可在水平尺上读出偏线

位移
,

在垂直尺上读出沿线位 移
。

现将广东某矿区

角和方位角
,

采用 “

号孔侧定的钻孔顶

计算尺 ” 和用公式计算

的结果对比列于表
。

从表 看出
,

采用 “计算尺 ” 和公式计

一尺读一别
”冬‘一︸八内控并一 水平 位移 偏线位 移

表

沿践位移

圈卿圈留
·

“ 名
·

‘ ”
·

“ 一 ”
·

“ ⋯
‘

·

‘ ‘
·

‘ ”
·

” 十 ’
·

‘

‘
·

峨
·

心 ”
,

” 十
·

计计算数宇宇 误差差榔
·

一’’’纂

算的结果相比
,

误差均在 土 米以 下
,

用

以编制相应比例尺的剖面图和有关图件
,

基

本上能满足精度要求
。

由于计算尺使用简单

方便
,

计算速度较快
,

在室内或野外现场及

时利用钻孔测定的顶角和方位角的资料
,

进
行钻孔测斜资料的整理

,

编制图件
,

预测钻

孔见目的层的位置
,

指导钻探施工等都有实

际意义
。

此外
,

在地质剖面中根据露头的宽
度和产状及在钻探中根据岩心轴心夹角和岩
心长度

,

可进行岩 矿 层真厚度的计算 ,

对极坐标和直角坐标系
、

斜 率
、

弧 度 等方

面
,

在一定条件下也可应用
。


