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钻压是钻进规程主要技术参数之一
。

钻

压是否合理
,

不仅影响钻进 效 率 和 钻头寿

命
,

而且关系到孔内安全和钻孔弯曲程度
。

我国近年出版的技术书刊中
, 对表镶金刚石

钻头所需钻压的计算方法作了一些介绍
,

但

笔者认为所介绍的计算方法比较粗略
,

有不

足之处
。

本文准备对这个问题 进 行 一 些探

讨
。

一般计算表镶金刚石钻头所需钻压的公

式 〔’〕如

表

金刚石粒度 粒 克拉

金刚石直径 毫米

接触面积 毫米

或 岩

岩 簇矛下二下 簇 金
· · · · · · · · ·

⋯⋯
、峪】一

式中 一钻头所需的钻压 公斤 ,

一钻头上起刻取岩石作用的 金刚石数

量
,

即底刃和边刃的金刚石粒数之和

一使岩石破碎时钉粒金刚石 所受的压

力 公斤 粒
,

一般在 一 公斤范围

内选用
。

有的书籍介绍 “在 中硬岩层中
,

使用中等粒度金刚石 粒 克拉
,

每粒

承载压力为 一 公斤
,

不要超过 一 公

斤 ” ,

一每粒金刚石与岩石接触的平 均面积

毫米
岩一岩石抗压强度 公斤 毫米 ’ ,

金一金刚石强度 公斤 毫米
。

上述计算公式中
,

如果用 式计算
,

俏的变北范围较大
, 选取依据 又未详细交

代
,

不便应用
。

如果 用 式 或 式计

算
,

则
、
岩和 的选用是否合理

,

都影响

计算结果是否符合实际情况
。

下面分另予以

讨论
。

‘一般认为当金刚石粒度为 一 粒

克拉时
,

金刚石与岩石的 接触 面积 的理

论值 或近似值 为。
。

毫米
,

其相

应关系如表
。

但都没有说明其来源和应用

条件
。

笔者认为 金刚石与岩石的接触面积
,

与金刚石的几何形状和压入岩 石 的 深 度有
关

,

变化比较大
,

在计算时不宜作为一个固

定值
。

下面
,

对此值的变化范围作一探讨
。

为了简化计算
,

将金刚 石 近 似 看作球

体
。

在压力 的作用下
,

直径为 的金 刚石

压人岩石
,

压人深度为
,

与岩石接触的球

面面积为
二 介

· · · · · ·

⋯⋯

为了保证金刚石镶嵌牢固和有利于通水

冷却
,

表镶金刚石钻头一般要求金刚石出刃

量 为粒径 的
,

而且压人深度 不

超过金刚石出刃量 的 。,

所以

毛
· · ·

⋯⋯

根据 式
,

即可计算出不同粒度金刚

石的允许最大压人深度
二 。 ,

根据 式
,

则可计算出不同粒度金刚石和不同压入深度

情况下接触面积 的近似值 如表
。

从表 可以看出
,

目前推荐的金刚石与

岩石接触面积的理论值 或近似值 与表

中 。 毫米的计算结果相同
。

而根据公

式 计算的结果
,

在岩石较软并使用粗粒
表镶金刚石钻头钻进时

,

允许压入深度可达

毫米以上
,

金刚石汽岩石的接触面积也

增加了一倍以上
。

所以
,

值不应 当作一个

固定值计算
,

可参照表 根据不同情况来选

取
。

岩 目前有关岩石抗压强度的资料比

较零散
,

而且同一岩石名称
,

其抗压强度相

差也比较大
,

选用比较困 难
。

有 的 资料介
绍 对 级岩石的抗压强度可按 公斤



表

金刚石

粒 度

较 克拉

允许最大压入

深度 二

毫米

不 同压入深 度时金刚石与岩石接触面积 有毫米

毫米 】 】五 ,
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毫米 艺来计算
,

太粗略了
。

如果能够列出各

种可钻性级别的岩石抗压强度平均值
,

应用

时就方便和确切些
。

因为机台的同志估 岩

石可钻性级另的经验较多
,

因而从岩石可钻

性级别推查岩石抗压强度就比较方便
。

有的资料列出了 种可钻性级另的岩石

压模硬度值和岩石强度系数 表
。

其中岩

石强度系数即矿山中常用的坚硬度系数
, 也

就是以公斤 毫米 为单位的岩 石 抗 压 强度

值
。

过去
,

岩石强度系数最大值定为
, 但实

际不少的岩石抗压强度超过 公斤 毫米
,

有的达到 公斤 毫米
么 表

。

大量的测定资料表明
,

对于坚硬岩石
,

表 中所列的岩石抗压强度值与实测值相差

较大
,

岩石越硬
,

相差就越大 表
。

有的资料介绍 “理论上导出 压模硬

度是单向抗压强度的 十 二 倍
。

实际

资料证实在 乏。倍间
,

强度愈大的岩石该

比值愈大
, ⋯⋯”

,

某些岩石的压模硬度值

岩岩 石 名 称称 抗压强度 公斤 毫米

变变变 化 范 围 平均值值

石石 灰 岩岩

页页 岩岩

火火山玄武岩岩

砂砂 岩岩

花花 斑 岩岩

辉辉 长 岩岩

玄玄 武 岩岩

石石英斑岩岩

表

表

压 模 硬 度
公斤 毫米 岩石强度系数

鹅

忿

岩岩 石 名 称称 习惯可钻钻 三个试样平均的的 按表 查的执压压

性性性级别别 岩石抗压强度度 强度度

公斤 毫米勺勺 公斤 毫米勺勺

纯纯橄揽岩岩

大大理岩化灰岩岩

辉辉 长 岩岩

菱菱 镁 岩岩

安安 山 岩岩

粗粗粒砂岩岩

大大 理 岩岩

闪闪长扮岩岩

粗粗晶花岗岩岩

栖栖故灰岩岩

白白 云 岩岩
夕夕 卡 岩岩

石石英二长岩岩

透透辉石夕卡岩岩

石石英砂岩岩

级一性一钻一可一矿一岩一

与抗压强度值的实测资料如表
。

根据以上所引的资料
,

建议将表 中
至 级岩石的抗压强度值加以修正

, 以表

了



表

压模硬度

公斤 毫米

辰表 查得的

岩石名称 岩石可钻性

级别

抗压强度

实洲值

公斤 毫米勺

表

钻头类 金刚石粒度
另代号 ⋯粒 克拉

起刻取岩石作用 占总致的比

口即‘大 理 岩

一

三二巨三二
浅色闪长岩

石 灰 岩

大理化灰岩

泥质页岩

深色闪长岩

粉 砂 岩

石英砂岩

钠长斑岩

“ ‘ 卜 。

的金刚石数 例

石数一刚粒一金总一
勺一
一

。

一

一

一巧

一

一,‘︸口吸曰,曰石栩石夕卡岩

细粒磁铁矿

花岗斑岩

表

岩石可钻

性级别

压模硬度

公斤 毫来

计算钻压时用的杭

压强度 公斤 毫米忍

‘ 共

中所列的压模硬度值的
,

作为计算钻压

用的岩石抗压强度值
,

如表
。

一般认为起刻取岩石作用的金刚

石数量 约为钻头中金刚石总 数 的
,

可用下式计算
“ 。 一

· · ·

⋯⋯ ’’

式中 一钻头上金刚石克拉数

一金刚石粒度 粒 克拉

目前辽宁省冶金地质探勘公司在本溪市

大台沟深孔中用的绳索取心表镶钻头
,

其起

刻取岩石作用的金刚石数 占金刚石总粒数
的比例

,

已超过上述介绍的范围 表
。

因此
,

在计算钻压时
,

值最好采用不

同种类钻头的实测数值
。

综上所述
,

建议钻探机台按下述方法和

步骤计算表镶金刚石钻头正常钻进时所需的

钻压
。

根据所钻的岩石和所用的钻头
,

按表
选取适当的压入深度

,

岩石软时
,

可

大些
,

岩石硬时
,

应小些
。

然后在表 中

查出相应的 值
。

。

根据岩石可钻性级别
,

从表 中查出
岩 ,

勿
一

有实侧资料
,

可直接应用
。

用下式计算并校验每粒金刚石所需的

压力
二 岩 金

· · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

式中 金 为一粒 金刚石的许用压力
。

它与金

刚石的粒度和质量有关
。

有的资料介绍
,

高
品级金刚石每粒许用压力为 公斤

,

低品级
的为 公斤

。

在本溪大台沟深孔施工中所用

的日本表镶金刚石钻头
,

镶 有
“ ”

级天

然金刚石
,

粒度为 粒 克拉
,

每粒所

用的最大压力达 公斤
,

粒度 为 一 粒

克拉的甸粒所用最大压力达 公斤
,

尚未出

现因压力过大而发生非正常损坏情况
,

证明

卜述资料是可信的
。

如果计算出的 值大于 许
,

则应选用更

高品级的金刚石
,

或减少压人深度
,

使符合

《 许的要求
。

用公式 “ 计算钻头 所 需 钻压
。

值最好为实侧数
。

以本溪大台沟深孔的实际情况为例

例 在 级岩石 中
,

用 表 中的

类钻头钻进
,

求钻压
。

解 查表 选 毫米
,

得

毫米 “

查表
,

得 岩 一

公斤 毫米 ,

“ 岩 又 一
、 一

。

公斤

满足 簇 许的要求
。

查表 得 二



’

士 公斤

在实钻中
,

外径 毫米
,

壁厚 毫米

的 型类钻头
,

编号
,

在 级页岩
、

泥灰

岩中用 车专分转速钻进
,

泵量为 升 分
,

一般使用 。公斤压力
,

平均时效为 米
。

但一度曾有几个回次钻压达到 。。公

斤
,
最高回次平均时效达 米

,

这个钻头共

进尺 米
,

上钻后发现唇面 胎 体 冲 沟很

深
,

有一些金刚石快要脱落
。

而另一个同类

型的 号钻头在同一岩层中钻进
,

转速和

泵量也相同
,

只是压力一直 保 持 在 一

公斤
,

平均时效为 米
,

最高时效

米
,

共钻进了 米
,

上钻观察 钻 头
,

磨损

正常
,

胎体无冲沟
。

从这两个钻头使用情况

对比来看
,

按例 结果掌握钻压是合适的
。

例 在 级致密石英岩中
,

用表 中

的 型钻头钻进
,

求钻压
。

解 查表 选 毫米
,

得

毫米 ”

查表 得 岩 二 公斤 毫米
岩

公斤 许

查表 得
’ “ 一
‘ 一 公斤

我们在钓鱼台组厚层石英 岩 中
,

用

型表镶钻头
,

转速 转 分
,

钻压为 公

斤时
,

时效只有 米
,

钻压达 公斤
时

,

时效达 米
。

但钻头磨钝后
,

钻压达
。。。公斤也不进尺了

。

在这样 的 坚 硬 岩层

中
,

使用过小压力不但时效低
,

钻头寿命也

不能提高
。

实践证明
,

例 中的计算结果也

是合适的
。

但用上述表镶钻头钻这样坚硬岩

石 ,

钻头寿命只有 米左右
。

因此
,

以选用

孕镶钻头为宜
。

上述方法计算的钻压
,

是指从有效破碎

岩石的角度出发
,

不受钻具强度
、

孔斜等因

素影响时在完整岩层正常钻进所需的轴向压

力
。

新钻头初磨时的压力应取 匕主计算值的

四分之一左右
。

而企刚石磨钝时
,

可在金刚

石强度允许范困内适当增加钻压
。

当岩层破

碎
,

孔斜严重的情况下
,

则应 成轻钻压
。

在

实际操作时
,

还需要有准确的仪表和正确的

操作方法
,

才能较准确地掌握合理的钻压
。

反 循 环 钻 具

山东省冶金地质二队探矿科

为了解决破碎地层

岩心采取率 不 足 的 问

题
,

我队配制了一毛呼
循环钻具

。

经过三个钻

孔的使用
,

岩心采取率

均达到 以上
。

钻具结 构 如 图 所

示
。

短接管长

毫米
,

岩心管长

米
。

孔底的 冲 液 在 喷

反作用下
,

沿着岩心管

与岩心的间隙上升
,

顶

开球阀
。

此时由于流速

减慢
,

破碎岩心混层现

象根本消除
。

随着岩心

的增多
,

冲洗液的循环

阻力也不断增加
,

反循

环也就逐渐停止
,

冲洗

液从分水接头出来即返

回地面
。

这时应即刻提

升钻具
。

由于球阀的作

用使岩心管上部形成负

压 抽吸作用
,

因此

岩心管内的岩心被牢固

的吸住
,

不会脱落
。

有

时需要拆卸短接管打开

球阀才能取出岩心
。

硫硫硫
理理

尸

操作时要注意 ①钻具不得一下到底
,

要开大泵量慢扫到底
。

②进尺时压力保持均

匀
,

泵量不应低于 一 公升 分
。

③认 真

操作
,

发现不进尺
,

要及时提钻
。

④回次进

尺一般不要超过 一 米
。


