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赵振文

我队从事水文地质钻探施工

多年
,

经常遇到孔内事故
。

大口

径水文孔事故处 理 困 难
,

遇到

埋
、

卡
、

烧等复杂 井 故 时
,

在

拉
、

打
、

顶无效的情况下
,

只好

反
、

扩
、

掏
,

这样的处理方法费

时费力
,

且极易造成次生事故
,

机械不能正常运转
,

人身安全得

不到保证
。

在探求新的处故方法中
,

应

用了深孔爆破技术
,

即利用炸药

爆炸的瞬间所产生的巨大爆轰压

力和强烈震动将事故钻具炸断或

震松
,

拔出钻杆
,

捞起钻具
,

达

到恢复生产的 目的
。

。年 月
,

我队在武安施

毫米爆破筒 内装 炸药 公斤
,

下

至井深 米处 引爆 图
。

引爆电源用现场 伏 照 明 电
。

引爆

时
,

传至地表的爆炸声如放纸炮
,

井内约

吨重的钻具上窜 厘米
。

几分钟后
,

由

钻杆内往外冒气
,

并有呼鲁呼鲁的水泡声
。

静观井 口 和钻具没有别的异常反应后 约

分钟
,

提出爆破筒的提 引铁丝和导电线
,

开始提拉钻杆
。

因为粗径钻具上头埋卡物较

多
,

放炮后
,

虽然钻杆炸断
,

提拉仍然很费

劲
,

又强拉 乒米多才松快
。

然后
,

扫清粗径

钻具上部的埋卡物
,

用钥匙门活卡把井内事

故钻具捞了上来
。

井深 米时
,

由于 至 米处坍塌
,

又一次造成埋卡钻事故
,

粗径钻具 头埋卡

物达 米
,

再一次决定放炮处理
。

这次下人的爆 破 筒 规 格 为 小 小
火 毫米

,

装 炸药 公斤
,

炮响后
,

重约 吨的钻具
,

在埋卡 米的情况下
,

上

窜 多 毫米
,

稍后
,

由钻杆中喷出一股水

桃探找丰

工供水井
,

孔深 米时
,

钻进中滤水石粒

漏下
,

钻具回转阻力增大
,

憋车憋泵
,

水泵

皮带拉断
,

由于停水而造成埋卡钻事故
。

循

环水送不通
,

井内钻具提不动
,

扭不转
,

打

吊锤无效
,

另下中 钻杆冲排亦无效
,

又

无反丝钻杆
,

于是决定放炮炸断钻杆
,

掏心

处理
。

地层情况 一 米为表土
,

米

为胶结砾石
,

米为黄褐色粘土
,

米以下为砂岩
、

页岩
、

砂页岩 互 层
,

直 到

米终孔
。

米为破碎带
。

静水

位距地面 米
。

钻孔结构 米
,

孔径为 小 毫
米 钻具直径

,

下同 ,

一 米
,

孔 径

为中 毫米 , 米
,

孔径 为 中 毫

米 , 一 米
,

孔径为中 毫米
。
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中 钻杆

爆破简

埋卡物

钻杆接摧

短钻杆

取扮计

被埋卡的粗径钻具 为 中 毫米
,

长

米
,

埋卡深度 米
。

钻具底 端 离 井 底

米 , 取粉管上部埋卡物 余米
。

从小 钻杆内孔下 人 小 中

岩心修

图 钻杆炸断位置示意图



柱
,

达两米多高
。

钻杆虽然炸断
,

但因埋卡物太多
,

还是

经过强力起拔十几米才松快的
。

拔出钻杆后
,

扫清取粉 管 上 部 的埋卡

物
,

钻通取粉管接头
,

下钥匙门活卡把短钻

杆捞上来
,

换小一直径的钻具
,

继续钻进
。

两次炸断钻杆
,

都是一炮成功
。

炸断的

合理位置
,

我们认为应该在粗径钻具上头第

一套接箍的上边半米以上为 宜
。

离 接 箍太

近
,

容易破坏接箍 太高了
,

给以后扩孔或

掏心造成困难
。

所以 , 粗径钻具的长度在原

始记录上应当有记载
,

出事故后
,

炸断位置

要计算准确
,

才能获得满意的效果
。

爆 轰 钻 具

在该井第一次放炮之后
,

井深 米时
,

又一次漏滤水石粒
,

粗 己钻具上头的埋卡物

达 米之多
,

这次是采 用爆轰法 图 处

理好的
。

头底端
,

在计算不十分准确的情况下
,

与其
短些

,

毋宁长些
,

这样做的结果
,

即便不成

功
,

也不至将钻头
、

岩心管炸坏
。

从处理效果来看
‘

如果有条件的话
,

爆轰钻具比炸断钻杆更为理想
。

因为钻杆
,

钻具一起从井内提上来
,

免去了扩孔
、

掏心

二次处理手续
。

爆破筒结构及作用原理

凰忱

炸断 小 钻杆所用的爆破简 图

分为两种
,

规格为 中 小 毫

米和 中 小 。。毫米
,

均为无缝管制

做的
。

小 钻杆车制的外壳 为爆破筒的

主体
,

长 米至
。

米
,

内盛炸药
。

上部焊

有小 钻杆上接头
,

车有细扣内螺纹
,

拧上密封盖
,

两个密封盖间有密封胶垫
,

导线穿过的中心孔和密封盖螺纹处均

涂有密封胶 大连红卫化工厂 产 工 农 密封

胶
。

爆破筒中间装有 个并联 电雷

管
,

外边套有薄膜橡皮套
,

上部扎

图 忍 爆轰钻具示意图

这次爆轰钻具共放两炮
,

两支爆破简的

规格 是 小 小 毫 米 和 小 、 寸
,

义 毫米
,

分别装 炸药 和
。

公

斤
。

第一炮放过后
,

钻具拉不动
,

放了第二

炮后
,

钻具活了 , 强拉 十 余 米
,

钻具才松

快
。

爆轰钻具的条件是钻头底端和井底之间

必须有容纳爆破筒的足够空间距离
,

岩心管

内不得有堵塞物
,

爆破筒的上端必须离开钻
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图 爆破筒结金纽习



橡皮筋
。

电宙管外围装碾碎的 炸

药
,

下锥头 起协垂导 句作川
。

用胶布 把电雷管的脚线
、

导电线牢

牢地捆在 , 提引铁丝 卜 可以多捆几

道
,

要防止雷管脚线拉断
、

短路
。

双股塑

料电线 乃是爆破简提环 和提引铁丝

之间的安全环节
,

一旦发生哑炮
、

卡塞等情
况

,

以便从此处提断
。

深孔爆破成爆率的高低
,

密 封 是 个 关

键
,

我们采取了如下措施

电雷管外边套两层薄膜橡皮套
,

上 口

用橡皮筋扎牢
。

为起到更好的密封效果 , 可

在扎 口处雷管脚线上涂点密封胶 ,

爆破筒上 口 用双层密封盖
,

中间垫有

毫米厚的胶皮板 ,

密封盖中间的导线孔和周围螺纹处
,

填满密封胶
,

静置 至 小时后
,

爆破筒方

能下井
导线接头内紧缠薄膜橡皮套

,

外边包

胶布

焊缝要焊得严密可靠
,

不得有气孔夹

渣
,

防止进水
。

小 钻杆的内孔为 小
,

接箍最小通水

断面直径为 小
,

下入 小 或 的爆破筒可

以顺利通过
。

实践证明
,

小 的优 于 中 的

爆破筒
,

原因是小 的药径此 小 的大
,

减

小药包直径
,

会使爆速降低
,

当药包直径减

小到一定程度时
,

炸药的爆炸反应可能不完
全

,

甚至拒爆 , 药包直径增大
,

爆速便会增

加 当然也
一

卜无挤泛二卜地增加
,

药径增到一定

程度后
,

爆速就不再增加了
。

一般炸药的

临界爆速为 米 秒
,

爆速的大小
,

稳定情况
,

是衡量炸药质量好坏的重要指标

之一
。

高速反应是获得大功率的必要前提
。

真正有效的爆炸功往往只占炸药爆炸功的很

小部分
,

约为
,

其能量损失掉的原

因有以下几方面

化学损失 —炸药爆炸 时 的 侧 向抛

散
,

带走了部分未反应完全的炸药
。

炸药包

直径愈小
,

化学损失的能量愈大

爆炸过程中的热损失 —爆炸时
,

由

于热传导和热辐射作用把热量 传 给 周 围的

水
、

气体和岩屑
,

以及使介质过分地产生塑

性变形等造成热量的损失
。

热损失的能量往

往 占总能量的一半
。

从以上的介 绍 可 知
,

小 爆破筒的药径为中
,

小 爆破筒的药径

为 小
,

所炸的钻杆内径为 小
,

前一种爆

破筒较后一种爆破筒的塑性变形区间大
,

所

以
,

能量损失也大 ,

机械损失一 哗。和 杯 爆破筒的壁

厚分别为 毫米和 毫米
,

炸药 炸 断 中
钻杆之前

,

首先要破坏爆破筒的外壁
,

径小

壁厚比径大壁薄的能量损失要大一些
。

从以上分析可知
,

根据 小 钻 杆和接

箍的通径所允许的数值
,

应该增大爆破筒的

直径并减小其壁厚
,

这样才能最大限度地减

少炸药爆炸功的损失
,

尽量提高爆炸能量的

利用率
,

注 意 事 项

必须严格遵守
、

执行爆破操作规程和

安全技术规程
。

爆破所用的器材属危险品
,

工

作本身具有许多的危险性
,

这就决定了爆破

工作中安全问题的重要性
。

应当指出
,

爆破

事故的发生绝大多数是操作思想和操作方法

不当引起的
,

一旦发生事故
,

往往会带来无

法弥补的损失
。

但是
,

只要我们认真对待
,

事故也是完全可以避免的
。

往钻杆内下人爆破筒前
,

应该用与爆

破筒直径
、

长度相同的圆棒试通钻杆内孔到

预爆深度
。

侧试埋卡物深度
,

视埋卡物多少和钻

机提升能力决定钻杆的炸断位置
,

钻机提升

能力小
、

埋卡物多
,

炸断位置尽量靠上 , 钻

机提升能力大
、

埋卡物较少
,

爆破筒放在短

钻杆接箍上方半米就可以了
。 一

分书扮

导电线应在爆破筒下井时接通
,

避免

引起误爆或早爆
。

导电线和爆破筒接通前
,

应用仪器 万能表就可以 检查导通情况
,

切勿在接通后连同爆破筒一起检测
。

雷雨天

气应停止爆破工作
。

尸
、

提引爆破筒的铁丝最好用细钢丝绳
。

如用铁丝也要保证有足够的抗拉强度
,

原则

是宁粗勿细
。

铁丝应仔细检查
,

不应有折痕

破损
。

长度要精确丈量
,

作好标记
。

尽量缩短爆破筒在井口 的停留时间
,

爆
破筒一经下到预爆井深

,

工作人员应立即离
开井口 ,

马上引爆
。


