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在物化探找矿中取得的各种数据
,

包括
区域性变化

、

局部性变化
、

随 机 性
户

变 化三

类
。 、

数据处理的目的是把这三部分分解
,

排

除随机性信息
,

突出有用信息
,

了解有用信
息的展布

,

结合地质
、

构造
、

矿化等情况
,

指出今后的找矿方向
。

本文以白马石一南风山地区为例
,

介绍

磁测
、

次生晕和原生晕中铜
、

铅
、

锌
、

钥四

元素分析数据的处理及其在找矿预测中的应

用
。

地 质 简 述

本区 图 地层主要为震旦系高于庄

组硅质白云岩
、

结晶白云岩
、

炭质石英砂岩

等
,

区内西部
、

南部有大片混合花岗岩
,

在

白马石有闪长岩
。

杨家杖子
、

大虹螺山
、

孔

家钩
、

铁炉沟
、

魏家屯屯南风山有似斑状花

岗岩和花岗斑岩
。

水泉
、

老虎洞
、

李官屯
、

李屯有花岗闪长斑岩
、

闪长斑岩
。

区内构造线方向主要为北东向和北西向

两组
,

与成矿均有一定关系
。

本区已知老虎洞铅锌钥矿床
,

杨家抹子

相矿床
。

此外还有白马石铜矿点
、

营盘夕卡

岩铜矿点
、

水泉铜相矿点
、

南风山铁铜铂矿

点
。

白马石一南风山岩体铜铅锌相

元索数字表征变化趋势

采用数据频率分布统计特征数
、

几何平

均值表示数据的集中情况或中心趋势
。

同时

进行了方差计算反映岩体中不同元素离散程

度 见图
。

何平均值 二 甲
, ”

’

份、、下了

均放
。

寿介
二

‘

一

动
式中 为样品个数 , 马 为观测数据

。

通过均值及均方差的计 算 可 以 看出

之 铜含量由西向东 至水泉岩体 有增加

的趋势 , 由水泉向东主墩台 山 有 减 少的趋

势 , 钥含量 由白马 石 至 南 风 山 有 增 加趋
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势
。

但在白马石
、

水泉
、

南风 山 等 矿 点
,

铜
、

铂均方差都较大
,

说明离 散 程 度 大
。

从北东构造方向来看
,

西部地区由大虹
螺山

、

杨家杖子至孔家沟
、

李屯
,

铜含量变

化不大
,

均方差也较小
,

说明 集 中 强 度不

大
,

离散程度较好 而相均值有增加趋势
,

均方差变化不大
,

说明相含量向西南至孔家

沟略有增大
,

且均匀
。

东部地区南风山
、

房身沟至李官屯
,

铜

含量变化不大
,

而魏家屯铜含量有增加的趋

势
,

均方差变化大
,

说明魏 家 屯 铜 含量较

高
,

但离散程度大 铂含量和均方差
,

除了

南风山较高外
,

‘

其它岩体均小
。

由上述铜
、

铂 含量数字可以得出 铜含

量均值较高
,

而均方差变化较大的有水泉
、

魏家屯
。

次为白马石
、

孔家沟
。

相 均 值 较

高
、

均方差变化大的有南风山
、

孔家沟
。

次

为白马石
、

水泉
。

铅
、

锌含量均值及均方差

反映不够明显
,

不讨论 , 从产出位置看
,

水
·

泉
、

魏家屯
、

白马石
、

孔家沟都与主构造有

一定距离
,

并在次一级构造上
。

岩体归属问题

对 个岩体进行了野外检查
,

据野

外岩石定名
,

分别进行两组点群分析计算
。

一组为似斑状花岗岩和花岗 斑 岩 共 个岩

体 , 另一组为闪长岩
、

二长斑岩
、

花岗闪长

岩共 个岩体
。

采 用 型群分祈方沮
,

研究岩体的归属

问题
。

龙几选 甲铜
、

铅
、

锌
、

钥元素
,

对数

据进行正规化
,

并计算距离系数
,

组成相关

距阵
,

利用一级划分法进行分解
,

作出 普系

图
。

一组 表 , 取距禽系数为 时
,

可分为四类
。

①杨家杖子
、

工家窝棚
、

铁炉

沟
、

小红旗营子岩体 ②大红旗营子 , ③魏

家屯岩体 ④大虹螺山
、

孔家沟
、

南风山岩

体
。

二组 表 取距离系数为 时
,

可分为三类
。

①老虎洞
、

墩台山
、

墩台

山 岩体 , ②老虎洞坑
、

李家屯
、

房身沟

岩体 , ⑧水泉
、

白马石
、

李家屯岩体
。

岩体归属假设检验 由上述可知
,

水泉和白马石属一类
,

杨京杖子和南风 山及

南风山和魏家屯不属一类
。

这种分类是否正

确
,

采用铜
、

相含录显著性类别进行检验

①通过水泉
、

马石岩体铜含里 检验
,

计算得出 。
。

假设给出信度 。 ,

自由度为
,

查 分布的双仅分位数 。

表得
,

则 置 信 区 间 为 “ 。

。夕

。
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,

而实际计得 即

故两者无显著差异
。

钥含量 检验
,

计算
,

查表得
。 ,

故 。

即 。 ,

说明两者无显著差异
。

水泉
、

白马石岩体铜
、

铂元素含量无显

著差异
,

属同一类别 表
。

②杨家杖子
、

南风山岩体铜含量 检验
,

计算
。

假设给出信度 。 ,

自由

度为
,

查 。 表得 二 ,
则置信区间为

一 ,

实 际 。 即
。。 ,

故两者有显著差异
。

相 检验
,

计

算
。 ,

故
。 即

,

说

明两者有显著差异
。

杨家杖子
,

南风山岩体铜
、

铂含量有显

著差异
。

因此不属同一类别 表
。

③魏家屯
、

南风山岩体铜含量 检验计

算
,

得出 二 。

假设给出信度
,

水泉
、

白马石

岩体铜相元素含盆显著性计算 表

杨家杖子
、

南风山

岩体铜钥元素含量显著性计算 表

样品个数
地 区

竺
白马石

为为 擂擂 宵 蓉蓉

二二二 丫

地地 区区 样品个数数 元 素素 数 字 表 征征

均 值值 方 差差

南南风山山

杨杨家杖于于

选统计盆 ‘ 一 火 北
,

欲穿户奢工泣

十
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借于弃
铜元素 检验 二
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自由度为
,

查 浅到
,

则置信区

间为 一 ,

即
,

两者有显著性差异
。

钥含量 检验
,

计算 ’ 即
,

两者有显著性

差异
。

魏家屯
、

南风山岩体铜
、

铂含量有显著

性差异
,

因此不属同一类别 表
。

通过岩体不同元素含 量 显 著 性假设检

验
,

证明水泉
、

白马石岩体为一类
,

杨家杖
子

、

南风山岩体与南风山
、

魏家屯岩体都不

属于同一类
。

这和群分析结果完全一致
。

魏家屯
、

南风山

岩体铜翎元素含量显著性计算 表

样样品个数数 元 素素

均 值值 ” 差差

魏魏家屯屯 伽伽
。

南南风山山

选统计盆 二 , 一
一 一

一

,

—
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水泉地区铜含量和磁测数据趋势面分析

据 述结果
,

认为水泉岩体和白 马石岩

体很相近 白马石地区铜品位一般为
,

最高可达
,

矿体规模不大
,

已 地方

开采
。

水泉岩休铜均植较 高
,

但 均 方差

大
,

是否有集中部位
,

还不好肯定
。

对其已

有
‘

的次生晕副样进行光谱分析和磁测数据整

理
,

并做了以铜元素和磁测数据为主的四次

趋势面分析
,

以了解岩体展布和铜含量的集

中趋势
。

地质概况 水泉闪长斑岩岩体位于

本区东北部
,

以震旦纪高于庄组地层为主
,

构造呈东西向展布
。

矿化不普遍
,

仅在水泉

矿点有铜铂矿化
。

四次趋势面分析及地质解释 全区

磁性不强
,

一般为 一 丫,

由于岩体磁

性不均匀及 多期脉岩穿入
,

导致磁异常走向

形态不明显
。

通过磁测数据四次趋势面分析 图
,

反映岩体呈近东西走向
、

西宽东 窄 的 楔 形

体
。

从趋势值看
,

西部趋势值较密
,

强度为
。丫 ,

范围大
,

剩余值也较集 中
,

说

明磁性体比较厚大 , 东部趋势值比较稀而窄

小
,

说明磁性体向东变窄
,

厚度变小
。

全区铜含量四次趋势面分析结果 图

表明
, 丫 趋势面等值线系北稀东 南密

,

灿 、

一

图 水泉一 带磁法趋势面分析 单位 少

凶宋

娜 掩
,

‘

卑

征
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红一 一 ,,

片片熟, 一一

卜
一

二

图 水 泉一 带钢元亲四次趋势面分析 单位



近似东西向展布
,

与岩体形态基本一致
。

有

二个突出地段
,

西部为 丫 趋 势 面 等 值

线
,

东部为 丫 趋势面等值线
,

剩余值 都

分布在上述二个地段中
‘

东部地区有钻孔控

制 图
、 ,

在 戈 孔 米
、

米及 米处见有三层以铝为 主含铜 矿体
。

在 线
、

孔也见有二层锢矿体及

多层表外相矿体
。

可见剩余值的分布与上述

见矿有一定关系
。

但是
,

这些钻孔都落在剩

余值的边部
,

与剩余值主要部位有一定的距

离
。

叫口卜侧

一一

卡卡业业

图 水泉矿点 线地质剖面图

图例同图 , 尸

图 水泉矿点 线地质剖面图

综上所述
,

我们认为水泉地区应进一步
开展找矿

。

根据是 ①铜
、

铂含量数字表征

较高
,

而且和已知 白马石岩体相似
。

②由四

次趋势面分析可 以看出
,

水泉地区岩体与构

造方向一致
,

并有一定的含矿性
。

主要集中

在二个地段
,

东部地段虽有工程控制
,

但间

距较大
,

应加密控制
。

西部地段据滋测数据

四次趋势面分析
,

岩体有变大变厚的趋势
,

并具一定的含矿性
。

⑧水泉地区距北东向构造有一定距离
,

属于一级东西构造带上
,

是成矿有利部位
。

本文是根据我所和冶金 地质队 实测

数据
,

由笔者进行整理计算的
。

工作过程中
得到李桂发

、

王焕恒
、

闻晶等同志的协助
,

在此表示感谢
。

闷 ,

小消息
用植物绿叶内的叶绿素作为一种新的找矿方法

美国哥伦 比亚大学的两位科学工

作者
,

威魔
·

考林斯博 士 与 张申辉

音译 博士 , 在国家科学基 金会的

资助下 ,

利用一 台五百道的航空物探

分光辐射漪仪来侧定植物绿叶的光反

射性的差异
, 而这种差异则可指示矿

床的位里
。

他们发现
,

在 富含矿物 的

土城中生长的植物的叶绿素 与普通土

组内生长 的植物的叶绿素不同
。

产生

这种差异的原 因还不十分清楚 , 因为

分于既没有进入叶绿素分 子结构 内
,

也没有改变其结构
。 两位博士怀疑

,

光谱的变换是否是由于叶子 内部分子

结构的改变造成 的
,

因为上续中的金

属对叶绿素的产生总是有 些 阻 滞作

用
。

在结构发生变化的叶子内
,

除叶

子的光合系统的其它组成外 ,

有少数

叶绿素 分子的间隔要大于正常分子间

隔
。

他们认为 , 叶子内分子结构的这

种轻微改变
,

可以解释受到 金属影响

的植物之所 以具有特殊 的光反射性的

原 因
。

为 了证实该种方法的准确性
,

考

林斯博士与张博士到 目前为止在几 个

试 验地 区 侧定了 已 知的和有怀疑 的 金

属矿床
,

包括蒙大拿州 的 考 特尔盆

地
、

华 盛顿州的斯皮利特湖 区
。

在野

外观测到的
、

受到金属 影响 的植物叶

子 的光谱效应 ,

都在实验室 内的控制

条件下得到再现与核实
。

用 计算机处

理数据
, 滤出大部分干扰因素

, 从而

灵敏地 测出了与矿物有关的信息
。

考林斯博士说 “ 这种新 的找矿

技术进一 步发展 的前景是非常有希望

的
, 我 们 已经 证 实

,

这种方法可 以探

查镍
、

铜和锌矿床 , 而其它一些 重要

的矿物 通常都是 与上 述这些 矿石 产在

一 起 的
,

并且用这种技术有希望 发现

盲矿体
。 ”

黎青摘译 白美 工程与采矿

杂志 卷 年 月 号

吧多


