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砂矿资源评价中值得注意的问题

陈 诗 恩

广东省多萝山地质队

本文所涉及的砂矿
,

多数是冲积矿
,

同

时也有一些洪坡积矿和产于松散堆积物中的

其他矿床
。

其中许多矿床由于交通方便
、

矿

体组分简单
、

采选条件较好
,

能很快开采利

用 , 因而使地质勘探工作成果很快生效
。

但

是
,

也有一些砂矿床
,

虽然在评价时认为有

工业价值
,

实际上却长期未予 利 用 而 成为
“ 呆矿 ” 。

还有的矿区在投产后发现资源条

件与评价结论差距甚大
,

或地质工作遗留问

题甚多
,

使矿山生产感到被动
。

这些情况说

明
,

砂矿床的资源评价工作需要根据已有经

验教训加以改进
。

以盛产砂矿的广东省的若
干矿床为例

,

着重从生产实践检验的结果
,

来讨论砂矿普查和勘探工作中不容忽视的几

个评价问题
。

国家对各种砂矿资源

的需求情况

发现和探明国家需要的并具有现实工业

价值的砂矿资源 ,

是普查和勘探工作的主要

任务之一
。

我省海滨有很多钦铁矿和错英石

砂矿床
,

储量大
、

品位高
,

多数无需剥离
。

但多年来国家对这些矿种需求不多
,

虽然做
了许多勘探工作

,

至今没有利用
。

已经建设
的几个矿区

,

也长期处于产品滞销的状况
。

相反
,

有若干短线矿种 如海滨独居石和金

红石矿 一经发现和进行了勘探
,

大多能较

快开采
。

因此
,

供求状况是评价一个矿区时

首先要考虑的问题
。

其次
,

同一矿种 尤其是稀有金属矿

由于技术加工特性 各不相同
,

其工业意义也

不同
。

有一个褐忆妮砂矿
,

年曾列

为重点矿区
,

勘探结果也证明该矿具有开采

条件
,

后来还发现了重要的副产矿物
,

但因

邻区发现了加工条件更好的泥铁矿砂矿 ,

结
果该矿至今未予开采

。

又如
,

某含稀土海滨

砂矿在评价时以磷忆矿为工作对象
,

但建矿
后因现阶段国家对重稀土用量不多而改产含

轻稀土的独居石 ,

结果是 该 矿 产 品虽然不
变

,

但产值和经济效果却有了很大变化
,

原

地质评价报告的结论也与实际情况有了很大

距离
。

下面
,

我们按各种矿产的需求情况将砂

矿床分为甲
、

乙
、

丙
、

丁四类
。

甲
,

急需和很需要的矿种 金刚石
、

金
、

银
、

铂
、

担铁矿
、

宝石
、

金红石 ,

乙
,

需要的矿种 轻稀土矿物
、

高担矿
、

锡矿
、

钨矿
、

水晶 ,

丙
,

部分需要的矿种 妮铁矿
、

错英石
、

绿柱石
、

钦铁矿
、

石英砂
、

重稀土矿物 ,

丁
,

目前应用不多和不单独开采的矿种

重稀土矿物
、

石英砂
、

石榴石
、

刚玉等
。

砂矿与农田的关系

这是在六十年代得到若干 经 验 教 训以

后才逐渐被认识的问题
。

有 一 个 砂 锡矿于

年勘探后
,

认为 “矿体富且连成一

片 ” ,

是 “利于大规模开采 ” 和 “经济价值

甚大的大型矿床 ” , 但它恰恰在一个县城周

围的水田下
,

至今尚未开采
。

另一个曾向国

家提供大量锡砂和资金的著名矿床
,

也因农

田问题于 年停产
,

还要拨款做几年复田

工作
。

相反
,

某海滨砂锡矿虽规模不大
,

开

采条件也属中等
,

但因不存在农田问题
,

经

工作后就能很快投产
,

并在七 年 后 顺 利迁

矿
。

位于水田中的砂矿床
,

生产前要征用农
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田并赔产 实物 三年
,

表层肥土要剥运至

专门的地方堆放
。

采矿完毕要填平采坑和运

回肥土铺盖
,

再整好田面
、

道路和水渠
。

在

整个生产过程中土地要停产 至 年
。

每

亩水田的赔田复田费达 至 元
,

最高
达 元

,

常占产值的
,

有的可高
达

。

特别是在我国 目前粮食生产不很充

分的情况下
,

是否开采水 田下面的砂矿要慎
重斟酌

。

结合上文
,

我们将产于水田中的砂

矿床分为以下几类
可以开采的矿床

。

当地粮食生产

情况尚好
,

有含矿品位较高和采矿技术条件

较好的甲类矿床或含矿品位 很 高 的 乙类矿

床
。

可以考虑开采的矿床
。

这里包括

①开采条件一般的甲类矿床
,

②当地粮食供

应状况尚好
、

含矿品位较高或采矿技术条件

较好的乙类矿床
, ③品位很高或生产条件很

高的部分丙类矿床
。

暂不能开采的矿床
。

其中包括 ①

条件一般的丙类矿床 ,

②当地粮食供应较差

或矿床本身条件一般或较差的乙类矿床
。

若干年内不能开采的矿床
。

其中

包括 ①作为副产品的丁类矿床 , ②当地粮食

供应很紧张或矿床本身条件较差的乙类和丙
、

类矿床
。

矿床开采条件

一般认为
,

工业上对砂矿床的要求主要

是 品位
,

包括工业品位和边 界 品 位 , 厚

度
,

包括矿体最低可采厚度和 夹 石 剔 除厚

度 , 剥离比
。

某些矿床达到了相应的上述要

求
,

但开采条件却会影响矿床的工业价值
,

这里包括
含矿层底板的形态

。

某砂金矿是

我国已知矿区 中资源条件较好的一个
,

年之前已做过勘探工作的地段品位较富
。

但

由于矿体在水田中
,

且底板是强烈岩溶化的

灰岩
,

开采很困难
,

所以直到 年后才由

国家贷款交县
、

社
、

队办矿试采
,

至今尚未

得到理想的效果
。

含矿层底板的性质
。

粤中一带第
四纪地层 中耐火粘土矿体底板有的是松散的

含水的砂砾层
,

有的是隔水的灰黑色有机质

粘土层
。

矿层底板是含水层时
,

开采前要进行疏

干
,

应用设备多
,

费用大
。

所以
,

用土法开

采时往往将 至 米厚的召
‘

体底层留作隔

水层
,

损失量较大
。

同样
,

若干底板为透水

层的砂矿床 如风化花岗岩 水采时比底板

为硬岩的砂矿容易贫化
,

干采时也存在一 定

的水文地质问题
。

含矿层的厚度
。

某担妮砂矿含担

高
,

矿物颗粒粗
。

因此
,

一经发现和勘探
,

即可迅速投产
。

该矿虽品位较高
, 且剥离比

也小 ,
但由于含矿层较薄 一般仅 至

米
,

所以采矿推进很快
。

有占用农田多
、

赔田复田费大
、

砂泵和粗选厂搬家多
、

采矿

贫化率高等许多问题
,

致使精矿成本达到产

值的数倍
,

最后只好停产
。

相反
,

某锐铁矿

虽也要开水田 ,

但因矿层厚 主 米
,

从单位面积水田中采出的矿量多
,

所以精矿

产值虽仅为前一个矿的
,

但因生产成本

较低
,

建矿后很快就获得了经济效益
。

水文地质条件
。

某矿是产于第四

系冲积和洪积物中的堆积和次 生 宫 集 铜矿

床
。

矿体在深达数十米
、

底部为大理岩的岩

活洼地中
,

又是用电铲剥采和汽车运输
。

在

这里
,

采场的疏干很关键
。

为 解 决 这 个间

题
,

曾补做大量水文地质工作
。

与此相反
,

另一个坡积锡矿为了解决采

选用水问题
,

投人了大量蓄水引水工程
,

而

且经常出现与农业争水的矛盾
。

砂矿床矿体底板的起伏
,

也会影响到句
“

床的开采工作
。

有的矿体底板地形复杂
,

不
能使用高效低成本的采砂船

,

用漂浮砂泵也

有困难
,

用水采则很容易使重矿物流失
,

采

场砂浆也不能 自流
,

所以只能用小型机械配

合人力进行干采
,

工效不容易提高
,

成本也

受到影响
。

对一些副产品的综合评价

随着矿物鉴定分析和选矿技术的提高和

销路的扩大
,

砂矿床中各种有用矿物的综合

利用已引起更大注意
。

但是
,

对水晶
、

宝石

和贵金属的利用还应加强
。

有一个矿区 ,

尽

管农民采出和交售过许多水晶
,

但最初没有

引起地质队的注意
,

十年以后
,

才由某水品
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费矿专业队补探
。

后来发现
,

水晶的产值已经很

接近金属矿物
。

另一个砂锡矿在六十年代开

始综合利用六种稀有金属矿物
,

七十年代又

开始回收磁铁矿并建成了优质铁红粉车间
,

企业也转亏为盈
。

最近
,

又在筹 备 回 收 钾

长石
。

所以它的品位指标应高于无水田的砂

即

。 , ,

气沪 一 寸寸石一 二 一 一二厂二

—到 护 吸 一

工业指标问题
、

在确定品位 指标时
,

要保证矿山完成产

品产量任务的同时
,

也能完成一定的盈利和

资金积累任务
,

极个别的矿山可以有少量计

戈亏损
。

因此
,

矿床 中有用矿物 精矿 的

产值应当成 为确定含矿层品位要求的一个重

要因素
。

但实际上过去对这点 往 往 考 虑不

够
。

例如
,

克金的产值大约相当于 克

揭忆妮精矿或 公斤锡精矿的产值
,

但某砂

金矿的工业品位 指标是 克 立方米
,

某褐

忆妮矿的工业品位 指标是 克 立 方米
,

使

头一个矿区从每立方米砂层中得出的产品产

值比后一个高 倍
。

许多砂锡矿的工业品位

指标是 至 。克
,

也显然偏低了
。

结 论

为合理使用勘探资金 ,

必须研究砂矿

床的技术经济条件
。

经过普查 个别矿区为

详查
, 如能确定它属 “ 若干年内不能开采

的矿床 ” 或 “ 暂不开采的矿床 ” ,

即可结束

地质工作
。

在 “ 可以考虑开采的矿床 ” ,

要

结合本地区开采部门的要求安排下步勘探工

作
。

只有在 “ 可以开采的矿床 ” ,

才需加速

勘探和提供开采设计所需地质资料
。

开采水田中的砂矿要支付赔田和复田

式中 是含矿层最低工业品位 公斤 米 , ,

是剥离系数 , 、

和 , 分别是剥离
、

采矿
、

选矿成本 元 米 , 是精矿 出厂

价格 元 公斤 是选矿实收率 ,

是采矿贫化率 , 产

是开采每 立方米
砂矿的农田处理费 元 米

,

它使需处理

农田的砂矿品位指标高于不需处理农田的砂

矿 ,

并可按下式求出

,
。

式中 是每亩农田的处理费 元 , 是矿

体厚度 米
。

在开采技术条件复杂的矿区 例如
,

需要排水或供水的矿区 除应探明开采条件

外
,

要与设计和开采部门共同确定工业品位
,

指标提高的幅度
。

应注意结合成矿物质来源查明砂矿层

中的宝石和贵金属等各种副产品
。

例如
,

在

来自花岗岩和夕卡岩的砂矿 ,

要注意水晶
、

钾长石
、

石榴石等矿物
, 以进行综合评价

。

为了合理评价和利用砂矿资源 ,

建议

有关方面组织力量重新核定砂矿工业指标
,

使之不致偏高或偏低
。
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