
钻

西德致府的旅料与经挤研究所出版了一本有关世界钻矿的书
。

美国《世界采矿 》将此书译为英文
,

理目为 ‘枯 , ,

并

在该杂志上发表该书主要内容的棍括摘要
,

介绍了钻矿资浑分布
,

金属钻短缺和价格橄增的原因
,

枯扩生产愉况及用遨
,

未来曲 等详细资料
,

由于钻是当前最迫切急孺的金属
,

故在西方引起极大重视
,

珑将此文译出
,

供今考
。

钻是当前最急需的金属
。

年
,

钻的
出厂价格从每磅 美元涨至 美元

,

增长
,

年
,

一些 主要的生产者又将钻
的价格定为每磅 美元

,

自由市场价格则为

每磅 美元左右
。

钻的供求平衡之所以一直处于极其良好
的均衡状态

,
‘

基于两种因素
。

从供的一方来

看
,

不但生产的地理位置高度集中
,

而且完
全是铜矿和铜一镍矿开采中的副产品

。

就求

一方来暮 钻的几种主要用途
,

无论是短期

或中期内
, 都找不到适当的代用品

。

因此
,

一旦供应盘有任何减少而打破平衡
,

钻的价

格就会直上青云
。

当 年 月一支军队侵

人扎伊尔的沙巴省时
, 就发生了这种情况

。

扎伊尔生产的钻占西方世界钻的
,

均产自沙巴铜矿
。

此次人侵的时间并不长而

且人侵者也未大肆破坏矿山与工厂
, 但他们

却杀害了格卡迈因斯 公司雇

用担任关键技术要职的许多留居扎伊尔的外

国人
。

人侵之前
,

西组铜钻矿山约有 名
外国人

,

还有其家属
。 ’

人侵后
,

幸存者亦乘
,

飞机逃走
,

一 个不剩
。

据报
,

目前在科卢韦

齐尚有 名左右
。

格卡迈因斯公司认为
,

需要 名才能保证生产的进行
。

看来
,
仅维持每 日的生产不象不断地维

修保养复杂的采矿和加工设备需要那么多的

外国技术人员
。

因此
,

叛军一被驱逐
,

格卡

迈因斯公司就能够宣称 生产已恢复至人侵

前的水平
。

人们对此抱有某些怀疑
,
但产量

很可能接近指标
。

更真实的情况是
,

由于缺

少称职的技术人员而忽视了重要的维修保养
工作

,

产量正在逐步下降
。

据扎伊尔报道
,

年该国的钻产量为

吨 年为 吨
。

其它一些估算

大多数都认为扎伊尔 年年产量约 为

至 。。吨
。

居第三位的产钻国家赞比亚
,

估计它北方邻国 ’年产量仅为 吨
,

因为

低估扎伊尔的生产能力可使 其 获 取 既得利

益
。

最有意义的是
,

格卡迈 因 斯 公 司已供
认 , 年 和 月份的产量分别为 和
吨

,

均低于指标
。

产量的不足应归咎于维修
保养的疏忽

。

格卡迈因斯公司将 马年的生产
指标定 为 。。吨

,

但外界观察家都认为
,

实际产量仅能达到 。吨或更少
。

没有人相信钻的市场危急在 年中会缓
和下来

,

而且在 年后也仍不会减轻
,

尽管

其它生产国正在仓促行动起来以提高产最
,

但这种短期的供应无甚大补
,

此外
,

扎伊尔
的供应量和此之大

,

其经济和政治形势又是
如此险恶

,

所以必须把扎伊尔的生产水平的

不可估量性放在其它一切因素的首位
。

从全球来看
,

年钻矿产彝为 饥 。
吨
。

西方世界各国产量则占
,

其中
以上

, 来自扎伊尔
,

来自澳大利亚
,

赞
比亚仅占

。

在东方
,

钻矿主要产自苏联

与古巴
,

两国产量大致相同
。

过去十年来
,

钻矿产量的年平均增长率为
。

世界钻的证实储量和可能储量 为 万
吨
。

潜在储量总计为 万吨
。

在这几类储
量中

,

西方国家分别占 和
。

古巴的

证实储量和可能储量最大 略超过
,

印度尼西亚约占
,

扎伊尔和菲律宾各约

占
。

其余部分主要集中在 新 喀 里 多尼
亚
、

赞比亚
、

加拿大
、

苏联及澳大利亚
。

上
述各类储量的 产于硫化物 或 硫化物一氧
化物矿床内

,

产于红土型镍矿内
。

与铜
、

镶矿的关系 目前开采钻矿的最

主要的矿床类型是扎伊尔和赞比亚的层状铜

钻矿床
。

近年来
,

这些矿床占世 界 产 量的
。

扎伊尔的格卡迈因斯 公 司 在 西组矿山

科卢韦拉附近 和中组矿 山 利 卡 西 附
近 开采钻矿

。

约 的钻采自西组矿山
。

近 的钻矿是露天开采的
。

在扎伊尔的南部
,

赞比亚的铜带上有两



个产钻的国有公司 罗昂 联 合 矿

山有限公司 和恩冒 加

联合铜矿有限公司
。

后者在罗卡那地区
,

前者在奇布卢马和

巴鲁巴矿山开采含钻的铜矿石
。

次于非洲的当代第二大钻矿来源是加拿

大安大略省的萨得伯里和苏联诺里尔斯克这
样的镍一铜硫化物矿区

,

非洲 如博茨瓦纳
、

澳大利亚
、

芬兰及其它一些地区也有同样类

型但规模较小的矿床
。

还有一些不太重要的火山一沉积贱金属

矿床
,

其中所含钻可以回收
。

芬兰的凯莱蒂
一 。一 矿床和摩洛哥著名的布阿泽尔 矿

床就属这一类
。

摩洛哥的布阿泽尔矿床是世

界上唯一的一个钻为其主要 矿 石 矿 物的矿

床
。

在其它所有矿床内
,

钻都是作为铜
、

镍

等元素的伴生元素开采的
。

最后一类是含钻的红土镍矿
。

在新喀里

多尼亚
、

澳大利亚
、

印度尼西亚
、

菲律宾
、

古巴及其它一些热带地区产有经济意义重要

的大型红土镍矿
。

《钻 》这本书的著者们

认为
,

完全有希望再发现一批与目前钻矿生

产中起着决定意义的类型相同的矿床
。

但应

指出的是
,

由于矿石中含钻量很低
,

所以只

能做为其它金属的副产品来回收
。

生产的紧张状态 世界的 钻 产 量 曾于

年达到高峰
,

为 吨
。

年又跌

至 吨
。

这主要是由于扎伊尔的产量从

年的 吨降至 年 吨所致
,

其

它地区的增产又补回了一部分
。

鉴于钻产量的 万以上都是与镍一铜硫

化矿石
、

红土型镍矿石及含钻铜矿石的产量

紧密相关的副产品
,

所以
,

要想增加钻产量
,

只能依靠镍产量的增加或含钻铜矿石内钻产
量的提高

。

如果提出了镍梳
、

钻的分离也是
很有限的

。

如果先得出铁镍
,

就不可能再分

离出钻了
。

目前
, 的红土型镍矿均被加工为铁

镍
。

在一大批新的镍矿开采计划中
,

铁镍的

生产仍被摆在最重要的地位
。

在此情况下
,

即使镍矿生产大最增长
,

也不会使副产品钻

的产里相应地增长
。

钻的供应量中也包括再生产回收的钻
。

虽然因价格剧增刺激了回收
,

但在大量含钻

的产品中
, 也仅有几种产品中可回收到钻或

其化合物
。

在涡轮的制造和维修过程中所得

的含钻合金的废旧材料是巨收 钻 的 重 要来
源
。

在一些特殊的情况下
,

如制造涡轮的轮圈

时
,

机床切割铸件后的废料可达
。

甚至

从铸件坯上切下叶片的根部所得的金属碎片

也相当多
。

总之
,

在制造喷射式涡轮时
,

可

期望得到 的废料
。

生产者集中 钻门
’‘ ,

产自 汗川 ,性 卜常显

著
。

年
,

世界全邓产址只来 』 个国家

按产量递减排列 扎伊尔
、

摩 洛 哥
、

芬

兰
、

加拿大
、

赞比亚
、

苏联
、

古巴
、

澳大利

利
。

年增至 个因家 按产量递减排

列 扎伊尔
、

澳大利亚
、

赞比亚
、

苏联
、

新

喀里多尼亚
、

古巴
、

加拿大
、

芬 兰
、

摩 洛

哥
、

菲律宾
、

博茨瓦纳
。

年
,

个圾

大的生产国的产量总计略 超 过
, 了

年
,

个最大生产国产量约为
。

相比之

下
,

从 年至 年
,

五个首要囚中只有扎伊

尔和赞比亚保持了其地位
。

摩洛哥
、

芬兰
、

加拿大 年 则被澳大利亚
、

苏联及新

喀里多尼亚 年 所竹代
,

后三国实际

上在 年已经开始产钻了
。

除扎伊尔仍居首位外
,

其它产钻国的次

序变化较大
。

虽然生产的集中性略有下降
,

但目前世界产量儿近一
“ 毛的钻 仍是扎

伊尔一个国家生产的
,

而世界产量的 集

中在三个国家 扎伊尔
、

澳大利亚
、

赞比亚
, 。

在西方世界
,

生产集中在个别几家公司

的情况也十分严重
,

西方世界一半以上产量

来自一个公司 扎伊尔格卡迈囚斯公司
,

的 产量来自 家公 司 扎伊尔格卡迈因

斯公司
、

澳大利亚西部采仿
、

公司
,

新喀里多

尼亚的镍冶金联合公司
。

代用品难以觅求 山于钻具有耐温性
、

高温下的耐磨性
、

抗腐蚀改
、

疲劳强度
、

焊

接性
、

磁性
、

催化性能等等
,

因此
,

对钻的

需求量很大
。

在冶金工业中
,

特种钢工业
、

有色金属

工业
、

硬性金属工业及永久磁性工业的洲毛
量最大

。

在特种钢工业中
,

钻主要与高速钢和热

强钢熔成合金
。

例如
,

在涡轮机中
,

钻合金的应用主要
是在涡轮的热区

,

包括有叶轮
、

导叶片及其
它有关的圆盘

。

第一部位含钻呈最高
,

其它

部分依次减少
。

在这项应用中
,

找不到其它



金属代替
。

制造高温合金的厂家正与制造喷气式发

动机的厂家共同进行一项联合研究计划
,

旨

在发明一种镍基合金
,

来代 替 涡 轮 机中的

钻
。

但镍合金不能耐受喷气式发动机必须承

受的极高温
。

该项研究代价高昂
,

耗费时 日

且短期不能奏效
。

固定式的或船用涡轮机有

可能容许钻含量低一些
,

但在飞机制造工业

中
,

必须要用几年的时间才能证实一种代用

品或降低了钻含量的合金能否应用
。

因此
,

喷气式发动机的制造厂家在一段时间内还必

然要用钻合金
。

在磁铁工业中
,

钻的消耗 量 也 非 常巨

大 ,

在这项工业中
,

有可能使用代用品
,

用

铁氧体或者说是铁基永久磁铁的竞争愈来愈

激烈
。

铁氧体也不是可以代替一切的
,

如在

大型彩色电视工业中
,

铁氧体磁铁引起了不

必要的磁场
,

产生畸变
。

消耗 增长缓慢 全世界钻的消耗量从

年 吨增至 年 吨
。

美 国

是最大的消耗国
,

占 年世界消耗总量的
,

其次是苏联
,

占 , 日本占
,

西德为第四位
,

占
。

据估计
,

至 年
,

世界钻消耗星将超
过 。吨

。

世界上钻的贸易主要 是 金属钻

和钻的氧化物
。

比利时是中枢销售者 , 商品

来自扎伊尔
。

预料到世界经济增长的缩减趋势
,

未来

钻的消耗不会象过去那样急剧上升
。

扎伊尔和赞比亚铜矿和世界其它地方镍
矿内的钻储量在可以预见的未来不会采尽

。

多金属海洋结核内的钻在调查时没有计

人
,

因为人们感到
,

在八十年代末期之前
,

不会进行任何有意义的开采
。

一 旦 开 采起

来
,

钻的供应量就会大增
。

尽管可采矿床内并不缺乏钻
,

但因政治

上和经济上的原因
,

钻的供应仍受限制
, 这

不仅是目前的状况
,

未来一段相当长的时间

仍将如此
。

最根本的原因在于
,

在扎伊尔和赞比亚
钻的提取与铜矿开采间有密切联系

,

而且全

世界的镍矿生产也同样如此高度集中
。

黎青摘译 自 美 世界采矿 年

卷 期

作者

稀土元素

稀土元素包括原子序致 的

个元素 翻
、

饰
、

钳
、

教
、

柜
、

衫
、

铭
、

札
、

杖
、

摘
、

秋
、

饵
、

摇
、

性
、 ,

加上化学性质与上述拥族

元素相似
、

在自然界常与之共生的忆
、

杭
,

总计 个元素
。

其中饰
、

钦和侧的丰度最大 , 抠最罕

见
,

是真正的稀有元素
,

仅于 年

在芬兰一家一酸盐工厂的碑灰石中发

现过天佑产出的框

目前世界上 已知的独立稀土矿物

有 种 据苏联资料约 种
, 含

称土元素的矿钧 种
。

其中稀土含盆

较高的有 种
。
主要矿物有 独

居石
、

奴谈娜矿
、 碑忆矿

、 硅被忆

矿
、

黑稀金矿
、

妮忆矿等
。

稀土元紊用途广泛 , 而且新用途

日益增多
。

国外稀土最主要 的用途是

作精炼石油的催化剂
,

每年大约消耗
, , 。。 吨

。
另一个主要 的用

途是在钢铁工业中生产合金 , 以提高

作管道用的俐板的物理和银压性能
。

其用量与作催化荆的消耗 盆 大 体相

等
。

这种以及其他的高强度低合金有

着许多新的用途
。

有些其他的合金金

属 特别是枯和相 也像稀土一样能

使钢增添某种类似的性能
, 但是在成

本方面后者近来更为有利
。

此外
,
稀

土还可用于玻瑞
、

陶瓷
、

照明 、 电

子
、

电视
、

原子能
、

医药和化学等工

业部门
, 具有广侧的前景

。

国外稀土资原主要集中在氛碳饰

矿和独居石中
。

美国加利福尼亚州芒

庭一帕斯 破咬盆

岩型矿床稀土金属储 巨大
, 是国外

最大的奴碳饰矿的来源
。

澳大利亚
、

印度
、 巴西等国从开采滨海砂犷中回

收大 的独居石
。

近年来
, 从礴 口

产的稀土已成为一个引人一目的拼在

来像 。 此外
,

在某些铁矿石
、

煤
、

油

页岩
、

石油中稀土富集 级离
,

可扭

是稀土的一个巨大潜在来抓
。

我国稀土资源极为丰宫
。

拓外刊

报道
,

仅白云 那博铁矿耽拥有铁品位

为
、

稀土元素含 最乡可达

的铁矿石 亿吨
。 目前魏国已育

大通稀土精矿派稼运住欧洲
,

可且必

将成为世界稀土市杨的主耍供应者

佘传 , 供有
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