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水平圆柱体磁异常定量解释的简易方法

桂林冶金地质学院 梁锦文

均匀磁化水平圆柱体产生的滋异常有很

多特点
,

利用这些特点
,

可导 出各种确定圆

柱体中心位置
、

埋藏深度和磁化方向等要素

的定量解释方法
。

实际工作中经常遇到一 些

二度休
,

一

叮近似地看作水平圆柱体
。

这里所

介绍的三种简易定量解释方法
,

与现有的方

法相比
,

有其独特的优点
。

简易切线法不依

赖于半极值点或拐点的选择 , 积分一平均值

法利用了正异常面积的特点
,

可以确定原点

和正常场 , 特征点图解法
,

虽然两零值点位

置受正常场的选择影响较大
,

但方法非常简

单
,

便于应用
。

在一定的条件下三种方法都

有可能取得较好的效果
。

下面分别讨论这几

种方法
。
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右侧

零值点连线与垂轴的夹角 ,

二 、 、

分别 为 柱休 中心 和左边

强度较小的 极小值
、

极大位
、

右边极小

值点连线与垂轴的夹角 ,

鱿为柱体中心与两零值点之中 点 连线

与垂轴的夹角
。

特征点图解法

走向无限
、

均匀磁化的水平圆柱体在地

面上产生的垂直磁异常公式为
。 。 、 , 一 忿 一 , 、

一
‘ ’一 , ,

式中
,

一水平圆柱体的截面磁矩

一水平圆柱体的中心埋深 ,

一磁化强度矢量的倾角
。
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求得异常曲线的零值点和极值点
,

其坐标分

别为
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同矿物的解离品位变化幅度是明显的
。

如图

中的乙矿 区妮担铁矿
、

细晶石磨至 一 毫

米时
,

仍可回收 以上
,

因而最好通过实

测取得解离品位的增长率
。

基础程序的分选效果

表 是根据本基础程序对一些矿石进行

承砂分析后所获得的主要技术指标
。

选别指标表明
,

粗选的富 集区大
,

同收

图

由此可见
,

水平圆柱体中心 与零位点
、

的连线的夹角恒为直角
,

这是其 特点

率高
,

粗精矿 的重量 百 分 比 仅 占 原 初
“

的
。 左右

,

而矿物回收率 工业矿物或 伴生

矿物 以 上可选粒度下限为 毫米
,

精选后单矿物纯度达
。

定 结果经
。个样品内外验证

,

内验平均 合洛率
,

绝对误差 士 克 吨
,

相对误矛 外 吹 合

格率
,

绝对误差 土 屯 吨
,

相 对 涅 袱
,

符合质 录要求
。



之一 ,

如图 所示
。

此特点说明
,

两零值点
和中心三点共圆

,

圆心就位于两零值点连线
的中点

,

半径为零值点之间的距离的一半
,

圆柱体中心 与极大值点 和强度 较大的极

小值点 的连线的夹角总是
。 ,

这是第二

个特点
。

这个特点说明
,

由
、 、

组 成

的三角形的外接圆的圆心
,

在
、

连线的

中垂线上
,

根据外接圆定理
,

其半径为
二 召

二
为极值点

、

之间的距离
。

第三个特点

是柱体中心 与两零值点之中点 的 连线与

轴的夹角等于磁化倾角
。

由上述三个特点
,

可得到利用零填点和

极值点作定量解释的图解法如下 图

图

相等
,

而右侧正异常与左边负异常的面积的

绝对值相等
,

即
“

,
,

第二
,

原点右侧与左侧正异常的面积之
比为一个仅与磁化倾角 有关的常数 ,

即

, 一

一
“ ’

令
第三 , 。

曲线正异常积分
一

平 均 值 等

于原点
。

值之半
,

且与原点两侧的正异常积

分一平均值相等
,

即

了
,
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第一步
,

以两零值点
、

的中点 为

圆心
,

以 哀下之半为半径画圆弧
,

则圆柱体

中心必在此圆弧上
。

第二步
,

由 作一与 交角为
。

的

直线
,

交 之中垂线 于
,

以 为圆

心
、

丁冈 为半径画圆弧交第一个圆弧于
,

则 为圆柱体的中心位置
。

第三步
,

过 作垂线交 轴于
,

则 为

原点
, 。

连结
,

乙 二 。
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积分一平均值法

设 为 。曲线的正异常与 轴川成的面

积
,

为原点左边 正异常的 面积
,

为原
点右边正异常的面积

, ,

为左边负异常与

轴围成的面积
,

为右边负异常 的面积 见

图
。

通过积分计算
,

可得到水平圆柱体

异常的另外三个特点

第一
,

曲线与 轴围成的面积的代数
和 为

,

即
, 二 ,

并且原

点左侧 异常与右 边负异常的 ’积的绝对位

式中
, 二 。,

。 、, 。 ,

晚
。 。

。 、 。 分别为左边零值点和右边零值点

到原点的水平距离
。

由这些特点 , 可以得出新的解释方法
,

步骤如下

第一步
,

确定原点和正常场
。

计算
。

曲线正值部分的面积 , 除以两

零值点间的距离
。 ,

即为积分 一 平 均 值
。

在极大值到较强极小值间 的 一 段 曲线

上
,

取 植等于 倍 值的点 ,

其所 对应的

坐标即为原点
。

这时
, 。

如 果

午 , 则说明正常场选择不当
,

于是修 改正

常场
,

直至 时为止
,

则 可确 定出正

确的原点和正
’

常场
。

第二步
,

求磁化方向
、

中心埋深和磁矩
。

由 式可得



即利用原点左侧与右侧的面积便可计算出磁

化倾角
。

求得 角后
,

由 式可计算出

中心埋深

将 代人下式
,

即可求得磁矩
。
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裂
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简易切线法

水平圆柱体的切线法已有多种
,

有经验

切线法
,

也有由理论公式导出的切线法
。

前

者取经验的平均效果 , 而后者多用半极值点

或拐点坐标
。

取半极值点受正常场选择的影

响较大
。

这里提出的是一种不依赖于正常场

选择的简易切线法
。

和常用切线法一样
,

仅

用五条切线的四个交点的位 置
,

来 确 定原

点
、

正常场
、

埋深和磁化方向等
。

由 式可导 出极大值两侧曲线最大
斜率为

,

乙
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、 产 皿 口 ’ 一 ‘ 。 。 、 任 。

设曲线左边幅值为
, 一

右边幅值为 矛 一 。

五条切线如图 所示
。

山图中
、

右两

个直角三角形可求得 , 、

为

,

乙
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当取不同的 角代人 式
,

使

可计算出不同 角对应的 , , 。 , 、,

, 和 值
。 。、 ‘ 、

和 叫作校正

系数 , 如表所列
,

也可以作 成 列 线 图 图
,

使用起来更为方便
。

使用时
,

过实测曲线三个极值点分别作

平行于 轴的切线
,

过极大值点两侧最陡处

各作切线
,

五条切线相交于四点 图
,

量得线段 和 , 之长度
,

计算比值
,

水 平 圆 柱 体 切 线 法 校 正 系 数 表
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是原点
。

利用下式则可求得埋深和磁矩

‘

· ·

图 为山东某地的一磁测 面
。

用简易

切线法求得 米
,

米
, ,

。 ,

查列线图得相应的值 二 “ , 。

, 一 , 二 。 , ‘ 。 。

曲线最大幅值 丫
。

计算结果
, 。

丫, 二 丫 , 二 米
。

矿 体实 际上

为向北倾斜的透镜体
,

下延长度小于中心埋

深
,

可近似看作水平圆柱体
。

在极大值处

打钻未见矿
,

号孔在 米 见 矿 ,

矿厚

图

由列线图上直接可查出对应的磁化倾角
。

查出相应的校正系数后
,

可用下述方法计算

原点
、

正常场和埋深等
。

计算 。

。

作平行于 轴的直线 尸 ,

使其与 极大

值之差为
。

这条直线即为正常场零 线
,

如果 尹与实测零线重合
,

则正常场选择合

适
。

然后
,

再作平行于 轴的 另 一 条 直线
尹 ,

使其与极大值之差为 。。

该 直 线交
。

曲线于两点
,

其中在较强极小 值 一侧 的

交点 即为原点上的
。

值
,

所 对应 的坐 标就

,,

件件

卜、 , 产产

图

米
。

所求中心埋深偏大
,

实际 正 常场

偏高
,

可能为矿体下部火 成 岩 磁 性干扰所

致
。

用本方法确定的原点位置较好地反映出

矿休中心在地面的投影
。

激发极化法在 望 宝 山的找矿效 果

辽宁省冶金地质 队 翟贺祥 颜庆澄 崔成盛

在辽宁省夏县望宝山区用激发极化法找

矿 , 获得了较好的地质效果
,

所发现的三个

激电异常通过钻探验证均打到了以锌
、

铅为

主的多金属矿体
。

效果好的原因
,

主要是具

备了适合该方法的地质条件和物性前提
。

锌
、

铅矿体及矿化基本上被限定在岩筒内
,

围

岩同含矿化
、

矿体的角砾岩筒的电性差异明

显 , 因而异常明显
,

地质效果突 出
。

矿 区地质概况及物性

矿区位于辽东半岛西南部复州古凹陷次

一级东西向雄底降起部位
。

矿床类型属于与

斑岩有关的隐蔽爆发角砾岩简型
。

矿体除个

别与夕卡岩有关
、

赋存于按触带外
,

其它均

赋存于爆发角砾岩简内
。

矿床以锌
、

铅为主

并含铜
、

铂
,

为一多金属矿床
。

在区域 岩筒成群出现
,

人小不一
,

受

断裂构造控制
,

排列有一定规律
。

矿区已发

现的岩筒有五个
。

其中 对应 号激电异
‘

犷
,

对 二之
一

号激 匕异
‘

犷
,

对

七


