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制定 重 砂分离程 序 的依据 和方 法

广 东 冶 金 地 质 队

广东冶金地质实验研 究所

刘甲昆

何谓泰

制定分离程序是重砂分析工作的重要课

题之一
。

分离程序的合理程度
,

直接影响着

分析资料的完整性
、

可靠性和整个分离工序

是否协调
。

在正确而统一的 控 制 程 序指导

下
,

选择合理的分离设备
,

制定正确的操作

条件和方法
,

才能达到分离富 集 矿 物 的 目

的 , 从而为综合找矿
、

综合评价及矿物原料

的综合利用提供可靠的资料
。

本文综合了我们多年来在制定重砂分离
过程中的一些认识

,

主要是重砂分离程序制

定的依据
、

基础流程的制定及其效果
。

制定重砂分离程序的主要依据

众所周知
,

不同矿床类型的矿石性质差

别很大
。

即使是同一类型矿石由于矿 区不同
,

性质也可以不一样
,

甚至同一矿床的同一种

矿 物
,

物理化学性质也可以变化
。

因此
,

应根

据矿石的性质和设备条件制定重砂的分离程

序
。

前者是物质基础
,

是决定因素 , 后者是

条件 , 通过努力可以得到改善
。

制定重砂分

离程序的方法多种多样
,

但都必须具备下列

几方面的基本依据
。

, 矿 石 的化 学性质 查清矿石中的元素

组成及主要有益组分的含量以便确定主要的

和需要综合回收的成分
。

通过对矿石化学性

质
、

矿物组合的查定
,

有益和有害元素赋存

状态的研究以及金属 元素 平衡等工作所

获得的资料
,

都是重要的基础资料
。

。

矿 石 的矿 物组 合及工业矿 物物理化 学
性质 只有在搞清矿石矿物组合的前提下

,

才有可能确定那些矿物应该回收
,

那些是影

响分离的因素
。

而工业矿物的物理化学性质

则是确定选择可能的分离方法的根据
。

。

矿 物 的粒度 大小 及主要工业矿物 的单

体解离度 研究矿物粒度大刁、的一个主要任

务是查明工业矿物
、

伴生矿物以及构成有害
矿物的大小

,

确定分离粒度的上限和下限
,

富集粒度区间 ,

抛弃不包含工 业 矿 物 的矿

石
,

减少不必要的处理量
。

主要工业矿物的

单体解离度
,

是确定矿石是否要人工解脱必

达到最佳的解离粒度和推断最佳回收率的主

要依据之一 , 也是决定分离流程的复杂程度
和分选效果的重要条件

。

因此
,

对矿石粒度

大小的研究
,

在制定重砂分离程序时显得特

别重要
。

。

主要有益或有害组 分的存在形式 是

指导重砂分离程序
,

对程序进行全面查定
,

检查程序的合理程度的重要依据之一
。

只有

查清了矿石有益或有害组分的分散量 包括
目前工业中尚不能回收的微量

、

微粒矿物

和集中量 包括以独立矿 物 存 在 的矿物种

类
、

含量
、

包裹体和连生体 以后
,

才能确定

分离过程中的最高回收效果
、

重砂品位的质
量和破碎方法等

。

因为有些矿床中的矿石可

利用的金属 元素氧化物 从化学分析品位
看来已达到工业要求

, 但是只有极少量的金

属 元素氧化物 呈 独 立 矿 物出现 ,

而大

部分分散赋存在其它矿物 中 如 离 子 吸附

型稀土矿床和某些分散状态的 稀 有 金 属矿

床
,

这类矿床的金属用重砂分离是无法得

到工业矿物的
。

但有些矿石可 利 用 的 金属

元素氧化物 含量虽然不高
, 但都呈独立

矿物存在
,

且粒度比较粗大
,

有利于回收利

用
,

从而提高了矿床的工业意义
。

基础程序的制定

有了上述的主要依据即可制定重砂分离
程序

。

然而
,

要取得这些依据
,

往往要对矿

石的物质成分进行比较充分的研究
,

因此
,

它适合于地质详查或转人勘探阶段的矿 区进

行大量的重砂分析工作时才有可能把工作做

得那么详细
。

在实际工作中常不可能对每个

矿 区
、

每一阶段的重砂样品进行如此详细的

研究 尤其是某些踏勘或初步普查矿区
,

样品

的矿石性质变化大
,

样品来源零星分散
,

就

需制定一个适于处理各种类型矿 石的程序
。

这个程序的特点应是适应性强
,

处理量大
,

设备比较简单
, 分选效果好

。

这样的程序称
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今

挂

为丛础程序 图
。

这个程序是综合了各种类型句 石的矿物

组合
, 矿物组合中各矿物的比重

、

磁性
、

电磁

性
,

有关矿物粒度变化和一些矿石中的矿物

不同解离度的品位增长率的有关规律而制定

的
。

图 和表 是按矿物组合及这些矿物组

合中各种矿物的比重
、

磁性
、

电磁性的分类

图
。

从图 匕和表 可以看出 川土选的方法

可以排出大量比重较小的脉石矿物和一些次
要的脉石矿物

。

再利用矿物不同的磁性和电

磁性又可分选出磁性
、

强电磁性
、

中等电磁

性
、

弱电磁性及微弱一无电磁性的矿物
。

夕

而分别富集了主要工业矿物或伴生矿标 代

到回收率较高的粗精矿
。

上述各种产品往扫
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各类型矿石中经常出现的矿物组合 表
于占有率

,

甲矿区
拍号 主要脉石矿物 工 业 矿 物 或 伴 生 矿 物

一 磷忆矿

⋯
, ·

独居石

—错 石

钾长石

科长石

石 英

白云 母

燕云 母

次要脉石矿物

电气石

赤一揭铁矿

软一硬锰矿

石榴石

磁铁矿

脚忆矿

独居石

枪 石

祖锐铁矿

细晶石

黑鸽矿

白钨矿

锡 石

辉铂矿

泡位矿

硅被忆矿

黑希金矿

褐忆妮矿

牡 石

钦 铁 矿

白 钦 石

金 红 石

锐 钦 矿

黄 铁 矿

黄 金

黄 铜 矿

妮 铁 矿

一一细晶石

一
, 一泥坦铁矿 邵区

女旦泥铁矿一 丙穿区

尸

‘二二卜 、

自然解离

卜

盆二彝崔
。

丫毫米

不同解离程度矿钓回收率增长曲线

包括风化物高岭土
、

绢云 母等
。

富集一种或几种矿物
,

它们虽然不易用简便

方法分离
,

但只要辅以其它必要的方法
,

就

可以获得纯度较高的精矿
。

分布率
,

一原矿

‘一工业矿 ’

产
—

甲矿区
一一一乙矿区
一一丙矿区

仪

图 粒度变化曲线图

若干类型矿石的粒度变化曲线 图

表明
,

粒度变化特征虽然不同 , 但主要工业

矿物富集的粒度区间是相似的
。

粒度主要富

集在。 一 。 毫米区间
,

其中矿物含量达

一
,

主要 工业 元素的氧化物占
。

据此可采取 相同的处理方法
,

亦即

给统一的分离手段和设备提供了条件
。

从图

还可见
,

粒度 毫米的原矿 产率占
,

此区间工业矿物量很小
,

主要工业元

素仅占 , 这部分氧化物可能主要呈包裹

体状态存在
,

可以选取部分样品进行人工解

脱再回收
。

毫米者
, 原矿产率

,

此区间主要工业矿物含量仅
,

氧化物

可能主要呈分散状态存在 , 通过沉降作为溢

流排出
。

一 。 毫米粒度 区 间 原 矿占

有率仅为
,

但工业矿物 分布在此区

间
,

是分选的重要区间
。

由于粒级差别过大 ,

因此必须分级分别处理
,

才能获得较好的分

选效果
。

图 是一些矿 区有关矿物不同解离度回

收率增长曲线图
。

这个曲线图的特点是 所有矿石的自然

解离回收率 以 级解离回收率总和 为
计 均在 左右

,

而人工解脱则以 一 。 毫
米增长率最高

,

累计回收率达 , 可

见提供一定数量的解离品位是必要的
。

但不

舟,‘丹︹抽‘二峥曰。目马,自,自弓‘,曰九介舀,曰玲

玉石黄黄

幻

兴御

粗粗粗 连连 精 选选 定

矿矿 区 名称称 产 率率 矿物回收率率 氧化物品位位 矿物纯度度 氧化物品位位 内 脸脸 外 脸脸

下 合格率率 误 差差 合格率率 误 差差

之匀 克 吨吨 克 吨吨
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水平圆柱体磁异常定量解释的简易方法

桂林冶金地质学院 梁锦文

均匀磁化水平圆柱体产生的滋异常有很

多特点
,

利用这些特点
,

可导 出各种确定圆

柱体中心位置
、

埋藏深度和磁化方向等要素

的定量解释方法
。

实际工作中经常遇到一 些

二度休
,

一

叮近似地看作水平圆柱体
。

这里所

介绍的三种简易定量解释方法
,

与现有的方

法相比
,

有其独特的优点
。

简易切线法不依

赖于半极值点或拐点的选择 , 积分一平均值

法利用了正异常面积的特点
,

可以确定原点

和正常场 , 特征点图解法
,

虽然两零值点位

置受正常场的选择影响较大
,

但方法非常简

单
,

便于应用
。

在一定的条件下三种方法都

有可能取得较好的效果
。

下面分别讨论这几

种方法
。

。 , 二 一 。 , 匕

。 二 ,

二 一 “ ,

。 一 。 ,

二 」
一 ” ,

台二 “ 一

式中
, 。 , 、 。 分别为柱体 “心和 二

、

右侧

零值点连线与垂轴的夹角 ,

二 、 、

分别 为 柱休 中心 和左边

强度较小的 极小值
、

极大位
、

右边极小

值点连线与垂轴的夹角 ,

鱿为柱体中心与两零值点之中 点 连线

与垂轴的夹角
。

特征点图解法

走向无限
、

均匀磁化的水平圆柱体在地

面上产生的垂直磁异常公式为
。 。 、 , 一 忿 一 , 、

一
‘ ’一 , ,

式中
,

一水平圆柱体的截面磁矩

一水平圆柱体的中心埋深 ,

一磁化强度矢量的倾角
。

人 。 子 各
, , , , 一 , , 、 一 ,

令
。 二 和二护生 二 ,

取极坐标形式
,

可、 一 “ 一 ‘ ” 乙
一 了

即
“

一一
‘“ ’

丫 ,

求得异常曲线的零值点和极值点
,

其坐标分

别为
欢斌斌沈斌斌次斌欢展斌斌砚蔑斌斌欢欢砚欢滩斌欢就次斌谈就斌讹欢欢欢斌砚次欢旅刁

同矿物的解离品位变化幅度是明显的
。

如图

中的乙矿 区妮担铁矿
、

细晶石磨至 一 毫

米时
,

仍可回收 以上
,

因而最好通过实

测取得解离品位的增长率
。

基础程序的分选效果

表 是根据本基础程序对一些矿石进行

承砂分析后所获得的主要技术指标
。

选别指标表明
,

粗选的富 集区大
,

同收

图

由此可见
,

水平圆柱体中心 与零位点
、

的连线的夹角恒为直角
,

这是其 特点

率高
,

粗精矿 的重量 百 分 比 仅 占 原 初
“

的
。 左右

,

而矿物回收率 工业矿物或 伴生

矿物 以 上可选粒度下限为 毫米
,

精选后单矿物纯度达
。

定 结果经
。个样品内外验证

,

内验平均 合洛率
,

绝对误差 士 克 吨
,

相对误矛 外 吹 合

格率
,

绝对误差 土 屯 吨
,

相 对 涅 袱
,

符合质 录要求
。


