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应 用 遥 感 技 术

加 快 矿 产 资 源 的 勘 察 上

武汉地质学院 池三川

遥感是一门综合性的新兴科学技术
,

它

与空间科学
、

计算技术
、

激光技术等密切结

合而又广泛应用于各个学科领域
。

在矿产资源的勘察方面
,

对许多找矿标

志及地质信息过去只通过地面实地考察才能

发现
,

既麻烦又缓慢
,

有时还 受 自然 条件

如高山
、

沙漠
、

海湾等难以通行的地区

限制
。

有了遥感遥测技术
,

就使得矿产资源

勘察有了空间与地面互相配合
、

互相启示
、

互相补充的一整 套 方 法
。

目前 已 将 红外

扫描器
、

低太阳角摄影
、

无线电 辐 射 计
、

光 谱 计
、

侧视航空雷达

以及被动微波无线电辐射计等用于收集地表
和矿产信息 , 尤其在判释方法上

,

运用陆地

卫星 数据
,

开展电子计算机 自 动 化识

别和分类
,

不仅提供了一种观察地球的新途
径

,

而且也大大提高了对矿产资源的判释精

确度和速度
,

从而满足生产上日益增长的要
·

求
。

国外利用遥感技术勘察矿产资源已经作

了一些试验
,

有了若干初步成功的例子
。

如

秘鲁在卫象上发现了与银矿仃关的许多环形

构造 美国利用卫星多 公段形咬分析
,

在新

泽西州大西洋城老铁矿区内
,

对比已知钊扣
“

影象特征
,

查明了一些新的铁矿远景地段
巴基斯坦达克一楚伊地区西部

,
、

仪据陆地卫

星 影象上的地质信自
、 ,

找 出了两

个潜在的斑岩铜矿勘探区 美国内华达州的

和 金矿
,
就是依靠遇感得步 、勺

地质信息作依据而发现的 西欧八个国家运

用了卫象和遥感资料编制出整个西欧的成矿

规律预测图 , 巴西 年以前儿乎没有开展

系统的区域地质找矿工作
,

一 年
,

利

用遥感地质方法 航空摄彩
、

侧视沂 玉
、

多 阵

段扫描 仅四年零九个月就完成了业弓孙河

流域森林橙盖区的 万平方公里地质测址

任务 一半是 万
,

其余为 万至 万

酬掣色色色
图 大钟山岩体错石的主要晶形

失
,

说明介质硅
、

钾
、

钠含量较高
。

所以大

钟山岩体与 述三个岩体不是同源的
,

属成

矿后的岩体
, 与矿化无关

。

塘石爆破角砾岩与龙潭爆破角砾岩的

角砾成分—花岗斑岩副矿物分析得知
,

副
矿物种类有磁铁矿

、

磷灰石
、

错石
、 从石

、

独居石
、

金红石
、

钦铁矿
、

黄 铁 矿
、

褐帘

石
、

绿帘石
、

重晶石
、

认石
、

揭铁矿
、

白

钨矿
、

透闪石
、

硅灰石
、

硅线石
、

辉钥矿
、

刚玉
、

白铅矿
、

孔雀石
、

黄 钾 铁 矾 等 余

种
。

副矿物组合类型属 “磁铁矿 十 认铁矿

据石 十磷灰石 十错石 十 独居石 ” 型
,

铬石品

形在两个样中均以柱面 。。 发育
,

柱面

缺失
,

锥面 发育组成的聚形

晶体为主 说明当时介质巾错
、

硅的浓度基

本不平衡
,

硅
、

钾
、

钠含最均较高
,

故可认

为这二个岩沐的角砾成分是同源的
。

副矿物及其错石法的研究还可以用来划

分沉积岩的岩相
、

恢夏古地理环境以及用作

地层对比等等
。

并 斧 斧

当前
,
舀,矿物的研究在国 习已 得 至, 又

视
,

如对 何令浸入岩
、

海南铁矿
、

甘卜邢 出区

岩浆岩及云开大山变质杂岩 等 副 矿 物的研

究
。

钻石法
一

也用来探索铁矿成因
、

岩沐时代

等间题
。

副矿物错石法的应川将
一

坷刀“阔的

前景
。



比例尺
,

用人少
、

进度快
、

质量基本满足要

求
,

还发现了铁 利用航片和航磁资料迅速

查明的卡腊贾斯铁矿
,

含铁“
,

储量达

亿吨
、

铝上矿 萨拉卡铝土矿
、

特龙

贝塔斯优质铝土矿等
。

仅巴拉州探明铝土矿

储量已达 亿吨
,

从而使巴西铝土矿总储量

跃居世界第三位 等重要矿产 年玻利维

亚利用陆地卫星数据分析
,

发现了世界上尚
未发现的最大储量的捏矿

。

这一新技术的应

用使对全球范围内火山作用的全貌得到了较

详细的了解
,

近几年来与火山岩有关 或与

火山成矿作用有关 矿床的勘察工作有了明

显的突破
。

年 月 一 日在菲律宾马尼拉召

开的第 届环境遥感国际讨 论 会 上
,

发表

了 篇这方面的论文
,

大致反映了当前在矿

产资源勘察方面研究的深度和进展概况
。

目

前
,

世界上许多国家利用遥感技术和卫星影

象的综合分析
,

发现的新矿床在逐渐增多
,

特别是盲矿
,

根据透视消息
、

岩性 构 造判

释及成矿规律的分析
,

对成矿带展布规律的

揭示
,

效果显著
。

遥感技术在矿产资源勘察中应用的地位

矿
‘

产资源的勘察包括一系列的调查研究

及多种方法手段的使用
。

目前找矿顺序不外
乎以下五个步骤 ①资料的编辑 ②找矿勘

探目标区的选择 ③基本图件的制作 ④地

球物理和地球化学勘探方法的选择 , ⑤地面

考察和钻探验证
。

遥感技术和卫星影象在矿

产资源勘察中的应用仅占了第 阶段和第

阶段的一部分
。

这也就反映了它在矿产资源

勘察应用中的所处地位
。

遥感技术及卫星影象在矿产资源勘察方

面目前初步可以达到 ①提供大量地质构造

的新资料
,

甚至对已研究过的地区也会提供

地质构造的补充资料 美国阿巴拉契亚山脉

南部地区
, 已进行了 多年的地质工作

,

出

版过各种大
、

中比例尺的地质图
,

似乎重要

构造不会遗漏
。

但通过对航
、

卫片和红外摄

影
、

侧视雷达影象的对比分析
,

又新揭示出

两条明显的区从断裂构造
,

经 实 地 证 实它
对 亥区深部煤层开 采 和 油 气 勘 察 很 有意

义 ②可以得到有关决定矿床分布的主要

囚素之一的大地构造和控臼
‘

构造 包括地表

上仅有间接标志的隐伏断裂 的资料
,

从而

可以较深刻地分析区域成矿 问 题 , ③对 控

制矿床分布的地质条件是一种快速有效的研

究方法
,

它虽然不能单独地和全面地解决各

种问题
,

但是对分析控矿的诸因素无疑是有
益的 ④运用遥感技术所获得的大量资料和

数据
,

可以编制各种专门的地质底图和成矿

预测图
。

遥感技术在矿产资 源 勘 察 中的应

用
,

还处于用已知去判释未知
,

先易后难
,

先大后小 范围
,

缺少成熟经验的试验性
阶段

。

遥感图象比例尺一般较小
、

分辨率较

低 , 方法本身也还有一定局限性
。

今后在应
用中还必须大量配合航空遥感和航空摄影技

术等其它手段
,

才能达到更有效的目的
。

、

应 用 的 根 据

有用矿产的形成是地壳历史发展某一阶

段的产物
,

所以它在地壳中的分布是有规律

的
。

这种规律一般是由许多有利于成矿的复
杂地质条件和找矿标志所决定的

。

遥感技术就是以认识各种地质特征为基

础
,

特别是与矿化有联系的各种地质特征
。

包括有利的构造背景
、

岩性组合
、

蚀变围岩
的颜色或地形

、

土壤地球化学异常所引起的

植被改变等等
。

卫星图象的成功应用取决于

这些特征的表现
、

大小以 及 图 象 的 预侧价

值
。

当然
,

这些因素是随矿化的成因类型
、

周围地质体的性状和气候环境等条件而改变

的
。

一 用遥感技术研究找矿地质条件

对岩浆岩的判释 大多数矿床均直

接或间接与岩浆活动有关
,

特 别 是 内生矿

床
。

一般按其空间位置
,

矿床可分布在侵人

体
、

接触带或围岩中
。

成因上一般与基性一
超基性岩及碱性岩有关的铬

、

镍
、

钻
、

铂
、

金刚石
、

钦
、

妮担
、

稀土等岩浆矿床
,

大
多赋存在岩体内 而与中酸性岩有关的伟晶
岩型

、

夕卡岩型
、

云英岩型矿床大多在岩体

与围岩的接触带 各种热液矿床和岩体时代
、

规模
、

组分
、

结构
、

形态和环境之间存在
着某种关系

。

即使那些远离侵人体的矿体
,

在空间分布上仍常以某侵入体为中心作同心

环状分布
。

。

目前对产生 “透视 ” 信息有几种说 法 ①所 祝 “ 宏
观效应 ” 的结果一电磁波通过各种不同介质时产生散射 的
结果 , ②地球化学

、

地热
、

地磁等异常为卫星传感器 所姑

获
, 因而在卫片上表现出一定的色调和结构特征 , ⑧地下

水
、

植被
、

土搜的间接反映
。



这里只通过一些实例加以说明
。

例如
,

国外有人
, 。 在蒙索 托地

区的假彩色红外摄影及黑白象片影象上把已

知含金刚石的五个金伯利岩岩筒辨认出来
,

并且还对图象上三条主要的线性特征体系的

交切点作了分析
,

证实与金伯利岩岩筒相吻

合
, 从而用来鉴别若干新的找矿区

、

在南非

克里斯泰林地盾区
,

通过卫星图象分析精确

地确定了南非两个地质构造单元
,

并在其接

触带的基性一超基性岩中含有世界上最大的
镍矿

。 ‘

还有不少国家用卫星象片寻找 “环形

构造 ”
,

布署和指导找 矿
。

所 谓 “环 形构

造 ”
,

在多数情况下
,

尤其是基岩出露区
,

多是一些岩体 如攀枝花钒钦磁铁矿所赋存

的隐伏辉长岩休在影象上即 显 示 一 圆形构
造 , 中间有一条耗牛沟相隔

,

北侧目前已勘

探获得几亿吨铁矿储量
,

年开始在圆形

影象的南侧勘探也已打到了矿 和受岩体作
用而形成的蚀变 带 或 “晕 圈 ”

。

这 些 “晕

圈 ,, 地段正是许多热液矿床 形 成 的 有利部

位
。

我国安徽某有色金属矿区
,

原
一

也面 〕钟卜

查明 该矿床产于岩体边缘接触带
,

但由于

地面工作的局限性
,

未能正确判断该岩体的

真实形态
,

甚至仅根据岩体在地表出露的边

界轮廓
, 误认为呈 “鸡冠形 ,, ,

后经卫星象

片判释岩体蚀变 “晕圈 ”
,

断定该矿床产于

一个沿断裂展布的隐伏的椭圆形岩体之上
。

召、床的分布范围是覆盖整个椭圆形岩体之上

的成矿面
,

大大扩大了找矿远景区
,

指导了

找矿勘探工作的部署
。

由于含铁岩石在 件和。
、

件存在

着两个吸收带 反射率较低
,

色调暗
,

可得

到较好的判释效果 尤其对超基性岩和带状

角砾岩
。

在卫星影象上还可以分析岩体的

类型
、

形态
、

接触带位置及剥蚀程度等
,

用

以指导找矿勘探
。

我国西藏阿里地区卫星影

象不仅显示了雅鲁藏布江深大断裂的位置
,

并沿其两侧又发现了一些 基 性 一泛践基性岩

体
,

对今后寻找铬铁矿床提 供 了 新 的目标

区
。

对构造条件的判释 内
、

外生矿床的
形成和分布均不同程度 卜受一定地质构造井

制
。

利用卫星影象上的色 色调
、

形 图

形
、

影 阴影 三类信息标志对构造条件
的判释和研究

,

可以直观地看出图幅或目标

区内地质构造的骨架轮廓和特点
。

特别是对

构造单元和构造体系的划分
,

对环形
、

线性

构造
、

隐伏构造和新构造的研究
,

都较单一

的野外实际调查和一般的航空照片的判释优

越得多
。

对线性构造的判释具有独特效果
,

可以在卫傲 逼真地
、

一目了然地看到所有

断裂 内规模
、

分布范围及展布 方 向 等 规律

图 一
,

利于成矿预测研究
。

美国从加利福尼亚州海岸山脉卫星影索

判释得知
,

该区的圣安德列斯断层是 一条成
矿前的导矿构造 至今仍在活动

,

而斜交

它的北西西向剪切裂隙是该区汞矿的容矿构

造
。

等人应用卫星遥感技术对美国

阿拉斯加的育空一塔纳诺高地一带的构造与

成矿的关系作了对比 图
。

过去认为棺
、‘

化是受区域应力场引起的向北突出的弧形岩

相带控制
,

如今经 “云雨 ” 气象卫星及陆地

卫星影望的判释
,

认出北西和北东向的线性

要素并作为深部地壳构造的表现
,

因而找矿

勘探目标区应是平行这些线性特征的地带
,

特别足在其交汇处
,

从而大大缩小了勘察池
,

并在德纳利断层东北的两个北东向断裂

之间的地带发现了几个斑岩铜矿
‘

床
。

年

新疆地质局区测队在航测大队
、

中国科学院

自然资源综合考察组的配合下
‘

,

使用卫片对

东疆铁矿会战区进行了 万区 域 地质矿
饮图的编

,

仅 刀了 个人 丙个月 自时 , 就

完成了面积达 万 千平方 公 里 的 编图任

务
,

而且使编图区的构造轮廓更加护寸楚和合

理
,

地质界线更加准确
。

在夜间红外成傲中

还可以较易发现被沙漠
、

戈壁所掩盖的断层

构造
。

岩浆热液 升的 可能通道的追索对 」
立

一

子

找金属矿床十分有用
。

包括具有圆形构造的

热动力中心
,

火山或侵入体及山线 形迹所

暗示的断裂构造
,

地层破碎带及构造隆起
。

它们是地壳构造的脆弱带
,

对形成齐种接触
交代型

、

火山型
、 ‘

热液型矿 床 的 关 系很密
切

,

对寻找盐丘储汕构造也十分有利
。

美国

科罗拉多中部的圆形构造是重点找矿区 密

苏里州新马德里巨型断裂复 合 处 是 语锌矿
区 加拿大格伦维尔区

,

在魁北克丛性和超

丛性岩中发现的 个洞镍 矿 床 中
,

有 个

与环状构造有关
。

这些含矿六 休 不 宁份产状

岩盆
、

岩丛
、

岩鞍 如何
,

在航 及地

形图上均显示与环状构造有密切关佘 我国
西北某铁矿沿东西向线性构造 断裂 分布



介梦毖
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图 构造对成矿的控制

花护

着数十个矿点 , 我国西南地区的断裂交汇点
上探到了铬矿

。

目前世界上根据构造条件判
释而找到矿床或扩大工业储量的例子是很多

的
。

对地层
、

岩性
、

岩相条件的判释 如

所周知
,

所有内
、

外生矿床无不直接间接与一

定时代的岩性
、

地层及岩相有关 , 铁
、

锰
、

磷
、

铝等外生沉积矿床还受古地理
、

古构造

等的控制
。

在分析
、

研究某 地 区 外 生矿床
时

,

首先应注意矿床赋存的 有 利 层 位与构

造
,

以便尽量做到顺矿层 “追索”
,

找出有
关的象片图形

、

地貌特征或与一定植物的联

呵
。

诊
”乙

自一

飞

百
‘、乙溥沁嘴

,

”

、

, 图 美国科罗拉多州中部贵金属和贱金属矿

试验区从卫星象片判释得出的几种综合图件
人一从卫象判释 出来的线性和环形构造 实线 为 界线

摘楚者 , 皮线为可能或中等显璐者
,

点线为环形 特征构

造 ,

最后选定 的 个远景区 数字为远景区的 优 先顺

序 ,

一已知矿区和选定的远景区之相应关 系 小 圈为矿

点
, 黑点示大矿区

,

英文代号系矿区名编写

一图象线交汇密度等高线图 示与主矿区的 位

图例中的数字 , 代表每一单位面权的图象线 交汇的数宇



系
,

总结出控制该类沉积矿产的有关岩性标
志
。

沉积不整合在成矿上也起重要作用
。

当

前对矿产储量有较大突破的层控矿床
,

就是

在“定的岩性
、

地层组合控制下成矿作用的

结果
。

委内瑞拉的波利瓦尔铁矿是一套 亿年
以上的富硅酸盐含铁建造中的 沉 积变 质铁

矿
,
因矿休与周围的铁质石英岩磁性相同

,

磁法没有奏效
。

但在象片上却发现含矿层常

茬平缓的向斜褶皱核部形成小丘而找到了矿
床
。

美国加利福尼亚的金矿产在古河床中
,

被

第四纪熔岩流埋在底
一

「
,

难以追索
,

利用航
空象片找到熔岩脊即可指出隐伏的沉积金矿

床
。

我国西南有两个铜矿虽早已发现
,

但仍

不了解其分布规津
,

当在寡象上发现它们正

位于背斜两翼同一个层位上时
,

才按顺层追

索而扩大了矿区的远景
。

加拿大在寻找沉积变质铁矿时
,

曾在卫

象上详细研究了含铁石英岩中薄层石英夹层

它具有线性的
,

稍具蚀刻的面貌及稍深色

调的条纹和变质过程中的破裂
,

而与矿体

的关系密切 当出现厚层石英时铁矿就明显

变贫
。

我国四川蓬菜镇组含铜砂岩与砂岩发

育程度有关
,

故判释时着重注意砂岩所显示
的陡坎以及植被掩盖所显示的 深 色 带 状影

纹
,

以此分析推断铜矿的成矿有利地段及变
化
。

对风化成因的条件判释 风化成因单
独作为找矿地质条件的意义

,

在于某些重要

矿床 坡积
、

残积
、

淋积矿床 的形成
,

都

直接
、

间接与风化作用有关
。

残积矿可从露

头影象特征及颜色上加以区别 古代和现代
砂矿矿床出露区多没有或较少有植被覆盖

,

而呈不规则条带
、

斑块
、

贝壳状尾矿堆等 ,

铁帽反氧化矿露头更易判释
。

美国根据 “双

子座一 号 ” 卫象
,

圈出亚利桑那州几个氧
化金属矿带 不论面型或线型的风化壳矿床

多位于古老夷平面
、

高阶地
、

洪积
、

坡积地

貌单元中
,

表面平坦 , 淋滤矿床的地面特征

在航空彩色照片上常很容易辨认
,

用遥感方

法评价淋滤带以下矿体的勘探超出了可预见

技术的范围
。

国外认为激发 极化

表
一间︸

途尸﹂遥 感 技 术 及 地 质 用

长︸︸︷谱 段 与 系 统 工 作 波
微米

空 间 分 辨 率
粥弧度 米

象片类别 地 质 用 途

紫外 扫描器
、

摄影机等 紫 外 片

于石 油 的助察 在该谱

段可出现异常反 射 亮 度系

数 及地 下水
、

异常植物区

的研究

·

可见光 扫描

器
、 摄影机

、

电

视

全 色 黑 白

片
、

卫星片
、彩

色片
、

假彩色

片
、

多波段片

照片或多谱段影象
, 可作

地质填图
、
构造分析

,

火

山
、

工程地质及环境地质研

究 , 找水和找矿标志的分析

红外反射 摄

影
、

扫描
、

辐射计 红 外 片

构造分类
、

岩类判释
、

地

貌埃图
、

水文地质
、

地热地

质
、

火 山
、

地展和海洋地

质
,

异常植物区扫描
,

偏‘卯‘石丽
、

一 一一一一 一厂碱
雨俪瓜辐射计

·

”

一
,

⋯ ’ 热红外片 白天 、 夜晚 下水勘氛 岩类判释
,

硫化

⋯二
物氛化矿及放射性矿产的导

一

——
一一一 —

一

—
生一一

一

一
‘

徽波 扫描
、

辐 。 徽波遥感片 白天
、

夜晚 构造分掀 浮土水分侧

些
、

一一 一卜 一

—
一 一竺

二鲤工塑丝竺一
二 真实孔

。 。 。 , 。 。 。
吞二 特 森林或云 雾

、

浮土区城
“ 径留达 。 ·‘ “ ‘“ 一 “ 一

‘

否爪 幽‘
, , ,

二 ‘ , 拓 、 , 、‘ 了 。二 , 。 ‘卜

一—
一

一 一
一 、

一 一 一一 闷 八
’

认
’另 囚 ’ ”坦 沪汗

‘ “ , 毯娜份扒
、 合成孔

, 。 。 , 。 ‘ 。 。 ,
’

, , , 卜 , 构造 , 预测浅层地下水

即今 一
一

竺兰二一
一 ““ 一 ‘ 份一

’一划 一 一

注 , 徽娜遥感可分为主动式一
一

份达
,

被动式—辐射计
。



乙 乍圈定被氧化带掩蔽的子。
‘

床是育意义的
。

对地形地貌和水文地质条件的判释 ,

地形
、

地貌发育七了况与地质构造特点有密切

联系
。

寻找原生矿床时
,

研究地貌对成矿的

控制最有意义
。

矿体及近矿岩石依其结构构造
、

硬度
、

抗风化
、

抗溶蚀差异性在地貌
,

特别是微地

貌形态在卫星影象上多少都 有 反 映
。

坚硬

的
、

物理化学性能稳定的表现为正地形 陡

坎
、

脊峰
、

山丘
、

长垅等
,

如含金和钨的

石英脉
、

含铁石英岩 沉积一变质铁矿
、

钒钦磁铁矿矿床
、

含长石和压电石英的伟晶

岩矿床等
。

我国迁安铁矿常形成丘陵山包
,

出现在山前洪积扇和冲积平原上
,

也容易识

别
。

硫化物矿床
、

含铬超基性岩沐及含矿花

岗岩体等均由于结构疏松或节理发育
、

物理

化学性质不稳定
,

而常表现为负地形 槽沟

或条状注陷等
。

关国阿拉斯加的塞互特半

岛经卫象判释
,

发现了一个直径 公里的未

知径向盆地
,

实地勘察证实这种地形内赋存

有锡矿床
。

法国比利牛斯山的哥克拉特钨矿

的发现
,

航片提供了良好的线索
。

该区有大

片奥陶系碳酸盐岩并有花岗闪氏岩体仗入
,

岩体在航片上呈现地势凸出比较高
,

地形高

差大
,

坡度陡的特殊地貌
,

极易圈定
,

在此

接触带追索发现了矿化标志
,

结 合 物 探 力

法
,

圈定了异常
,

钻探证实是一个拥有 万

吨工业储量的钨矿床
。

目前开始应用微波侧视雷达来勘察与浸

蚀地面有关的铝土矿和镍矿
。 ’

已对矿床的某

些异常特征
,

如交错环
,

放射热及从硫化矿物的氧化而来的热也可以
测试出来

。

它可以研究不同热容岩石和含硫

化物岩石的接触带
。

目前
,

在卫象上可分辨出河谷侵蚀的不
同阶段

,

这对不同类型砂矿的寻找是有指导
意义的

。

矿床存在的古河道或河流阶地也可

以在航片上查倩
。

如北罗德西亚列奥山脉的

古河系中的丰富金刚石矿床就是用航片查明
的

,

该河系儿乎与现代河系垂直分布
,

在地

面儿乎不可能被发现
。

另外
,

在一些坡积面

大
、

岩溶发育的地区 如我 国 个 旧 砂锡矿

区 长往有利于哥找 保存 砂矿
。

不同的遥感手段在地质领域的不同方面
有着白己独到的用途

。

因此
,

在矿产勘察过

程中
,

应当根据地质上所要解决的某个或儿

个具体问题
,

有计对性选 用 不 司遥感手段

表
。

未完待续

布

心奋 翻奋心心心心 心闷 吞咭 均心 心嘴
口心心 心心 均咨 心闷尸心叻 心,心 心崎 老峭 心心 心 ,心 心心 翻峭 吞心 心心心咨 心吟 必, 卜为心 心诸户面心 由哈 自闷 心”口舌冲 心 ,卜心祖 心吞心目 心咨 吞峭 心峭 心心

用 白 蚁 案 圈 定 隐 伏 铜 矿

埃得旅迪矿位于莫桑比克中部
、

受尼卡镇西北 , 是一

个高品位的小型铜矿
, 目前正在开采之中

。

该矿产在一个大型太古代地向斜南甄的佼入 蛇纹岩地

区
,

向斜轴呈东南向
。

矿区内
, 基性和超基性岩席任 入绿

岩 内
,
变为不同程度的蛇纹岩化

。

基性和超基性岩席的南

部边缘则被花岗岩佼入
, 这些地层均被粒玄岩和霏细岩岩

堵切穿
。

埃得象迪恩矿可分为三段 埃得蒙迪思
、

受尼卡和西

康三个矿体
,

在基性和超荃性岩内沿东西向裂除带产出 ,

主要为脉状和浸染状黄钥矿
‘ 磁黄铁矿局部丰富

,
镍黄铁

矿
、

黄铁矿
、

辉砷钻矿
、

方黄锅矿
、

闪锌矿
、

福铁矿
、

破

铁矿
、

金及一些未鉴定 出的铂族矿物均以微量产出
。

该矿位断续开采 八十年
,

年
, 为扩大储星曾对

该矿再次进行详细劫探
, 应用了物探

、

化 探
、

地质调查及

摺探和金刚石钻探等各种方法
。

磁法和自电法未 得出任何

异常
。

扭盖全区的地球化学土城采样虽得出一些异常
,

回

摘探及钻探脸证却一无所获

鉴 于过去文献中曾报道过
, 白取爬到潜水 面去伙水

,

而携带上来 米以下深处的矿物硕粒
。

例 如
, 图娜斯和威

布 曾详细研究过赞比亚铜带的矿化地 区内白雌集

中的金属分布 , 沃持逊 亦曾分析过白蚁案内的金

属含量
,
而发现锌异常

。

埃得裁迪恩 的工作人员于 年

冬遂在 自蚁案核部进行了采样
, 不仅在已知矿体上采样

,

而且在无矿岩石和其它类型的地层上进行了采样工作
。
所

选奴穴是 族白蚁
, 这种白蚁可达到相当

的深部
。

将每个奴穴的外壳
、

白色软房及土核都移去后进

行采样
。

样品磨至 一 目 , 用原子吸收法进行分析
。

分析结果丧明了铜和镶的异常富集 以后进行了钻探

验证
,

在埃得蒙迪恩和里尼卡两矿休之间发现了九个高品

位的铜犷体
,

这些矿体过去用化探土城采样及物探方法均

未发现
。

由此可见
,

白蚁集的地球化学采祥可做为地质润查后

的一种补充勘探方法
。

凡有深入地 下的白蚁润穴的地力都

值得用这种方法做进一步的调查研究
。

黎 青摘译自英《采犷与冶金汇刊 》
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