
结 点 高 程 误 差 对 重 力 地 改 的 影 响

冶金工业部地质会战指挥部 孙绮 曾

本文目的在讨论结点高程误差对重力地形改正的影响 分析按查图法
、

数据图法确定结

点高程可能达到的精度
,

以便采用适当方法测量结点高程
, 一

满足重力地改的需要
。

一 结点高程误差对重力地改影响的计算公式

按圆形域地改一般公式进行分析
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① 从 式 可看出
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,
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以中涅差表示为
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上式可用于制表和作比较精确的计标
。

②由于在近区 。 米时 , 二 ,

故在计算点上分母为零
,

所以 。 环带采用锥面
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分别代人
、
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按表 所列数道展绘得

①单位结点高程中误差时 和 关系图 图
。

② △ 和 计算用图 图
。

二 用查图法
、

高程数据图法求得的结点高程精度

用地形图查图求结点高程精度
①地形图等高线高程中误差 等如表

右



弓弓 ,

表
一 比 例

一

尺 ⋯
一

弩 ⋯竺竺晋犷拼
卫二三竺一‘一卫 一‘

一 。

少一卜卫竺
一

卜
。

·

。气

二卫些 少三一一 三业生 」二竺一

卜生,生

上里塑 ⋯三竺一 ⋯二竺卜竺 卫里生一

’“
· · ·

了 ”
·

刁

以等高距为单位
。

②清绘引起的等高线平面位移设为 毫米
,

其相应的高程误差设为 清 ,

图纸熏晒后伸缩而使格网间距产生约 。 毫米的误差
,

其对应的高程误差设为 脚
格网展绘本身的误差和读图误差亦分别按 毫米计

,

由此而引起的高程误差为 格

和 读 。
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图 又△ 曲线 查得习八‘。再乘以添便为对应的见 。。值

平面位移 毫米所对应的各种比例尺和不同坡度的高程误差如表 所示
。

③在上节 一之 中已对理论测网套合地形模型 地形图或光学模型 时 产生的高程

误差
,

进行了初步分析
。

由于地表形态千变万化
,

难以用数学公式表示
。

为研究套合误差的

影响
,

今对两个测区的结点高程数据进行初步分析
。

辽宁某区 幅
。

丘陵地形
,

地表形态完整
。

共 个结点
,

点距 米
。

山西某区 一 幅
。

为黄土地貌
,

多梯田
、

雨裂冲沟
,

地形破碎
。

共 点
,

点距 米 结点高程用比例尺 航摄相片
, 用东德耶拿蔡氏厂 型精测仪 按 米

点距
,

直接测定结点高程数据图
。
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,
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、
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。

图

芦厂

,
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。

图 为按表列数值展绘的 △

不难看出地形完整的 丘陵地形

‘

,

尸

的 了 二 值
,

远高于地形破碎的黄土地貌
,

且收敛很快
,

与高斯正态 曲 线 符 合的程

度也很好
。

测网不同平面位移 所 对 应 的
△ ,

按比例求得如表
。

上述两图幅的统计数据表明
,

地形和

测网的套合误差
,

在结点高程误差中比垂

很大
,

必须采取适当方法
,

使现有测点点

位 中误差大大减小
。

④内插结点高程时
,

将相邻首曲线问
、

两点看做直线
,

而地形表面 为
,

由此而引起的高程中误羊为 弧 。

而
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。
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叠
,
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,

即
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不 同等高距
、

地形倾角对应的 值 表 表
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测点点位平面中误差按 年辽宁某区平均

值
,

米 对应的 套为 米和 米 , 弧取
士 。 米

。

将有关数据代人 式
,

求得用

地形图查取结点高程中误差的估算值见表
。

用精测仪直接测定结点高程的精度

重力地改结点高程求得的方法
,

除实测和

查地形图而外
,

随着航测的逐步推广使用
,

、

年国家地质总局
、

武汉侧绘学院和湖北冶金地质勘探公司六 六队等单位先后完成用国产

立座
、

按《数学地面模型 》原理测求结点高程的试验
。

当航摄比例尺为 时
,

求

得的重力结点高程中误差为士 米 武测
。

冶金部地质会战指挥部测绘大队用精侧仪
,

在 年完成了山西和辽宁两 个 市 力 测区近

平方公里七十万结点的高程数据
,

提供重力地改使用
。

由于减少了测绘等高线
、

清绘
、

晒印
、

查图工序
,

所以累积误差大大减少
,

并显著的提高了工效
。

其误差主要有以下几项

①全能仪单模型高程精度为

‘ 士
。

丁一

设 米
, 一 协

得不同航高 的测点精度如表 。
。

②格网绘制和格网对准误差设为 毫米
。

③和查图法同
,

含有 套 误 差
。

假 设
,

测 网平面位移为 米
,

即假设在
“

时
,

套 二 士 米 , 。

时
, 套 二 士 米

。

将上述 名值代人公式

,

了孟 分 鬓

得精测仪测定之结点估算值如表
。

表

衷

米

口‘ 米

一

云一 ⋯万石一
崖叫川困
一竺三一

一

卫竺
一

⋯一燮一巨
一

⋯
·

“
·

“
·

“
。

动

三 对上述结果的几点分析

按圆形域分环地改是以测点 为圆心
,

分成若干环带
,

各环带又分成若 干 个 扇 形域

图
。

从图中不难看出
,

每个扇形域 的平均高度中误差为
、 、 、

各点

高程中误差的 抓正 此处 二 , 而每个环带的高程中误 差 为 扇 形 域 的 了 瓦倍
。
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里
,

将从表 中所列的查图法求得的结点高程精度
,

看做是各环带的高程中误差
。

各环带不
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图 , 各环带不同倾角对应的卜值

同倾角对应之 值如图
。

以表 所列之 、为

引数
,

用图 查 得 近
、

中 区 各 环 带 之 △

侧 〔 △ 〕 如表 所示
。

利用初步估算的结果对照国家 地 质 总 局

嘴重力勘探工作手册 和冶金部《铁矿重力找

矿精度 》指标
,

比较结果如表
。

表
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表示满足该等级地形改正 总精度 ,

表示 不满足该等级地形 改正 总精度
。

从以上初步分析可看出
,

在 。一
。

地形坡度 , 。。。和大于 。比例尺地形图

可满足 各等级地改精度要求
。

但对破碎的小区就是 地形图也只能满足低等级的地改
的精度要求

。

由查图法 各项误差分析结果可看出
,

当按《铁矿重力找矿工作的各项精度表 》

所列的测点点位中误差
,

平均达 米 , 在破碎的山区地形
, 套 将是 米

。

实验数据表明
,

测网和地形模型的套合误差是结点高程误差的主要误差来源
。

习前结点高程数据
,

也确实存

在质量和数量方面的两个矛盾
。

其一是
,

高精度的重力仪和低精度的地改以及落后的野外测网敷设方法和仪器的矛盾 ,

其二是
,

结点高程数据获取的方式
、

方法
,

工序繁多
,

数据准备
、

检查工作量大和快速

的地改电算以及找矿速度的矛盾
。

测地工作应尽快配备和重力仪精度适应的短程物理测距仪
。

尽量采用实测测网座标套合

地形模型
,

近区仍要采用实测的方法来进行地改
。

对大面积的重力找矿区应采 用航测的方法

用精柳仪或 立座或其它先进手段测求结点高程 , 并研究 由测量部门 直接提供地改高程

数据
、

纸带
,

以缩短工序间的重复工作和周转时间
,

提高地质成朱质量 ,

加速地改工作的进行
。


