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斑岩铜矿是一种内生金属矿床
,

是地壳

深部岩浆演化的产物
。

这类铜矿无论在空间

上还是在成因上都与侵人体有着密切关系
。

因此
,

研究与成矿有关的侵入 体 的 地 质特

征
,

对于认识斑岩铜矿的成矿作用及找矿评

价标志
,

就有着重要的现实意义
。

我国北部的兴蒙地槽系中就很有可能找到燕
山期的斑岩铜矿 南方的康滇地轴也有人曾
预厕可能找到铜矿峪式的古老斑岩铜矿

。

二 含矿岩体的岩石类型

一 含矿岩体的形成时代

统计资料表明
,

我国斑岩铜矿含矿岩体
的形成时代有以下特点

与成矿有关的岩体
,

形成时代多
。

世

界上所有成矿时代的斑岩铜矿床
,

我国几乎

都有发现
。

据不完全统计
,

与成型矿床有关
的岩体

,

吕梁期 个
,

加里东期 个
,

海西期

个
,

燕山期 个
,

喜山期 个
。

由此可见
,

我国斑岩铜矿含矿岩体从最老的昌梁期到最
新的喜山期均有产出

,

但以燕山期及喜山期

为主
,

其次为海西期
。

时代较老的加里东期

及吕梁期含矿岩体虽有发现
,

但为数不多
。

矿床规模与岩体的形成时代无明显关

系
,

各时代的侵人体均可形成较大规模的斑

岩铜矿
。

但从我国地质发展历史
、

成矿作用

及各时代斑岩铜矿发育特点来看
,

在时代较
新的侵入体中找到更多规模较大的斑岩铜矿

的可能性更大
。

就目前所发现的斑岩铜矿床分布的特
点看

,

中竺才比以前的都产在我国北部 包括
已发现的吕粱期

、

加里东期及海西期的所有

矿床
,

南方至今尚未伐到中生代以前的斑
岩铜矿 而中生代及其以后的含矿岩体则主

要产在南方
。

造成这种产出时代 分 区 的 现

象
, 主要是我国南北地质构造发展的差异性

所致
。

当然
,

上述情况仅仅是一种趋势
,

局

部地区出现特殊情况是完全可能的
。

比如
,

按岩石的酸性程度
, 可将组成含矿岩体

的岩石分为三类
。

酸性岩类 以花岗斑岩及石英斑岩为

主
,

另外还有斑状花岗岩
、

斜长花岗 斑

岩等
。

二氧化感含量一般为
。

一般情况是
,

与该类岩休有关的斑岩型

矿化以锢为主
。

但在一定地质条件下
,

酸性

岩体也可形成相当规模的斑岩铜矿
。

在我国

可有两种情况 第一种是偏中性的酸性岩类

可以铜矿化为主
,

玉龙铜矿就是一例
,

其含

矿岩体为二长花岗斑岩 地质科学院地矿所
定名为黑云母花岗斑岩

,

岩石中
。

含量
,

比中国同类 岩石平 均值低
,

而

及 等基性组分则比平均位高
。

伴随
着该岩体侵位而形成的是以铜为主的斑岩铜

铂 矿床
。

第二种是与爆破角砾岩筒伴生的

酸性侵人体
,

常以铜矿化富集为主
。

例如
,

城

门山铜矿
,

与成矿有关的岩体为与角砾岩简

伴生的石英斑岩
。

南美洲西海岸的多数斑岩

铜矿都是与角砾岩筒中的酸性侵入体有关
。

还需指出
,

与酸性岩体有关的矿化除上

述两类外
,

还可有斑岩型金矿
、

斑岩型钨矿
。

中酸性岩类 国内资料 统 计 结 果表

明
,

世界上多数斑岩铜矿都与中酸性岩类的

侵人体有关
。

我国主要为花岗闪长斑岩
。

这

类含矿岩体的 含量一般为
。

与该类岩体有关的矿化以铜为上
,

并多
伴有一定量的相

。

矿床主要特征是
,

一般皆具

有 洛厄尔提出的蚀变一矿化 分带模式
,



矿化主要富集在石英一绢云母化带中
,

金属

矿物组合主要为黄铁矿一黄铜矿一辉铂矿
。

例如
,

富家坞铜矿
,

含矿岩体为花岗闪长斑

岩
,

热液蚀变以强烈石英一绢云母化并与矿

化富集密切相关为特征
。

其它一些矿床 如铜

矿峪
、

铜厂
、

多宝山等矿床 都有类似的特点
。

中性岩类 包括闪长 扮 岩及石英

闪长 斑 岩
。

与成矿有关的这类岩石

含量约
,

矿床具有霍利斯特提出的闪长

岩蚀变一矿化分带模式
,

矿化主要富集在强

烈的黑云母一钾长石化带 中
,

石 膏 硬 石

膏 化普遍
, 金属矿物组合为黄铁矿一黄铜

矿一斑铜矿一磁铁矿
。

伴生铂含量甚微
,

而

伴生金和银含量较高
。

目前
,

国内这类矿床

所见不多
,

比较典型的有中沙溪斑岩铜矿 ,

小西南岔铜矿亦应属此类
。

国外著名的 “岛

弧 ” 型矿床也属此类
,

菲律宾已发现的所有
斑岩铜矿均与闪长岩类侵人体有关

。

除上述三类侵入体外
,

国内还见有与基

性程度较高的侵人体有关的斑岩铜矿
,

舒家
店铜矿就是一例

,

其含矿岩抹为辉长岩 勘
探队定名为辉长闪长岩

。

至于碱性岩类的

含矿性
,

国内尚无报道
。

国外曾有资料介绍

加拿大铜山斑岩铜矿与碱性岩有关
。

最后尚需说明
,

国内中酸性含矿侵人体

以花岗闪长 斑 岩为主
,

而国外则以石英

二长岩为主
。

造成这种岩类的差异
, 很可能

是各国采用的分类命名方案不同的缘故
。

三 含矿岩体的规模
、

形态
、

产状

岩体规模 据统计
,

我国所有成型的

斑岩铜矿含矿岩体都在 公里 以下
,

主要矿

床含矿岩体都小于 公里
,

如富家坞含矿岩

体仅。 公里
。

可见
,

小岩体含矿性更好
。

对于岩体规模与矿化富集的关系
,

国外不少

地质学家进行过研究
。

早在 年代
,

埃蒙斯

就用同一比例尺进行过岩体大小及形态与矿

化的关系统计
, 结果是 “同矿化作用关系

密切的岩体
,

多数是图中面积很小的 ”
。

洛厄尔统计了北美 个斑岩 铜矿 含矿岩

体的规模后得出结论 “斑岩铜矿常常发育

在切面远小于 英里 的岩株和岩钟内 ”
。

菲

律宾绝大多数斑岩铜矿含矿岩体也都小于

公里 ’
。

上述国内外统计资料均说明
,

瑞体
对矿化富集更有利

。

但任何事情都不能绝对
化

,

规模太小的岩体也很难形成大规模工业

矿化富集 如下晓起矿点 , 规模大的岩基

也可能有大矿 例如美国比尤特矿床就产在

面积达数十英里名的搏耳德岩基中
。

上述统计规律的内在联系尚 不 十 分 清
楚
。

但我们曾设想过
,

处于地壳深部的硅酸
盐融熔体

,

由于深部物理一化学 条 件 的 变

化
,

液态的熔浆会发生分熔作用
, 形成独立

的相对富含矿质的熔浆团
。

经多次分熔作用

形成的富矿熔浆运移侵位就可形成规模不大

的含矿小岩体
。

岩体的形态及产状 世界上大多数斑
岩铜矿都与小岩株

、

小岩筒有关
,

其次为岩

床及岩墙
。

进一步整理国内资料后发现
,

含

矿岩体的形态和产状与其形成时代及产出地

质构造单元有关
。

一般讲
,

中生代以前的含

矿岩体多呈拉
一

氏状的岩床或岩墙
,

并多产于
时代较老的地嘈系中

。

例如多宝山
、

公婆泉等

矿床与成矿有关的花岗闪长斑岩体即成岩墙

状产于海西地嘈系中
。

中生代及其以后的矿

床
,

含矿岩体多呈近等轴状的岩株
、

岩筒
、

岩漏斗
,

多产于地台的活动区
。

例如德兴矿

田中的几个矿床
,

含矿岩体呈岩筒状产于扬
子准地台江南 占陆东南缘与浙赣坳陷带的过

渡带中 , 而丰山洞
、

城门山等矿床的含矿岩
体呈圆形或椭圆形的小岩株产于扬子准地台

北西缘的下扬子坳陷带中
。

含矿岩体的形态及产状是控制矿化富集

部位的重要因素
。

①陡立的岩株和岩简
,

矿化主要富集在
岩休的顶部

。

例如玉龙
、

城门山等矿床 图
。

②倾斜的岩株
、

岩床及岩墙
, 矿化主要

富集在岩体的上盘
。

例如多宝山矿床 号矿

带
·

占总储量 以上 即产在花岗闪长斑

岩体的上盘 图 , 铜矿峪矿床的矿化主

要宫集在含矿岩体的中上部
。

③蘑菇状岩体
,

矿化富集在 “蘑菇颈 ”

的内外接触带 如 钟 腾
,

图 或 “蘑菇

顶 ” 的超覆部分 如丰山洞矿床
。

④具有向外突出的舌状体的岩体
,

矿化

富集在岩舌的喘部 如马厂 背
,

图
。
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总之
,

斑岩型铜矿化主要富集在岩浆流

动的前缘
。

究其原因有三 ①岩浆流动前缘

位置都是构造虚脱部位
,

有利矿化官集 ②
在岩浆流动前缘

,

冷凝快
,

收缩裂隙发育
,

是有利的储矿构造 , ③富含挥发组分的矿液

活动性很强
,

它们总是向减压带运移和集中
。

尚需指出
,

主要受断裂构造带控制的矿

床
,

矿化富集部位受岩体形 态 产 状 影响不

大
,

例如公婆泉矿床
。

花岗闪长岩 霍囊混合矿
花岗斑岩 区三」铜祖矿体
斜长花岗斑右

四 含矿岩体形成深度
园口口

图 钟腾斑岩铜矿床 线地质剖面图
据福建地质七队

判别侵入体形成深度 根据我们几年

来实际工作经验
,

并参考有关文献资料
,

将

一 一



可作为判别侵人体形成深度的主要标志列于表
。

此外
,

再补充说明几点

不 同 形 成 深 度 的 岩 浆 岩 特 征 对 比 表 表
、、
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①表 所列的标志
,

主要适用于中酸性

侵人体
,

对基性程度较高的侵人体可能有较

大的出人
。

②岩体的规模及产状也是 一 个 参 考标
志
。

一般讲
,

岩基状岩体形成深度较大 基

性
、

超基性岩体除外
,

浅成
、

超浅成岩体
多呈小岩体

。

③小区域内 如矿田范围 运用

比值相对高低对比来判断岩体形成深

度是有意义的
。

例如德兴矿田内的几个含矿

侵人体形成深度不同
,

其氧化系数有明显差

别 表 钟腾含矿杂岩体也有类似的特

征
。

④气液包裹体的特征也可作为判别岩体

形成深度的参考标志
。

由图 可见
,

在室温

条件下
,

包裹体中气泡体积占总体积 以

上的范围
,

压力范围应为 。。。巴
,

而

且气泡体积越大
,

压力越低
。

这个压力范围

相当于上覆地层厚。 一 公里的压力
,

属

中一浅成因
。

从图上还可看出 当温度及包

裹体气泡大小已知时
,

可以推算包裹体形成

、、
’

、、 ,

丈丈乏狡狡议议
,

「「「口口口口口口口 一一 匕一 一 福二 互互
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杯杯
咔

图

压力
,

再根据压力推算出岩石形成深度
。

例

如多宝山花岗闪长斑岩中见有 气 泡 体 积达
,

均一温度为 的 包 裹 体
,

推算结果
,

岩体形成深度应为 米
,

属于浅成侵入体
。

最后需要提及的是
,

在判别岩体形成深

度时
,

还可参考上覆地层厚度
。



矿化与岩体形成深度的关系 我国已

发现的绝大多数斑岩铜矿都与浅成一超浅成

的斑岩体有关
。

矿化富集在岩体内或其内外

接触带
,

考虑到矿化与成岩在时间上的一致

性
,

成矿与成岩无疑具有成 因 上 的 内在联

系
。

这些浅成
、

超浅成岩体按其成因不同可

分两种 ①为火山岩浆作用的侵人相或次火

山岩相
。

这类斑岩体主要产于火山盆地或火
山岩带的边缘

,

或者直接产在火山机构中成

为次火山岩
。

②为中深 浅 成岩的浅成相
,

或者是中深 浅 岩同源岩浆分异浅成产物
,

它们往往产在大岩体边部
,

或侵人到大岩体

中成为 “附加 ” 岩体
。

至于中深丫浅 成岩体的含矿性
,

无论是

国外还是国内均处于从属地位
。

目前所知国

内所见不多
,

仅舒家店铜矿可为一例
。

此外
,

在国外
,

特别是南北美洲西海岸

的斑岩铜矿带中有为数较多的矿床与角砾岩

简有关
。

近年来
,

我国也陆续找到了一批这

类矿床 例如城门山
、

丰山洞等
。

角砾岩

筒是一种复杂的地质体
,

但就其成因来讲
,

与斑岩铜矿有关的角砾岩筒主要是火山岩浆

作用的产物
。

它作为一种优势的构造和岩性

条件
,

应有利于矿液的运移和富集
。

五 含矿岩体的岩石化学
成分特点

对国内 个矿床含矿岩体的岩石化学成

分研究结果表明

我国斑岩铜矿含矿岩体 岩 石 中
含量为

,

碱 值 为
。

所有矿床含矿岩 体的 岩石均为

过饱和
,

碱性至弱碱性
,

以弱碱性为主
。

绝大多数岩石为正常系列
,

少数为铝过饱和
。

和我国同类岩石化学成分平均含量 即

黎彤值 比较
,

含量一般偏低
,

含量偏高
。

中
、

大型矿床和小型矿床 点 的含

矿岩体
,

其碱值及硅碱比值

有明显差异 表
。

图 的图形特点反映出碱值和硅碱比位
呈反消长直线关系

。

有意义的是
,

中
、

大型

矿床的含矿岩体在图中的投影点基本上都位

于直线的中部两侧
,

而小型矿 床 则 位 于两

端
。

不同规模矿床含矿岩体岩石化学成分特征对比表 表
、

严
。。 》》

矿矿床规棋 、

中中
、

大 型型 平均值值 平均值值 平均值值

小小 型 点 或 或 毛平均值值 平均值值 平均值值

中中国花岗闪闪
。

长长岩平均值值值值值值值

上述特点说明含矿融熔体的碱值及酸碱
度高低是影响矿化富集的重要因素

。

要形成

较大规模的矿床
,

需要酸碱度适中及适度富

碱的条件
。

高碱或强酸看来对 矿 化 富 集不

利
。

中
、

大型矿床和小型 矿 床 的 含矿岩

体
,

其 含量与 八 比

值亦有较大区别 表
。

中
、

大型矿 床 含 矿 岩 体 的

比 值 多大于 高 于小型矿床

多小于
。

这种特点反映 出形 成中
、

大型矿床的含矿岩体
,

应是在 氧 化 程 度偏

高
,

相对开放的地质环境
。

关于斑岩铜矿含矿岩体岩石化学成分

研究工作中的几个问题
。

①斑岩铜矿的一个重要特征是普遍而强

烈的遭受热液蚀变
。

这就给岩石化学成分研

究工作带来了很大困难
。

因此
,

作为岩石化

学成分研究工作的墓础—样
品采集

,

一定

要慎重
,

务求样品新鲜
,

尽力避免风化和蚀

变因素的干扰
。

②在研究含矿岩体岩 石 化 学 成分工作

一 万 一
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中
、

大型矿床
矿床 点》

。斗 泣

图 矿床规模与
,

关系图

中
,
目前

, 通常多采用扎瓦里茨基岩石化学

成分计算法
。

近年来
,

作者曾采用此法作过

一些工作
, 企图从中寻找可作为找矿评价标

志的特征
。

其结果是投人大量工作
,

收效甚

微
。

这次整理资料
,

作者重点计算几种氧化

物的比值
,

然后进行对比分析
,

看来还有一

定实效
。

③在研究我国斑岩铜矿含矿岩体岩石化

学成分过程中
,

作者还借助于电子计算机进

行了岩休含矿性判别分析
。

这次作者收集了

个犷床 点 共 个岩石硅酸盐全分析数
据

,

并先进行分类
举 大型矿床 个

,

个数据

类 中型矿床 个
,

个数据

类 小型矿床 点 个
,

个数据
然后借助于电子计算机进行三类判别分

析
,

输人电子计算机有 个变量
,

, , , , , ,

, , , 。。 进人计算机
,

由机器挑选 个变量
, , ,

, , , , 。。 判别结

果是
类 个数据中错判 个

,

可靠概率

为 ,

类 个数据中错判 个
,
可靠概率

为 ,

类 个数据中错判 个
,

可靠概率

为
上述判别分析结果表明

,

利用岩石硅酸
盐全分析数据

,

借助于电子计算机
, 用判别

聋

分析方法进行岩体含矿性评价
,

是一种可利

用的找矿评价手段
。

这里应当注意的是
,

在

分类模式建立时
,

分类应力求准确
,

分析数

据应严格审定
,

务使样品及分析数据具代表

性
。

④最近有资料 报 导
,
运 用 铝 碱 比 值

〔 。 〕大 小来判

别岩体的含矿性
,

即含矿岩体铝碱比值高
,

非矿岩体比值低
。

其理论根 据是 优

先进人八面体位置
,

而铝碱比值说明硅酸盐

融熔体中八面体位置相对数目高
,

融熔体中

有较高的铜保留
。

作者亦曾进行过试算
。

结

果是 我国斑岩铜矿的规模大小与铝碱比值
无关 , 另外作者还选择了公婆泉矿田

、

玉龙

矿带
、

赣东北矿带进行区域性含矿与非矿岩

体的铝碱比值对比
,

亦未发现这种规律
。

这

里可能存在两个问题 ①分析数据可靠性问

题
。

由于样品蚀变因素干扰
,

加上分析精度
不同

,
造成分析数据不具代表性 , ②其理论

基础是否正确值得探讨
。

六 副矿物及微量元素特征

副矿物特征 根据 个矿床含矿岩体

副矿物研究成果
,
将我国斑岩铜矿含矿岩体

副矿物发育特征归纳如下

副犷物组合为磷灰石一错石一据

石
。

所育矿床中含 矿 岩 体 均有磁铁
矿
。

统计资料表明
,

大型矿床的磁铁

矿及磷灰石含量都 比 较 高 表
。

富 家

坞
、

铜厂
、

玉龙
、

丰山洞等矿床的磁铁矿含

量均大于 。。。克 吨
,

磷灰石含 量则都高于
克 吨

。

小型矿床或矿化点的岩体中磁铁

矿和磷灰石的含量较低
,

或者两种矿物中的

一种含量低
。

比如 , 八大关含矿岩体中磷灰

石含量虽高
,

但磁铁矿含量很低 , 鄂东地区

一些侵人体副矿物磁铁矿含量较高
,

但磷灰

石含量低
,

岩体含矿性差
。

这种特点表明较
矢规模矿床的形成

, 需要相对富铁和富含挥

发组分的物理化学条件
。

根据多宝山
、

八大关
、

又 一以

及河南芦氏一灵宝地区一些含矿岩体中磷灰



我国几个斑岩铜矿含矿岩体副矿物含蚤统计表 表

矿矿床名称称 岩石类型型 矿 物 含 克 吨 资 料 来 佩佩

磁磁磁磁 铁 矿矿 礴 灰 石石 钻 石石 银 石石石

富富 家 坞坞 花岗闪长斑岩岩 地科院地矿所所

钥钥 厂厂 同 上上 ,,

玉玉 龙龙 黑云母花岗岗 名名 ,,

多多 宝 山山 斑岩岩 冶金部地研所所
丰 山 润润 花肖闪长斑岩岩 ““ 溯北冶金地质研究所所

朱朱 砂 红红 同 上上 地科院地矿所所

气大 关关 同 上上 冶金部地研所所

八八 八 斜长花岗岩岩

花花花肖闪长岩岩岩岩岩岩岩

石的鉴定 射线分析
,

均属氟磷灰石
。

国内几个主要斑岩铜矿含矿岩体中的磷灰石

柱状晶体相对较知
,

并多有熔蚀现象
。

这种

特点与
。

威廉斯的研究成果基本一致
。

他认为磷灰石的生长和熔蚀特征实际上是斑

岩铜矿所特有的
,

所有这种磷灰石都属于富

氯经基氟磷灰石
。

含矿岩体微皿元素特点 表

我国几个斑岩铜矿含矿岩体微盆元素含 统计表 表

矿矿床名称称 岩石类型型 元 素 分 析 绪 果 办 资料来探探

梦梦 皿皿 瘫

雄雄氏值值 酸性岩岩
。

中中中性岩岩
。 。

乡乡宝山山 花岗闪长斑岩岩
, 。 。 。 。

冶金部地研所所

花花花岗闪长岩岩
, 。 。 。 。

安安安山扮岩岩 尸
。

富富家坞坞 花肖闪长斑岩岩 同 上上

千千千枚岩岩
。

钥钥 厂厂 花肉闪长斑岩岩
··

地科院地矿所所

、、 花阅闪招岩岩 刁
。

冶金部地研所所

八八大关关 解长花岗岩岩
。

同 上上

表 中统计数据表明含 矿 岩 体 的岩石
中

, 、 。 、 含量较高
,

一般都高于维
氏值 到 倍

、 、

屯
、

的含
童与维氏值大致相当

。

数据对比还翻含矿
岩体与围岩的微量元素含量有明显差别

。

含

矿岩体的
、 。含量高于围岩 , 围岩中的

、 、 、 。 、 含量则高于 岩体
。

这

种差异说明成矿溶液中的
、 。元素应主

哭来源于岩浆而不是围岩
。

厂 燕云母中铜含里特点 从 表 中可
见

,

我国斑岩铜矿含矿岩体中原生黑云每铜

含 都较高
,
均大于 如

‘

。

李 逸群

同志对江西 斑岩铜矿 床含矿 岩体黑 云母的

标型特征进行研究后曾指出
,

斑岩型铜矿床

成矿岩体中的黑云母普遍含有较高的
、

、 、 。 ,

其中含铜量比非矿岩体中黑
云母都高 倍以上

。

西藏地质一队的地质工

作者对玉龙矿带若干岩体中黑云母含铜量进
行对比发现

,

含矿岩体的黑云母铜含量明显

高于不含矿岩体黑云母铜含量
。

国外一些地

质学家也曾得出过类似的结论
。

例如
,

普特
南和伯纳姆 年 在研 究 了 亚 利桑那
州的几个斑岩铜矿床含矿侵人 体 特 征 后发
现

,

有铜矿化的岩体内
,

其铁镁矿物显著富

一 了 一



枯日州今曰卜翻币认翻丸同,匕卜卜︸知︸卜
我国几个斑岩铜矿含矿岩体原生黑云艾
母含铜量对比表 表

已匕︸鉴育
一‘‘‘‘‘军‘‘卜﹄

⋯
,‘诊产

一一一黑云母含铜量量

岩岩石类型型

玉玉龙龙 二长花岗斑岩岩 西藏地质一队队

花花花花花花花岗闪长斑岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩铜铜厂厂厂
, 、 九 户 , 九九

江西地科所所

富富家坞坞 ,, 江西富家坞冶金
地地地地地质会战指挥部明明

丰丰山润润 ,, 江西地科所翻翻

朱朱砂红红 ,,

盗翡类雳眷甲甲
、大关关 斜长花岗岩岩 冶金部地研所所

涂涂像像 闪长扮岩岩 北京大学学

花花岗闪长斑岩岩

含铜 , 洛夫林等人 。年 在亚利桑那州
的西里塔和圣里塔进行研究后指出

,

成因上

与斑岩铜矿有关的原生黑云母含铜量
,

相对

于 “无矿 ” 岩体的黑云母而论
,

至少要高一

个数量级
。

此外
,

表中数据还表明
,

矿床规

模与黑云母中含铜量无正比关系
。

据富家坞等三个矿区不同成因黑云母含

铜量资料获知 含矿岩体中的岩浆黑云母含

铜量明显低于热液黑云母含铜量
。

后者是前

者的 倍 表
。

不同成因黑云母含铜量对比表 表

黑云母含铜量
矿床名称

岩浆黑云母

富家坞

热液黑云母

哪

徕 裸

横 扩

‘。。芍写 乞

七 结论

我国斑岩铜矿含矿岩体的形成时代从
古老的吕粱期到最新的喜山期均有产出

,

但

以时代较新的燕山期及喜山期为主
。

与斑岩铜矿形成有关的侵人体中酸性

的花岗闪长 斑 岩为主 ,
一

与酸性花岗岩类

有关的斑岩型矿化则多为铂
、

钨及金矿化
,

当岩休属岩石偏中性或是与爆破角砾岩筒有
关的酸性侵人体时 , 亦可有较大规模的铜矿

化富集 中性的闪长岩类则以铜矿化为主
,

并以 “高含量 ” 金伴生为特征
。

含矿岩体都小于 公里
,

其中主要矿

床的含矿岩体小于 公里
。

这种小岩体含矿

性好的特点可能是岩浆深部多次 分 异 的 结

果
。

含矿侵人休的形态与其形成时的地质构
造环境有关

。

产于地槽区的矿床
,

含矿岩体

多呈拉长状的岩床或岩墙 , 产于地台活化区

的矿床
,

含矿岩体以近于等轴状的岩株
、

岩

筒及岩漏斗为主
。

岩体的形态是控制矿化富集部位的重要
因素

,

矿化富集在岩浆流动前缘
。

多数斑岩型矿床是火山岩浆作用的产

物
。

因此
,

与矿化有关的侵人体以浅成一超

浅成斑岩体为主
。

判别侵入休形成深度的主要标志有 岩

石结构
、

斑晶的成分特征及含量
、

暗色矿物

特征
,

斑晶斜长石长宽比
、

氧化系数
、

气液
包果体特征

,

上覆地层厚度
。

在研究斑岩铜矿含矿岩体岩石化学成

分工作中
,

应用扎氏计算法
,

工作量甚大
,

但收效甚微
。

若干氧化物含量及其比值对 比 结 果表
胡 中

、

大型矿床含矿岩体的

为 一
, 弓 八 为

,

及

比值偏高 小型 矿 床 的 大于

或小 于 石
,

大 于
或小于

,

八 及

比值偏低
。

这种差异说明形成 大型

矿床的含矿融熔体需要具备适度富碱
、

富钾

及氧化程度偏高的条件
。

这种特征可作为找

矿评价标志
。

中
、

大型矿床含矿岩体的的副矿物以

磁铁矿及磷灰石高含量为特征
。

岩体 中
,

。含量明显高于围岩
。

事实 说明
,

铜是来

源于岩浆
,

而且这种熔浆具有富铁和富含挥
发分的特点

。


