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矿 山 地 质 工 作 的 三 十 年

彭 就

我国的矿山地质学是在新中国诞生后建

立起来的
。

三十年来
,

矿山地质工作随着矿

山生产建设的大发展而得到了迅速地全面地

发展
。

已经培养了一支数以千计的矿山地质

专业科技队伍
,

进行了上百万米的生产探矿

工程和相应的地质编录
、

取样以及储量计算

等基础工作
,

直接起到了为矿山生产服务的

作用
,

同时还与地质部门和科研部门共同开

展了老矿区找矿探矿 尤其寻找盲体矿 和

成矿规律的科研
。

总之
,

矿山地质工作在大

打矿山之仗和为地质科学开拓新的领域中都

取得了很大成就
。

矿山地质学现已成为我国

地质科学的一个重要的分支
。

大家都知道
,

从矿床发现
,

经过勘探到

开采
,

是一个漫长的过程
。

在这个过程中
,

地质工作是既分阶段又连续地进行着
。

矿山

地质 也称生产地质或采矿地质 就是在矿

床开采阶段由矿山企业组努濒导
、

为矿山生

产直接服务的地质工作的统称
。

矿山地质工

作既是找矿勘探的继续和深化
,

是矿床地质
工作的最后阶段

,

又是采掘工作的开端
。

矿山

地质工作是检验矿床理论正确与否的重要实

践
,

同时又要经受采掘工程的检验
,

因此它

具有高度准确性和鲜明实践性的特点
。

矿山

地质学处于地质科学与矿冶工 程 之 间 的边

缘
,

它与一些相邻学科 专业 也有密切关

系
。

比如 , 为了搞清矿床 矿体 的开采条

件 可采性 和选矿条件 可选性
,

不仅

要运用矿床学
、

矿山工程地质和水文地质
,

还要掌握矿相学
、

工艺矿物学
、

采矿学
、

选

矿学和冶炼等方面知识 , 为了搞好矿区和矿

床经济评价
,

充分合理的综合回收利用矿产

资源和矿山环境保护
,

还必须熟悉矿业经济

和环境科学
。

人们常说
,

矿山地质学是地学

中一门精确性高
、

综合性强和应用面广的边

缘学科
,

理由正在于此
。

我们用下图概括地

示意矿山地质学与各有关学科关系
。
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因篇幅所卜良
,

本文仅简要地谈谈有色金

属矿山地质工作三十年的主要成就
。

一 为矿山生产和矿床地质研究提供了

基础地质资料

紧密围绕采掘工程进行经常性的地质编

录
、

取样和储量计算
,

是矿山地质工作的基

本任务之一
。

自五十年代起
,

各种矿山地质

规范和条例对原始的
、

综合的地区资料的内
容质量都做了明确规定

。

许多矿山为了贯彻

规范精神
, 还制订了操作细则

,

力求做到资

料质量高和数据全
。

吉林夹皮沟矿
、

广东石
人嶂矿和辽宁华铜矿等老矿山

,

湖南黄沙坪

矿和辽宁柴河矿等新矿山
,

都长期坚持正规

的系统的编录和取样工作
,

重视综合地质资

料的整理
,

并用于指导探矿和采矿工作
。

如

夹皮沟矿对不同性质不同方向的含矿断裂做

了系统的详细编录和分析研究
,

并对同一矿
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脉水平与垂直尖灭再现的细部做了素描和综
合对比 , 石人嶂矿按照细脉带

、

大脉和单脉

的不同产状
、

形态和围岩蚀变的不同特点做

了分类详细编录
,
从而在主脉附近找到新的

侧幕平行矿脉
,

还用填图及时指导已知矿脉

的 “支
、

叉
、

边
、

角” 等零星资源的探矿和

采矿 , 华铜矿对夕卡岩型矿床理论的深人研
究和成矿预测很有成效

,

说明他们的原始和

综合地质资料都很过硬
。

黄沙坪矿建矿以来

系统整理了坑道地质编录 米
,

坑 内钻
孔地质编录 米

,

坑内 取 样 资料

个
。

柴河矿地质图件质显高
,

种类齐全
,

如

原始编录有坑道和采矿 个别
地段还有 。 素描及各类原始记录

,
综合

图件有
、 、

八 坑道地质图
、

剖面和立体图
,

地表地质图有 矿床地

质图
、

矿区地质图
、

外围地

质图和 万区域
一

也质图
。

各矿山按季或按

月进行矿山储量计算
,

一

并为采矿单体设体提

供了大量图表资料
。

大多数矿山由于重视地

质基础资料工作
,

保证了矿山正规开采
,

也

发展和丰富了对矿床地质规律的认识
。

最近几年地质科研部门
、

学校和某些有

关单位与矿山协作
,

开展了专题性地质科研

工作
。

江西冶金学院与江西冶金局及所属钨

矿对重点钨矿深部和外围成矿规律的研究
,

冶金部地质研究所与青城子矿关于矿床同位

素的研究
,

以及东北工学院与红透山矿关于

变质岩构造与成矿关系的研究等
,

都是很有

成绩的
。

还应提到的是
,

新技术新方法在矿山地

质工作中已开始试验应用
,

如用 萤光分析

仪在坑内直按侧定矿石品位以代替刻槽取样
和分析化验

,

已有较好效果
。

这种仪器的基

本原理是用放射性同位素源激发波测元素
,

使之产生特征 射线
,

并用罗斯过滤片或用

脉冲光度分析器对它进行能量选择 或称非
色散型能量选择 和强度侧定

,

便可获得被

测元素的含量
。

如以 ”“ 为能源可以分析

钨
、

铜
、

铁
、

锰
、

铬 , 以 ‘ ”。 为能源可以

分析钥
、

妮
、

铬
。

此法具有快速
、

准确和简

便等优点
。

地质和改革生产勘探手段等方面开展了综合

研究工作

二 为了有效地进行生产勘探
,

对矿体

生产勘探也叫开发勘探
,

其口的是按开

采顺序在一定区段进行加密探矿工程
,

提高

储量级别
,

也就是研究矿体地质
,

为编制采

掘计划提供可靠的地质依据
。

我国地下有色
金属生产矿山的矿床地质玲件较为复杂

,

生

探坑道工程量较大
,

据示点矿山统计
,

占矿

山总掘进米数的 一
,

少数老矿山达到

以上
。

五十年代后期
,

各矿山认识到使

用单一坑探的缺点
,

积极开展了技术革新
,

因地制宜试验以坑内钻探代替部分坑探
,

进

行坑钻结合探矿
,

加快了探矿速度
,

降低了

成本
, 减少了凿岩爆破和废石量

,

改善了井

下作业条件
, 取得了较多的地点 钻孔 地

质资料
。

湖南香花岭矿从 年以来一直坚

持坑探
、

钻探相结合
,

每年平均完成坑内坑

探一万多米
,

每米成本只有 元
,

相当于坑

探成本的
。

每米钻探可状得锡储量

吨
,

铅锌储量 吨
。

七十年代以来
,

各矿山不断总结经验
,

根据矿床 矿体 和采矿方法特点
,

灵活运

用生探网度
,

提倡生产手段多样化
,

坑内钻

探逐年增加
,

近年来
,

重点有色生产矿山各

类型坑内钻机已开动 。多台
,

每年完成

余万米进尺
。

辽宁华铜矿创造了以坑探
、

钻

探和凿岩机相互配合的 “组合勘探 ” 方法
。

他们提出凡是可以用水平钻和 一 型
、

一 型等中深孔凿岩机 取岩粉 进行

探矿的地方
,

就不用坑探
。

这样不仅提高了

地质效果
,

而且采掘比也有明显下降
,

由以

前的每万吨 一 米降为 米
。

江西荡

坪矿
,

根据围岩与矿脉黑白颜色分明
、

黑钨

矿品位高而稳定等特点
,

研 制 成 功 了钻孔

炮孔 光电测脉仪
,

经与岩心对比
,

仪器
测定准确

,

误差很小 一般位置和厚度 吴差

在 一 厘米以内
。

最近几年来
,

随着人造金刚石钻探技术

的发展和国产新型钻石一 型水平钻机成

批生产
,

年以来
,

全国已有二十多个金

属矿山推广了人造金刚石钻探技术
,

其优点

是钻进硬岩效率高 十级以上岩石钉班平均

可钻三米多
,

操作简便灵活
。

还有的矿山

一 习了 一
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改造了老式钻机
,

提高了转速
,

也使用了金

刚石钻头钻进
,

大大提高了效率
。

目前有些矿山对生产勘探的研究又有新
的进展

,

不仅注意把生探网度
、

手段同矿体

形态特点和采掘顺序结合起来
,

而且注意生

探区段划分同采准设计区段划分的关系
, 注

意探矿设计同采准
、

回采施工配合
。

如山西

中条山有色公司很重视各种采矿方法对地质
资料和探矿程度的不同要求 , 并注意使各种
采矿方法适应矿体地质条件

。

寻找深部矿体

和盲矿体也是生产勘探的一项任务
,

这在老
矿山更为突出

。

例如
,

辽宁有色生产矿山盲矿

体占 以上
,

云南某锡矿盲矿体占 气
生产矿山发现新矿体主要是矿

、

队
、

学校和

院所相结合进行综合研究取得的
。

主要成果

有 ①发现新的含矿构造
,

扩大找矿远景
,

如吉林夹皮沟矿
、

湖南黄沙坪矿等
。

②发现

新类型的矿床或矿体
,

如江西湖南黑钨矿山

在深部找到了钨
一

稀有金属矿床等
。

③发现

新的含矿层位
,

如云南某铜矿的菜园河矿段
,

辽宁青城子矿的 ,’顷层矿 ” 等
。

④已知矿体

的许多平行脉和错断部分
。

这些成果对于延

长生产矿山服务年限和扩大矿山生产能力都

起了很大作用
。

各露天矿和砂矿的生产勘探工作也积累

了很多经验
,

这里只简要讲以下两点
。

第一

是勘探手段不断改进
,

现在除用老式岩心钻

外
,
已有一些汽车钻机和各种穿孔钻机 牙

轮钻和潜孔钻
,

采取岩粉岩泥
,

提高了生

探速度和质量
。

第二是在圈定矿体边界和划

分矿石类型
、

品级的同时
,

注意观测地质构

造以及与边坡有关的水文
、

工程地质条件
,

重视探矿钻孔的多种用途
。

为了总结我国砂矿矿山地质工作经验和

反映砂矿矿床地质研究成果
,

广西
、

广东等

有关矿山地质人员
,

年组成专题小组积

极开展这方面的调查研究工作
。

它必将对发
展我国砂矿矿床学和砂矿矿山地质学这个薄

弱环节起着促进作用
。

三 矿保护工作进一步加强

各矿山对于这项任务是从研究开采过程

中的矿石损失和采空区地压活动以及矿坑水

引起灾害等方面入手的
。

六十年代以前
,

只

有少数矿山进行了这种 工 作
。

六 十年代后

期
,

各矿山都加强了这方面的工作
,

并取得

了一些初步经验
。

保矿工作 在矿山地
、

测
、

采部门共

同努力下
,

生产矿山的资源保护和提高资源

利用率的成绩是显著的
。

为了减少生产区段
在勘探阶段未搞清的矿体 主要是盲矿和已

知矿体分枝或被断层错断的部分 的损失
,

积极开展矿体地质研究
,
如江西

、

广东各钨
矿的平行脉及湖南黄沙坪对开采区上邵及时

探矿
,

都发现了大量矿量
,

为减少因探矿程

度低而造成的损失和坚持合理地开采顺序做

出了贡献
。

为了减少因水文条件复杂和涌水

大等造成资源损失
,

加强了矿山水文地质研

究
。

如辽宁华铜矿和广东南鹏矿这两个滨海

矿山
,

为了与海水夺矿
,

他们系统观测矿井
水的盐度和研究地质构造

,

布置了超前防水

工程
。

为了减少采矿出矿和放 矿 的 矿 石损

失
,

地质人员参加采矿场设计
、

采矿施工现

场指导以及放矿管理工作
,

把保矿工作做到

开采作业的各个环节中去
。

如云南易门矿由

于重视保护
,

不断改进采矿方法
,

推广 “三

强 ” 采掘制 即快掘快采快出
,

使矿石损

失率从六十年代的 降为目前的
。

对有关矿床和围岩中伴生或共生的有用

元素
、

岩石 或其他品种矿石 的综合利用

的地质工作也有所发展
。

五十年代我们主要

对云南个旧矿区伴生有用组分的回收问题进

行了砂矿地质和矿物学
、

矿相学研究
。

六十

年代又研究了铝矿中的稼和铅锌矿中的锗
、

镍矿中的铂族元素
,

以及铜矿中 的 钻 的 研

究
。

七十年代以来
,

不仅扩大了各矿山伴生

元素的回收和研究
,

而且重视了一些矿床中

的彩石
、

玉石
、

宝石原料的研究和回收
。

如

湖北大冶和广东阳春等铜矿的孔雀石
,

新疆

稀有金属矿中的芙蓉石和红绿宝石
,

浙江某

汞矿中的鸡血石等等
。

某些矿山对白尾砂的

用途也作了初步研究
,

如湖北
、

广东
、

江西

某些稀有金属矿山已从尾矿中回收长石
、

石

英做陶瓷和玻璃原料
,

广西某稀有金矿用尾

矿提炼钾肥等
。

北京怀柔矿建成的尾砂制砖

车间已投产几年了
。

白瑞中同志面告
。

一 母 一
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环境保护 这个直接关系到侍个矿山
的生产和生活的

一

项重要工作
,

日前只是处

在初步阶段
。

一些矿山除注怠了水源 尤其
是生活用水 的水质分析和观测外

,

对排到

地表和河流中的矿坑水以及尾矿水的污染情
况也注意了调查研究

,

为保护矿山环境积极

提供了有关资料
。

矿山的井下采空区地压活动
、

露天矿边

坡滑落和一些矿山水害
,

在五十年代尚不突

出
。

近些年来由于老矿山开采深度不断加大

井下矿约有三分之一深度为 一 米
,

露天矿最深达 米
,

开 采 条件复杂的新

矿不断建成投产 多水大水矿山有十二个
,

自燃发火矿山有三个
,

尚有含放射性高和岩

石矿石松软破碎的矿山
。

年
,

我们系

统地调查了十二个多水大水的有色金属生产

矿山
,

并与矿山共同总结了凡 口矿徘水疏干

经验
,

水口山矿帷幕注浆治水经验
,

研究了

石菜矿对残坡积矿床水文地质特征和泅顶矿

岩溶区矿井水与地面径流关系
。

有的矿山水

文地质研究成果在全国矿床地下水综合治理

和利用会议上做了介绍
,

并受到好评
。

在露天矿边坡地质构造和工程地质研究

方面
,

甘肃白银和金川有色金属公司作了大

量工作
。

在有关科研单位协助下
,

他们对采

矿场各台阶的断层破碎带和岩石节理
、

片理

的产状作了测定
,
进行了分类统计

,

研究了

其中的规律性
,

并总结出绿泥石化地段粘结

力和摩擦系数小
、

在爆破震动波影响下促使
不稳定体失稳下滑的规律

。 卜

在井下矿山对与地压活动有关的工程地

质和构造地质研究和观测工作
,

湖南锡矿山

成果比较显著
。

如从 年以来该矿曾较为

准确地预报了三次地压活动
。

山西盘古山矿

和大吉山矿等采空区大面积顶板冒落后
,

各

矿山更加重视了这方面的研究
,

并取得了一

些成果
。

斧 朴

为了适应我国社会主义四个现代化对采

掘工业发展的要求
,

矿山地质学的研究还必

须从深度和广度 提高到新的水平
。

第一
,

大力提高 珑础资料的质 匕 应川

新方法新理论系统地深人地进行矿沫地质
、

矿体地质 尤其是盲矿地质 的研壳
,

发捆

老矿区资源潜力
。

生产矿山统计资料 友明
,

绝大多数矿山的矿体都是成群成片分布的
,

据统计约有 的有色矿山矿体数鼠为 一

个
,

少数矿已多达 一 个
。

辽
’ ,

柴

河等一些铅锌铜矿山各有 多个矿 体
,

湖

南黄沙坪有各类型大小矿体 个
。

在开采

阶段深入地探矿和加强地质研究
,

就可能发

现更多的新矿休
。

运用新的成矿理论加强预

测尤为重要
。

山西某些钨矿山和云南易门铜

矿等单位获得的探矿新成果就充分说明了这

一点
。

第二
,

要积极开展矿山保护的研究
,

抓

好矿山矿物废料资源及其利用
,

这是矿山地

质的新领域
,

它对扩大矿物资源和加强和
“

山

环境保护都有重要愈义
。

国外这方而的动向

很值得我们注意
。

加众大 簇矿冶通报

年第 期的一篇文章指出
,

全国矿山采选生

产每年造成的 亿吨矿物废料
,

正计划用

做某些行业的补充资源和代用品 见 年

第 期《国外冶金动态 》
。

日本对工有色

金属矿区周围因采选矿造成的污染迸行了系

统的环境地质和水质农作物的分析研究 见

《环境的科学 》中译本
。

据 年第 期
《矿

‘

山 杂志上 谢尔格 也夫等人的文

章报道
,

年苏联铁矿剥离废 石 万

立方米 , 用于建筑材料的有 万立方米
,

占废石总量的
。

年第 期 喊有色金

属 刊登的 阿列道夫文章中提到
,

有

色金属生产应向无废料方向发展
,

并提出组

织各部门共同编制各类废料形成和积存状况

的报告以及把建材部门的原料从少也转移到冶
金
、

煤炭
、

化工等废料利用 来等六条具体

建议
。

总之
,

今后我们开展矿山地质研究
,

既

要扩大领域
,

又要紧紧围绕老矿区增加资源

和保护资源这个中心课题来进行
。

以使为让

会主义四个现代化做出新贡献
。


