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中华人民共和国成立 已经三十年了
。

三

十年来
,

冶金地质系统的物探工作有了很大

的发展
,

取得了较好的地质效果
。

现在
,

大

家普遍认识到
,

要把地质工作的重点转移到

找矿上来
,

就一定要大力加强 物
、

化 探 工

作
。

磁法是冶金地质中应用得最广的物探方

法之一
。

本文根据个人的休验
,

谈谈磁法在
寻找及勘探金属矿床中的作用

,

金属矿区大
、

中比例尺地质填图时应用磁法的问题及提高
磁法的地质效果应作的一些工作等三方面的

问题
。

及产状
,

计算矿体的体积
,

进而正 确布钻
,

少打白孔
,

有时还可以放宽勘探网
,

减少部

分勘探工程
。

对于已进行初步勘探的磁铁矿矿区
,

研究剩余磁异常
,

可以寻找钻孔之间及深部

的盲矿体
,

扩大矿区的矿石储量
。

应该指出
,

磁法的 述作用
,

在不同地

区
,

由于客观条件不同
,

应该是不一样的
。

但是
,

有人把磁法局限于直接找矿
,

特别是

直接找磁铁矿
,

这就人为地缩小了磁法的应
用范围

。

这种情况应该改正
。

建国以来我国的地质找矿实践表明
,

在

寻找及勘探金属矿床时
,

磁法能解决的地质

问题及作用有以下几方面

在大
、

中比例尺地质填图时
,

根据磁

测结果可以划分沉积岩
、

喷出岩
、

基性岩
、

超基性岩及变质岩的分布范围 , 圈定基底构

造 , 查明成矿控制构造
,

如构造断裂带
、

火
山岩盆地

、

火成岩 与沉积岩的接触界线及火

山口 等
。

查明成矿控制构造就可以很快地圈

出找矿远景地区
,

进行直接找矿
。

在找矿阶段
,

利用大比例尺磁测结果
,

可 以直按伐磁铁矿矿床
,

间接找含磁铁矿
、

钦磁铁句
‘一

或磁黄铁矿的各种金属矿床
。

根据大比例尺磁测结果
,

在条件有利

时
,

可以推定磁性体的形状及产状
。

如果磁

性体是某种地质现象的标志层
,

则根据磁性

体的形状及产状
,

可以 对 地 质 构造作出推

断 , 如果磁性体是矿体
,

而且矿体的形状又

不十分复杂
,

根据少数控制钻的钻探结果及

钻孔磁测井
、

岩石和矿石的磁性资料
,

综合

利用物探及地质成果
,

可以推定矿体的形状

应用磁法特别是航空磁法研究金属矿区

的地质构造
,

配合地质作地质填图
,

圈出找
矿有望地区

,

是一项很有发展前途的工作
。

用航磁配合地质作地质填图
,

我们的经

验不多
。

目前
,

要特别注意下述几个问题

由于研究的面积大
,

异常多
,

我们不

可能在短期内对甸一个异常都作出详细的解

释
。

因此
,

在解释航磁异常时
,

一个重要的

方法是对异常分类
,

并结合地质情况及已有
的经验

,

对每类异常作出初步的地质解释
。

在一个地区
,

将异常分成多少类
,

要根

据具体情况而定
。

例如
,

在一个较大的范围

内
,

初步设想可 以将 异 常 分 成以下几种类

型
等轴状或环状磁异常 主要是由

磁性侵人体或接触带附近的磁铁矿化
、

磁黄

铁矿化所引起 当然
,

也可 以是其他原因引

起的
。

条带状磁异常 主要是薄层状磁

性沉积岩及变质岩所引起
。

杂乱的
、

急剧变 化 的 正 负磁异

常 主要由火山岩所引起
。



磁场平静区 或 低 值
、

负值磁异

常 主要由无磁性的沉积岩所引起
。

如果沉

积岩厚度不大
,

其下为有磁性的地层
,

则将

出现强度低
、

分布范围大的异常
。

如果磁场

平静区或低值磁异常区范围不大
,

则可能是

深成的花岗岩
、

碳酸盐岩岩颈或小的沉积盆

地所引起
。

复杂的磁异常 有许多峰值
, 异

常一侧的边界容易确定
,

另一侧则不易确定
。

这种异常主要是由大面积出露的磁性岩石所

引起
,

例如绿岩带
、

片岩带
、

厚的含铁层或

超基性岩侵入体等
。

孤立的线状磁异常及磁异常的错

动区 可能是断层所引起
。

孤立的线状磁异常是由简单形状的物体

所引起
。

如果磁性体赋存于断层中
,

则此线

状磁异常就指示断层的存在
。

磁异常的错动包括 磁异常的强度沿走

向作有规律的变化 磁异常沿走向突然尖灭 ,

磁异常沿走向在某一处发生水平错动 , 磁异

常走向突然发生变化的地段等
。

在这类异常中
,

还可以包括一些所谓的

线状磁异常特征线
。

这种磁异常特征线有时

不易看出
,

要反复仔细地察看异常图才能发
现

。

这种特征线往往是基岩中深大断裂所引
起

,

或者是所谓 “线性体 ” 的反映
。

对这两

种情况
,

在地表上不一定有断层与其相对应
。

当然
,

异常的错动并不一定是断层所引
起

。

例如一个磁异常突然尖灭表示磁性层中
断

,

磁性层沿走向中断除了是断层所引起外
,

还可能由沉积作用的改变
、

不整合或褶皱等

原因所引起
。

解决地质问题
,

物探方法与地质方法

是不同的
。

地质方法主要是根据实际看到的

材料 , 物探方法则是依据测虽的物探异常
。

因此
,

利用物探方法解决地质问题就有一个

将地质问题化为物理问题及将物理问题化为

地质问题的过程
。

例如要找一个断层
,

在地

质上就是直接到野外去观察
。

对物探而言
,

则不能直接看到断层
,

只能根据异常作断层

是否存在及其位置的推断
。

为此
,

要研究断

层的性质及其可能产生的磁异常的性质
。

又

如沿断层有磁性岩脉侵入
,

这时断层上将有

明显的磁异常 如果断层两侧岩层磁性不同
,

则两种磁异常 ,’攀元 ”的交界线就是断层线
。

这就是说
,

同一个地质问题
,

因具体地质及

地球物理条件不同
,

可以化为不同的地质问

题
。

如果断层既不错动磁性地层
,

沿断层又

无磁性岩林侵人或磁铁矿化
,

断层两侧岩石

的磁性且完全相同
,

则断层将不引起磁异常
,

用磁法无法确定这种断层
。

因此
,

用物探方

法能不能解决某个特定的地质问题
,

首先决

定于这个地质问题能不能化为物理问题
。

将物理问题化为地质问题
,

是地质问题

化为物理问题的逆转
, 也就是物探异常的地

质解释
。

这是物探异常解释中最 困 难 的 部

分
。

有许多异常不能作出地质解释
,

而有些

异常则能作出几种可能的地质解释
。

为了对

异常作出正确的地质解释
,

要尽量收集并研

究工作地区的地质
、

物探及物性资料
。

由于地质
、

物探及物性资料不可能收

集齐全
,

加之人们认识水平的限制
,

大面积

的航磁异常的地质解释不可能一次就做得全

面和没有错误
。

要随着地质工作的深人
,

不

断积累资料
,

然后根据新的资料
,

对异常再

作解释
,

才能使异常的解释逐步全面和接近

实际
。

这就是说
,

物探异常的地质解释是一

个长期的反复过程
,

不是一次就能达到 目的
。

常常有这种情况
,

在一个地区
,

由于发现了

一个新的矿床或地质现象
, 、

许多物探异常因

而具有新的意义 , 需要对工作地区的磁异常

重新作解释
。

因此
,

物探工作者
,

既要大胆地提出物

探的地质解释 , 又要对 自己所作的解释有自

知之明
,

要根据新的资料
,

修改已往的解释
,

不能固执己见
。

地质工作者
,

要尊重物探所

作的解释
,

既不能完全不信 , 又不能迷信
。

物探人员和地质人员密切配合
,

共同对异常

作解释
,

常可收到好的效果
。

为了充分发挥磁法的作用
,

提高磁法测

量的地质效果
,

要努力研制高精度的磁力仪
、

测多参数的磁力仪
,

改进野外工作方法
,

提

高野外观测数据中的信息量
,

并对观测结果

作出尽可能接近实际的解释
。

在仪器研制方面 , 目 〕汀急需解决的是地
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面用的轻便直读磁饱和磁力仪和具有自动导

航装段的航空磁测系统
。

我国山区多
,

通行困

难
,

发展具有自动导航装置的航空磁测系统
,

使航测能作 的磁测
,

就可大大减少

地面磁测工作量
,

加快山区的地质找矿工作
。

磁力仪的进一步发展应是制造能测多参
数的磁力仪及磁力梯度仪

。

如果我们能在一个测点测磁场的三个分

量及某一个分量在三个方向的梯度
,

就可能

利用一个测点的结果
,

算出偶极子的位置及

其磁化强度
。

因此
,

制造这 种仪器
,

配合微

处理器
,

就可能在观测的过程中
,

自动指示
目标物的位置

。

为了提高磁法结果的解释水平
,

要研究

磁测结果解释的理论基础
,

并在此基础上提

出切实可行的工作方法
。

磁测结果解释的理论基础有三方面
,

即

地质基础
、

数学物理基础及岩石和矿石的磁

性基础
。

这三方面是互相联系
、

不可分割的
。

例如
,

物理基础就是地质基础和数学物理基

础的桥粱
。

从这三方面的基础来考虑
,

要研飞
究的问题有以下一些

总结地区性的工作经验
,

找出每个地

区的地质构造
、

矿床成因及矿体产状等方面

的特点与磁异常特点之间的关系
,

以便制定

在相同条件下磁测野外工作方法及异常解释

方法
。

加强对航磁异常的研究
, 要特别着重

研究航磁在有色金属矿区的应用
。

在有色金

属矿区
,

航磁直按找矿有困难
,

但研究地质

构造
,

圈定找矿远景地区却是大有可为的
。

复杂形状矿体磁异常的研究
。

有些矿

体形状复杂
,

但异常的外形并不复杂
。

在勘

探这些矿床时
,

有时由于矿体的形状不清楚
,

落空的钻孔很多
,

造成勘探工作几上几下
,

延长了勘探的时间
,

浪费了人力
、

物力
。

研

究这类异常的重点是如何转换曲线
,

使人们

在动手打钻之前就能根据异常特点认识到矿

体形状的复杂性
。

剩余磁异常的研究
,

重点有两方面
,

矿体磁化强度的确定
。

当矿体的

形状复杂或矿石的磁性不均匀时
,

矿体的磁

化强度不均匀
,

这时
,

如何选择矿体的磁化

强度
,

需要作研究
。

为此
,

要作一些理论计

算
,

重点要作模型试验
。

例如含铁石英岩矿区
,

矿石 叹条带状结

构
,

因而引起矿石磁性各向异性现象
,

这时 ,

如何选用矿体的磁化强度
,

也值得研究
。

正常场的选择
。

主要是确定区域
场

。

复杂磁异常的研究
。

特别要研究从叠

加的磁场中分 出有意义的但很微弱的磁异常

的方法
。

从现有的研究结果看来
,

有两个途

径
,

即滤波的方法和统计的方法
。

岩石
、

矿石磁性的研究
。

主要是研究

用岩石或矿石的磁参数直接解决地质问题的

方法
。

其次 ,

应对我国不 同地区的一些有典

型意义的岩石作系统的磁性测定 , 以便更有

效地利用航磁异常作地质填图
。

区分矿与非矿的磁异常问题
。

就磁法

本身而言
,

重点要研究的问题是

利用变化的地磁场
,

研究磁性体

钓磁化率
。

地磁场的 日变及其他短周期的变

化均是动态的
,

它所引起的异常
,

也是动态

的
。

测量并研究这种动态异常
,

将有助于确

定磁性体的形状及磁化率
。

研究岩石和矿石磁性的某些新特

点
,

例如利用震磁效应
,

即定向发射震波
,

激发磁性矿休
,

然后利用相关技术
,

测显磁

性体震动时所引起的电磁效应
。

研究利用计算机作解释异常自动化
。

这方面自前急需三方面的程序

普查阶段解释单个磁异常的程序

利用航磁异常研究地质构造的自

动解释程序 ,

计算剩余磁异常的 自动化程序
。

汉 浓 汉

磁法是一种老的物探方法
,

随着技术的

发展
,

磁法也将发展
。

若干年后
,

例如本世

纪 十年代初期
,

人们就可以看到飞机载着

高精度的
、

测多参数的磁力仪
,

在 自动导航

系统指挥下
,

以 米或更低一 些的高度沼着

预先设计好的航线 偏离航线的即离不超过

几米 飞行
,

在工作过程中
,

就 自动整理数

据
,

作出解释
。

这时
,

出来的图纸不再是数

据图
,

而是磁性体的空间分布图
。

利用这样的

图
,

结合已知的地质七了况及物性寸
‘,况

,

就可对

工作地区的地质构造及找矿远绒作出推断
。
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