
祝贺三十周年大庆 展望钻探工作未来

—
为中华人民共和国建国三十 周年 而 作

刘 广 志

中华人民共和国建国三十周年的大喜日

子到来了
,

我们满怀激情地迎接这个光辉伟

大的节 日

三十年来的地质钻探工程
,

在 党 的 正

确领导下
,

经过全体职 工 的 努 力
,

从无到

有
,

从小到大
,

蓬勃发展 ,

结束了旧社会钻

探工作奄奄一息的悲惨历史
。

而今
,

钻探工

程已成为综合地质勘探的一个重要方面军
,

并形成了一门独立的科学技术学科
。

据不完

全统计
,

全国拥有地质岩心钻机一万余台 ,

钻探工人和技术人员连同机修队伍约四十万

人 , 建立了科研单位
,

培养了一支勘探技术

科研
、

设计队伍
,

取得了可喜的科研成果 ,

建立了一系列探矿机械厂
,

设计制造了大批

新型成套的钻探设备
,

从根本上改变了设备

靠进 口 和仿制的落后局面
。

北京
、

中南
、

、

成

都等多所高等学校和十几所中专
,

设立了钻

探 或探矿 机械专业
,

为国家输送了大批

专业技术人才
。

机械岩心钻探工艺技术
,

已

从硬合金
、

钻粒钻进为主的时期
,

大踏步地

转入以金刚石钻探为主
,

以硬合金钻进为辅

的新阶段
。

这就是说
,

资本主义国家用了大

约一百一十余年才把机械岩心钻探发展到的

水平
,

我们只用了三十年就达到了
。

当然
,

我们绝不能骄傲自满
,

而应正视

我们同工业先进国家现存的差即
。

例如平均
台年进尺

、

台月效率同美国相比
,

有近一倍

之差
,

侮个钻工平均年劳 动生 产率 米 人

年 , 美国高我达 一 倍 以钉台钻机

一 人 , 日开 」一 班计算
。

在钻工技术

水平方面
,

我们同其它先进工业国也有很大

差距
。

还有
,

我们的设备工艺比较单一
, 也

阻碍着钻探工程的阔步发展
。

现就钻探工作

发展中的问题和形势对我们的要求
,

谈几点

看法
。

摆在钻探工作者面前的

新问题

我国开展大规模地质勘探工作已达三十

年
,

当前
,

钻探工作者面临以下新情况
’

其一
,

除个别边远地区外
,

老矿区
、

浅

矿段的矿产储量已基木或即将探明
,

今后大

部分需要探明的是埋藏深的隐伏矿体 , 随着

航空磁测面积的扩展
,

深部钻探验证工作量

急剧增加
。

以地质局系统为例 ,
平均钻孔深

度增加到 米
,

深度在 米以上的钻孔
约占全部完工钻孔的

,

而且斜孔数量增

多
,

还将施工超深 米 的岩心钻孔
。

其二
,

国家所需的矿种增 多了
,

而且埋

藏深 如黄金
、

金刚石
、

钾盐等
,

七十年

代约在 。多个矿种中
,

采用钻探作为主要
勘探手段的矿种只有 多个

,

到八十年代
,

估计将增加到 个矿种以上
。

其三
,

勘探地区更广了
。

近年由于海洋
地质的发展

,

证明滨海地区蕴藏的铁矿和深

海蕴藏的锰结核和多金属结核 含金
、

钻
、

镍
、

锰等
,

不仅储量惊人
,

而且品位
、

纯

度
、

分选性很高
,

看来我们就要结束向大陆

一家索取矿 产的局面了
。

展开海 钻探
,

打

破外国的技术垄断
,

这是一个带有战略意义

的问题
。

其四
,

地质研究不断向地球深部迈进
,

一门新的 “深部地质学 ” 已经兴起
,

它在揭

示地壳深部和上地慢的奥秘
,

探索成矿规律

和新的成矿理论 , 预报地震
,

开发深部干地
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热能源等
。

钻探工作者将要做的是

按照地质设计
,

在老矿区或一个完整

地质构造单元
,

沿一定 长剖面线施工少数深

的基准钻孔 构造钻孔
,

在勘探浅部矿产

的同时
,

有远见地施工一批深的
、

超深的钻

孔
,

掌握战略资料
,

避免勘探工作 “吃回头

饭 ” 。

。

在岩浆岩地 区
,

准备施工 米以上

的超深孔
。

逐步开展滨海
、

深海岩心钻探
。

设计研制钻进能力为 米以上的成

套岩 』合钻探设备
、

滨海岩心钻探船
、

钻探平

台
,

以及沉没式海底岩心钻机和钻具
。

相应

地解决一系列钻探工艺问题
。

二 适应发展形势
,

采用多种
钻探工艺和方法

国外经验证明
,

提高各项钻探技术经济

指标
,

只靠采用传统的回转取心钻进方法是

不行的
,

必须按照地质条件
、

勘探程度和岩

层物理机械性质
,

选用多种钻进工艺和钻探

方法
。

推广不提钻取心的各种方法

绳索取心法

这类钻具国外已发展到 双 层 管
、

三层

管
、

坑探用 、 超深孔用的几种系列
,

前三种

不仅打直孔
,

也可打水平孔和仰孔
。

最深钻

到 米左右
。

要抓住增加品种
、

规格和配

套三大环节
,

加速推广步伐
。

反循环连续取心法

已有资料说明
,

这种钻进方法对改善排

粉能力
,

提高岩心采取率
,

消除停钻取心
、

岩

心堵塞
、

坍塌掉块有显著的好处
。

目前已发

展到单层
、

双层和三层管三种钻具
。

正循环

护孔 ,

反循环取心
,

既保持孔壁稳定
,

又克

服漏失
。

送 出岩心直径达 毫米
,

采取率接

近
,

是钻进松散岩层及岩盐
、

石膏等

矿的好方法
,

最深钻孔可近千米
。

不提钻换钻头法

研制工作应从大 口 径到小 口 径
,

从不取

心到取心 , 从硬合金到 金刚石这样的顺序逐

渐解决
。

采用无岩心钻探配合综合测井

采用部分孔段或少数钻孔不取心钻探
。

研制井下电视
、

照相
,

配合地面录相
,

可取

得精确的钻孔柱状图和判层的缩微资料
。

尽量采用节省地盘工程和钻探工作

的钻进工艺和方法

人工定向钻
在陡斜矿体

、

水面与高山安装钻机困难

的地方
,

施工定向孔能大量减少钻孔数目和
工作量

,

却可获得同样的地质效果
。

单孔定

向
,

一孔多分支和一块基地钻几个定向孔
,

会节省大量人
、

财
、

物力和时间
。

坑内钻

利用旧坑老窿以及新开的坑道进行坑内

钻探
,

是捕捉盲矿体和获取有关地质资料的

好办法
,

同时又可节约钻
、

坑探的工作量
。

美国和南非一些超深孔就是从 老 窿 内 施工

的
。

岩心定向法
·

推广岩心定向法
,

有助于在普查矿 区通

过少量钻孔 或老矿 区的基准孔 推断深部

矿体
、

岩层形态
,

掌握地质概貌
。

采用孔底动力机钻进法

孔底动力机钻进
,

其综合技 术 经 济 指

标
,

均比传统的钻杆传输动力的钻探法优越

得多 。 国外资料表明
,

此法发展迅速
。

我国

二机地质部门已有不少实践经验
。

水文地质钻探设备的复合化

水文地质钻探设备实现复合化
,

将能逐

步使用于空气
、 ‘

雾化清水
、

雾化泥浆
、

粘性

泡沫和充气泥浆气举钻探的新工艺
,

以适应

干旱
、

半干旱地区成井需要
。

三 迎接磨料革新

我国磨料资源的现实情况
,

决定了金

刚石应 “立足国内
,

立足人造 ” 或人造为
主

。

近几年来
,

人造金刚石生 产 发 展 很

快
,

质量也逐 日提高
。

从钻头的功能考虑
,

研究人造金刚石单晶长个儿的基本理论
,

和
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新型触媒金属提高金刚石质量的机理
,

实为

当务之急
。

在人造金刚石磨料产品方面
,

至

少应增加到四 个刀种

单晶一制造孕镶钻头用 ,

聚晶 体 一为取心钻头补强或镶

制刮刀钻头用

粉末压块一以人造金刚石微粉与碳

化钨混合烧结成片状
、

柱状
,

来镶制岩心钻

头 ,

聚晶压 块一以人造金刚石聚晶与碳

化钨粉混合烧结
,

制成片状
、

块状
,

弧形体
,

来镶制取心钻头或刮刀钻头
。

磨料产品的增 加
,

能促进金刚石钻头品

种增多
,

在规格
、

胎体
、

造型方面需要实现

系列化
。

预计到 年前
,

硬质合金仍将同其它

磨料并用
,

不会完全淘汰
。

当前国产硬合金

产量已可满足钻探工程之需
,

但耐磨性
、

抗弯

强度等技术指才示尚待进一步提高
。

如从原料

纯度
、

粒度着手抓
,

采用热等静压设备与工

艺 , 可望迅速提高质 让
。

近年来国内外积极研制的新型磨料有
立方氮化硼

,

其硬度接近金刚石
,

而耐热性

较高
,

我国创造性地加人微量人造金刚石
,

其耐磨性又有提高
。

氮化硅以及其它超硬材

料也在研制
。

新型磨料将陆 续 闯 进 钻探领

域
,

对促进钻探技术的发展
,

会起重要作用
。

引用热敏元件预防烧钻
、

岩心堵塞
、

钻孔漏水
,

设备事故等
。

引用气敏元件
,

解决煤
、

磷
、

硫等异味

矿物的见矿预报等
。

引用红外技术
,

预报设 针履升超限与火

警
。

引用声纳技术
,

寻找海底钻孔孔位
,

解

决钻具重返钻孔等 ’题
。

运用示踪原子
,

研究冲洗液水力学
,

流

变学
,

预防机械故障等
。

运用超声技术探查竹材
、

机件
、

金刚石

钻头内伤等
。

运用高分子聚合物制备各种钻探专用粘

合剂
、

处理剂
、

润滑剂
、

表面活性剂和添加

剂等
。

五 实现搬迁设备现代化

四 电算
、

遥感
、

遥测
、

声纳等
新技术将大量引用于钻探工程

钻探设备搬迁现代化的 前提
,

取决于设

备的轻便化
、

整体化
、

车子化
。

设备采用多

种装载方式 卡车装
、

拖车装
、

农业拖拉机

装
、

林业拖拉机装
、

积木化拼装
、

半拖挂车

装载等
,

便于实现整体车子化
。

这是搬迁

现代化的方向
,

要增加设备的机动性
、

灵活

性
,

减少设备损坏
,

把拆迁安装时间压缩到

最低限度
。

整体车子化搬迁虽是发展方向
,

但在多山
、

沟谷
、

密林
一

也区
,

还应注意采用

部件拼装式的钻机
。

随着航空工业的发展
,

逐步采用直升飞机或充氦气艇运搬
。

国外在

五十年代已有专为地质勘探服务的直升飞机

出租公司
。

电算技术已首先用于陀螺仪的顶角
、

方位角和孔深计算
,

并换算成测点空间坐标
,

用打字或磁带记录
,

供回放存档
。

其次
,

应

用一套专用电子计算机可以辅助选择最优钻
进参数

、

测量冲洗液指标和报警
。

用于钻孔

施工设计
,

以及施工中计算冲洗液与固井原

料的数量
,

功率
,

压力等 , 钻孔完工后整理

资料
, 编制索引等等

。

测斜
、

钻进等工序实

现程序控制也为期不远了
。

随着滨海深海取心取样钻探的开展 ,

与

其配套的程控
、

远程装置也要相应解决
。

钻探要为四化贡献力最
,

自己木身
一

也必

须现代化
。

任务是艰 巨的
,

前讯是 光明的
。

让我们团结在以华国锋同志为首的党中央周

围
,

在党的十一大路线指引下
,

为完成历史

赋予我们的光荣任务奋勇前进

建国 周年征文
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