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冶金地 质钻探技 术发展概 况

杨 春 发

建国三十年来
,

在中国共产党的领导下
,

冶金地质钻探生产技术工作和其它各项工作

一样
,

得到了迅速的发展
。

建国之初
,

在国民经济三年恢复时期
,

使用敌伪遗留下的破 旧钻机
、

器材
,

在几个

矿山打钻
、

探矿
,

生产水平很低
,

和解放前

差不多 , 平均台月进尺只 米左右
。

第一个五年计划期间
,

主要使用手把式

钻机和铁砂钻头
,

五年平均台月进尺比建国

初期提高一倍多
。

当时在钻探生产技术上存

在的主要问题
,

是铁砂钻头钻不 动 坚 硬 岩

石
。

为了加快钻进坚硬岩石的进尺速度
,

曾

研究用 “岩石软化剂 ” 软化岩石的办法
,

经
过萝次试验

,

未能成功
。

一九五六年
,

鞍山

地质分局职工
,

针对坚硬岩石难钻问题
,

试
用钢粒代替铁砂

,

取得了成功
。

钻进坚硬岩

石的进尺速度
,

能成倍提高
,

同时钢粒消耗

也比铁砂消耗减少一半多
,

这使钻探生产技

术前进了一大步
。

在大跃进的年代里
,

在 党 的 “鼓 足 干

劲
,

力争上游
,

多快好省地建设社会主义 ”

总路线的光辉照耀下
,

广大职工解放思想
,

破除迷信
,

敢想
、

敢说
、

敢做
,

在推广钢粒

钻进的同时
,

创造了 犷二大 钻进压力大
、

冲洗液量大
、

一快 钻头转速快 ” 操作

法
。

第二个五年计划期间平均台月效率又比

第一个五年计划期间提高一倍多
。

大跃进使

钻探工作出现了 飞跃发展的局面
,

取得了很

好的成绩
,

积累了丰富的经验
。

但是
,

在 “ 高

指标
、

大压力 ” 的影响下
,

出现了片面追求

进尺 ,

严重忽视质量的错误
,

大搞不切实际

的千米钻运动
, 、鉴至弄虚作假

,

有的竟把同

时开动的几台钻机的进尺米 欲加在一起
,

算

是一个机台的台月生产效率
,

进行假赶超
,

给工作造成很大损失
,

这是一次产重的教训
。

推广钢粒钻进
,

采用 “二大
、

一快 ” 操

作法
,

由于钻迸压力增大
,

钻 头转数加快
,

以致手把式钻机的技术性能满足 不了钢粒钻

进的要求
。

工人同志反映说 “钢粒钻进
,

二大
、

一快操作
,

把钻机累彬 沁,身发抖
, 遍

体发烧
,

恶性大发作
,

直翘尾 巴打人 指给

进把和平衡杆屡屡伤人
。 ” 这种手把式钻

机不适应钢粒钻进的情况
,

是当时 产技术

上一个很大的矛盾
。

怎样解决这 个矛 ’呢

是让钻头迁就钻机
,

仍用饮砂钻 迷呢 还是

改造钻机
,

使之适于钢粒钻进呢

知难而进
,

不能倒退
。

广大 止识工自己动

手
,

改造手把式钻机
,

取掉给进把
,

代之以

手轮
,

取掉平衡杆
,

用升降机钢绳调压钻进

等等
,

使之适于钢粒钻进
。

一九六 至一九

六三年 ,

冶金部地质研究听同中南冶企
一

也质

勘探公司
、

北京冶金地质机械厂及有关公 司
、

队大力协同
,

根据推广钢粒钻进的需要
,

研

制试验成功北京型转盘式新钻机
。

这种钻机

的特点是 用转盘回转钻拱井扭管 , 用升降

机钢绳调整钻进压力、 用上
、

也钻杆长行程不

倒杆给进
。

转盘式钻机用于钢粒钻进
,

技术

性能和经济效果都比手把 「

计占机为先进
。

老

钻机经过改造
,

新钻机定型打
一

广
,

使得钢粒

钻头的钻岩效能得到了充分的发挥
,

钻探生

产水平又有较大幅度的上升
,

一九六六年平

均台月效率达到 米
。

文化大革命期间
,

由于林彪
、 “

四 人帮
”

干扰破坏
,

技术工作停顿
,

价理工作棍乱
,

特别在后期
,

生产水平大幅度下
‘

降
,

一九七

六年台月效率下降到 米
。

钢粒钻进
,

组比铁砂钻进前 , 生一大步
,

但其技术体系仍同铁砂钻进一样
,

是落后的
。

具体表现是
钻孔 口 径大

,

配 州戈品币 ,

进尺速心

慢
,

材料消耗多
。

回次进尺少
,

辅助时间 长
,

沌钻时间
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短
,
生产效率低

。

岩
、

矿心采取
一

率低
,

完整性差
。

并且

因为孔内有钢粒粉而无法正确收 集 和 保 留

岩
、

矿粉
。

钻孔弯曲大
,

严重影响地质勘探质量
,

淇至因为钻孔弯曲过大 , 达不到地质设计要

求
,

造成全孔或孔段进尺报废
。

操作不方便
,

孔 内不清洁
,

钻具磨损

快
, 孔内事故多

。

适用范围刁、,

只适于钻进垂直孔和顶

角在
“

以内的斜孔
,

更不能钻进水平孔和

向上的斜孔
。

钻进超深钻孔
,

也有困难
。

钢粒钻探技术之听以落后
,

主要问题是
,

钻头不过硬
,

若是有了过硬的钻头
,

存在的

许多问题就都迎刃而解了
。

因此
,

冶金部地

质研究所在一九六五年科研计划中安排了高
效能钻头的研究项 目

。

中南冶金地质勘探公

司开始试验天然金刚石钻头
,

并同有关单位

协作
, 研制碳化硼钻头

。

天然金刚石钻头
,

经过三年多的生产试验
,

效果良好
,

但因天然

金刚石的来源有限
,

未能推广使用
。

碳化硼

钻头
,

因为碳化硼结块强度不高而未成功
。

为改变钻探技术落后的状况
,

冶金部地

质研究所同全国各有关单位 北京市东城区

人造金刚石厂
,

北京市粉末冶金研究所
,

科

学院物理研究所
,

一机部郑州磨料研究所
,

首钢地质勘探队
,

中南冶金地质勘探公司
,

湖南锡矿山矿务局
,

中南矿冶学院等
,

顶

着林彪
、 “ 四人帮 ” 的 “唯生产力论 ” 、 “走

白专道路 ” 等等大帽子的压力
,

开展社会主

义大协作
,

于一 乙六九年下半年开始
,

积极

进行人造金刚石钻头的研制和试验工作
。

他

们本着 “实践第一 ” 的观点
,

实行 “ 干部
、

工人
、

技术人员 ” 三结合
, “设计

、

试制
、

试验工作 ” 三结合和 “ 科研
、

教学
、

生产单

位 ” 三结合
,

经过五年科研试制
,

两年生产

试验
,

人造金刚石钻头钻进坚硬岩石的效果

超过了钢粒钻进
,

比钢粒钻进的进尺速度快
,

钻孔质量好 , 体 力劳动轻
,

材料稍耗少
。

到

一九七四年
,

人造金刚石钻头的科研试验取

得了基本成功
。

一九七五年开始
,

改适老钻机
,

利用 旧

设备
,

由点到面逐步推广人造金刚石钻探
。

到一九七八年
,

加上试验钻
,

共开动人造金

刚石钻机 。台左右
。

几年来的生产实践表

明
,

即使在设备还不配套
,

操作还不熟练的

情况下
,

人造金刚石钻探效果也比钢粒钻探

比
,

解决了钢粒钻探存在的问题 钻孔 口 径

好钢粒钻进缩小一半
,

配套设备大大减轻
,

进尺速度大大加快
,

材料消耗大大减少 ,

劳

动条件大大改
一

善 , 由于人造金刚石钻头的使
用寿命

一

长
, 一个钻头能够钻进几十米

,

甚至

几百米
,

采取岩心可以不提升钻头
,

因而回

次进尺多
,

辅助时间少
,

纯钻时间 长
,

生产

效率高 , 岩
、

矿心采取率高而完整性好
,

钻

进松软
、

破碎岩石
,

可以收集
、

保留岩
、

矿

粉冬 钻孔弯曲小 ,

钻进完整坚固岩石
,

每百

米弯曲
“

左右
,

并可进行人工导斜钻进 , 操
作比较简便

,

孔内清洁
,

钻具磨损轻
,

孔内

事故少 适用范围广
,

便于钻进任何角度和

超千米深度的钻孔
。

总之
,

人造金刚石钻探

技术
,

经过五年科研试制
,

两年生产试验和

三年推广使用的事实证明
,

是成功的
,

可以

在钻探生产中淮广使用
。

党的十一届三中全会决定 从一九七九

年起
,

把全党工作的着重点转移到社荟主义

现代化建设上来
。

这是一个伟大的转变
,

将

使我国社会生产力迅速发展 , 四个现代化早
日实现

。

怎样实现地质钻探工程的现代化呢

机械岩心钻探生产技术的发展
,

主要是钻头

钻岩效能的提高
。

目下国外先进钻探技术
,

多是采用天然 金刚石钻头
。

我们现在推广使

用的是人造金刚石钻头
,

钻岩效能已接近天

然金刚石钻头
,

人造金刚石钻头是大有发展

前途的
,

在现有基础上
,

进一步研究
、

改进
、

提

高
,

就有可能赶上和超过天然金刚石钻头
。

因此
,

我们地质钻探工程
,

可以跨越天然金

刚石钻探技术的发展阶段
,

用人造金刚石钻

探新技术实现现代化
,

赶超世界先进水平
。

为使人造金刚石钻探技术不 断 发 展 提
高

,

加速实现探矿工程现代化
,

就要在大力

推广入造金刚石钻探的同时
,

进一步加紧进

行探矿技术研究工作
。

现就推广
一

人造金刚石

钻探和探矿技术研究工作
,

讲些具体意见
,

供参考
。

推广人造金刚石钻探
,

一定要加强机台

管理工作
。

建立健全各项管理制度
,

认真执

行岗位责任制度
,

严格遵守技术操作规程
,
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搞好文明生产
,

实行科学打钻 , 每一钻孔开

钻前
, 根据地质设计要求和预想地层

、

岩石

情况
,

编制钻孔施工设计和计划
,

及时供应

设备
、

仪器
、

工具和材料
。

钻进工艺 ,

要做

到五个方面的合理
。

一 钻孔结构要合理
。

根据地质设计

要求和提供的预想地层情况 ,

合理确定钻孔

结构
。

先对地层由上而下逐层研究钻孔护壁
、

堵漏措施
,

尽可能不用或少用套管
,

但如地

层复杂
,

需要套管时
,

就要准备下套管
。

然后

根据规定的终孔 口 径
,

由下而上逐层确定钻

孔口 径
,

钉逢要下套管地层
,

钻孔 口 径放大

一级
,

直到
一

也面
,

确定开孔 口 径
。

必要时
,

还要留有余地
,

适 当放大开孔 口 径
。

二 钻进方法要合理
。

根据岩石可钻

性分类
,

合理选择钻进方法
。

坚硬

级
、

中硬 一 级 岩石
,

用孕镶金刚

石钻头钻进 中硬
、

较软 一 级 岩石
,

用粒镶 表镶 金刚石钻头钻进 较软
、

松软
一 级

, 包括土
、

砂
、

砾石层 岩石
,

用粒镶或表镶硬质合金钻头钻进
。

还要根据

岩石完整性合理选择单层岩心管
、

双层岩心

管
、

提钻取心和不提钻取心钻进方法
。

三 使用钻头要合理
。

根据岩石性质
和钻进孔内情况

,

合理使用钻头
。

除因所钻

岩石性质不同而要使用不同性能钻头外
,

对

用过钻头的变相
,

要认真进行观察
、

研究
,

借以推钡孔内现状
,

改进操作方法
,

进行安

全快速钻进
。

在按照钻头外径尺寸进行排队

使用的同时 ,
还要注意观察所钻岩石的孔壁

间隙 岩心间隙和孔壁间隙相同
,

观察岩心

间隙能知孔壁间隙
,

钻进孔壁间隙较大的

岩层 , 可用外径较小的钻头
,

反各
’

用外径

较大的钻头
,

以保持孔壁间隙的始终一致
。

四 技术操作要合理
。

根据所用钻头

品种
、

规格和所钻岩石的等级
、

性质以及孔

内现状
,

进行合理技术操作
。

钻进压力
,

以能保证钻头底而 单位压力

大于所钻岩石的 剪切 抗压强度
,

又不超过

钻头本身所能承受的压力为合理
。

钻进中
,

在此合理范围内
,

可以根据所钻岩石性质加

以调整 钻进致密
、

完整岩石
,

应用较大钻

进压力 , 钻进粗糙
、

破碎岩石
,

应用较小钻

透压力
。

钻进中
, 还要根据孔内钻具回转阻

力情况
,

灵活掌握 阻力属正常
,

压力相适

应 , 阻力一增大
,

压力要减轻 减压仍囚 力
,

当即要提引
,

提引还阻力
, ‘乡 就提升

。

钻头转数 , 按技术规程规定川钻头回转

线速度计算 出来的钻头转 次
,

足 合理的
。

但

在钻进中
,

须要根据孔内 占况适 当调整 , 孔

内情况正常
,

钻进岩石致密
、

完格
,

采用较

快线速度 , 反之
,

采用较 逆线速度
。

钻头转

数
,

还要随若钻孔深度增加而 丘如成
,

这是因

为所用的设备功率和钻具强度有眼
。

冲洗泵最和泵压

冲洗泵趾
,

指在钻进中
,

川 高压水泵压

人孔内的冲洗液流员
。

按技 之规程规定用钻

孔 口 径 厘米 乘以经验系数求游的冲洗泵

量 ,

是合理的
。

实际上
,

钻孔较浅
,

钻进完

整
、

坚固岩石
,

可用较小冲 尤录 , 反之
,

应

用较大冲洗量
。

如孔 内钻具拉头密封不好
,

有泄漏现象
,

则应适 当加大冲洗爪
,

以使孔

底有足够冲洗液
,

保证安全钻迸
。

泵压
,

指在钻进中用在石压水泵向孔内压

送冲洗液所产生的压力
。

通常 有三种情况

常压
,

表现为泵压正常
。

因为泵

压大小
,

常与冲洗泵量
、

钻具通于
、

岩心间

隙
、

孔壁间隙
、

冲洗液粘度和排升岩粉轻
、

重
、

多
、

少有关
,

并且是随若钻孔的加深而

递增
,

所以常压也有一定的变动
。

常压
,

是

孔内情况正常的反映
。

超压
,

表现为泵压突然升高
,

超过

正常泵压
。

其原 因
,

是由于孔 内情况恶化或钻

具通孔堵塞
,

使孔 内冲洗液流 亚受队而 引起

的
。

出现超压现象
,

是孔 内情况危险的予兆
。

降压
,

表现为泵压骤然降落
,

低

于正常泵压
。

通常是由于水泵作用不良和孔

内钻具断裂等原因造成的
。

正常合理的冲洗泵员和泵压
,

是安全钻

进的保证
。

钻进中
,

要时刻注意泵量和泵压

的变化情况 , 防 孔内事故的发生
。

五 特利,技措 要合理
。

根振地质设计

提出叹特殊要求和所钻地层遇 到 门 特 殊情

况
,

合理采取特种技术措施
。

如少志采岩
、

矿

心 , 收集岩
、

矿粉 钻孔测斜
、

防斜
、

纠斜

和导斜钻进 钻进定向分枝钻孔 孔壁防塌
、

堵漏
,

采用特制泥浆
、

特种水泥
、 一

套管和

润滑孔内钻具采用特殊冲洗液等等
。

一 一
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人造金刚石钻探要特别注意以下禁忌

钻进粗糙
、

破碎的坚硬或中硬岩

石 , 禁忌使用软胎体孕镶人造金刚石钻头
。

否则
,

钻头的使用寿命不长
。

钻进软岩石
,

禁忌使用孕镶人造

金刚石钻头
。

否则
,

不但进尺速度不能相应

加快
,

而且会发生严重孔斜
。

人造金刚石钻头
,

禁忌用于钢粒

钻进的钻孔和有硬质合金钻头脱齿
、

崩刃事

故的钻孔
。

除非先把孔 内钢粒或硬质合金等

杂物彻底扫除千净
。

禁忌片面追求进尺速度快飞盲目

加大压力钻进
。

否则
,

有损坏钻头
、

折断钻

杆 , 发生孔内事故的危险
。

禁忌盲 目用小 口径开孔
,

一径钻

到底的作法
。

否则
,

有中途报废的危险
。

一般情况下
,

禁忌使用不足 米

长的岩心管钻进
。

特殊情况下
,

要加
一

氏岩心

管到 米以上
。

禁忌使用钉米弯曲大于 毫米的

岩心管钻进
。

否则
,

钻头回转中心不稳定
,

钻头磨损快
,

进尺不正常
。

降下钻具
,

禁忌干下钻头到孔底
。

否则
,

有发生埋钻事故的危险
。

冲洗泵量和泵压不正常
,

禁忌强

行钻进
。

否则
,

有发生烧钻事故的危险
。

深孔钻进
,

禁将孔内钻具全重压

于孔底
。

否则
,

有触伤钻其钻头的危险
。

探矿技术研究
,

一定要与生产实践相结

合
,

一定要走在生产的前面
,

本着 “ 实践第

一 ” 的观点
,

开展社会主义大协作
,

实行三个

三结合
,

虚心学 习国内外先进技术
,

认真总结

我们自己的经验
,

为实现探矿工程现代化
,

赶超世界先进水平而努力
。

钻探方面
,

针对推广人造金刚石钻探出

现的问题
,

由中心研究所负责
,

组织有关厂
、

所
、

队
、

校分工协作
,

做好以下各项工作
。

一 技术攻关 提高人造金刚石的物

理性能
,

提高抗压强度
,

增大叮晶粒度
,

增

强聚晶耐磨性
,

研究超硬感料新品种 完善

和提高人造 金刚石钻头及其配伴钻头
、

扩孔

器的品种
、

规格
、

质量
,

研制新型钻头
,

赶超

天然金刚石钻头的钻岩效能 改进地质管的

规格系列
,

进行调质处理
,

提高强度
,

改进

钻具组合
,

提高加工质量
,

做到同心
、

对称
、

笔直
、

密封 , 以适应人造金刚石钻探深孔
、

超深孔和不提晚取心
、

安全快速钻进的需要

研究钻孔导斜方法
,

控制钻孔弯曲方向
,

以在
深孔和超深孔中进行钻孔定向分枝钻进 , 研

究深孔和超深孔钻进的不提钻取心新工具 ,

研究破碎
、

松软岩石和地表覆盖地层 土
、

砂
、

砾石等 的钻进
、

取样
、

护壁
、

堵漏新

方法 , 研究反循环冲洗钻进新工艺
。

二 设备配套 按照“
机体紧凑轻便

,

构造坚固简单
,

性能先进效果好
,

操作方便

安全 ” 的要求
,

研制适于人造金刚石钻探转

速快慢兼备 ,

调压均匀平稳
,

升降快速安全
的全液压和半液压钻机及其配套水泵

、

钻塔
、

基台
、

专用工器具和测斜仪器
,

特别是强磁

性矿区钻孔测斜仪等等
。

根据地质探矿工作需要
,

人造 金刚石钻

机的品种规格应有 米和 米的取样钻机
,

用于地表取样钻探
,

部分代替糟井探 米

和 米
,

适于车装
,

也便于拆迁的两用钻机
,

用于地质普查钻探和坑内水平钻探
,

部分代

替坑道探矿工程 , 米
、

米
、

米
、

米和 米各种规格的勘探钻机
,

用于
钻进垂直和倾斜钻孔

。

各种人造金刚石钻机
,

都要配齐观测仪表
。

人造金刚石钻探配套水泵
,

应是高压变量

泵
,

并要配齐泵压表
、

流量表和流量警报器
。

三 普及提高 用先进的人造金刚石

钻探代替落后的钢粒钻探 , 是钻探技术发展

的一次革命性变革
。

钢粒钻进技术操作和管

理办法
,

对 人造 金刚石钻进来说都不适用了
。

因此
,

要 杀成这次变革
,

进而实现现代化
,

就

得大力普及人造金刚石钻探技术知识 ,

培养

又红又专的钻探技术人才
。

按照人造 金刚石

钻进的客观规律进行技术操作和施工管理
,

并在总结经验的基础上
,

不断研究提高
,

编

写《 人造 金刚石钻探 》技术书籍普及本和提

高本
,

作为培训钻探技术人才的读物
。

探矿技术研究项 目
,

不仅是钻探
,

还有

坑探
、

糟探
、

井探和搬迁
。

所以
,

除了研究

解决推广人造 金刚石钻探出现的问题以外
,

还要广泛收集国内外新技术牛兮报
,

结合我们

的实际情况
,

进行归纳
、

分析
、

比较 ,

开展

更广泛的研究工作
。
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