
海兰谷斑岩铜矿床中常量元素与挥发性元素的原生分散晕

海兰谷斑音铜矿床是加拿大的太型斑岩

铜矿之一
,

包括
、

峡谷
、

洛内克思
、

海蒙

特等四个较大的矿床
。

矿石总储最在 亿吨

以上
,

品位约为 纬
,

在 一

之间
。

该区的地质一地球化学资料较多
,

本文

主要依据欧拉得的报道
,

就 “常量元素与挥

发性元素的原生分散晕 ” 问题
,

综述如下
。

一 矿区地质一地球化学特征简述

地质特征 海兰谷斑岩铜矿床产于圭

春溪岩基中
,

岩墓为一同心带状深成花岗岩

体
,

侵人于二迭系和三迭系沉积岩与火山岩

内
,

岩荃面积约 平方公里
。

它可分为

个单元
、

个岩相
,

其中与成矿关系最密切
的是 按从早到晚的顺序排列 相石英

闪长岩
、

相和 相花岗闪长岩
、

相花

岗闪长岩
一
石英二长岩及斑岩脉

。

矿床 矿石储量 亿吨
,

铜品 位 为
,

品位
。

矿床产于
相石英闪长岩与 相花岗闪长 岩 接 触 带 中
图

,

矿床中部有一东西向的石英安粗

斑岩脉
。

蚀变分带 自内而外 为 钾化核

绢云母 十钾长石 士绿泥石 黑云母
、

泥

化带 绢云母 士高岭土 士蒙脱石
、

青盘岩

化带 绿泥石 士绿帘石 土碳酸盐 士沸石
。

矿体跨上述三个带
。

主要矿石矿 物 为黄 铜

矿
、

斑铜矿
,

次为辉铂矿和黄铁矿
。

峡谷铜矿 矿石储量 亿吨
,

铜 品 位
。 , 铜矿赋存于 相花岗闪长岩中

,

泥化带 绢云母 高岭土 广泛发育
,

并有
晚期石英脉叠加

。

矿体中部叠加了石英绢云

,、、
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母 千枚岩 化和钾长石蚀变
。

工业矿体与

石英绢云母化关系密切
。

主要矿石矿物为斑

铜矿
、

黄铜矿
,

此外还有黄铁矿
、

闪锌矿
、

辉铂矿
、

磁铁矿
、

镜铁矿等
。

金属矿物和蚀

变分带见图
。

地球化学特征 表 为各岩相主要元

素含量
。

①由表 可见
,

随着岩浆分异程度
的增加

,

和 含量升高
, 、 、

含量降低
,

而 含量变化不大
。

②蚀变作

用过程中元素的变化见图 与表
。

对峡谷

铜矿而言
,

泥化带中
、 、 、

者卜

有不同程度的带出
, 、

带人 , 在

千枚岩化和钾化带中
, 、 、 ,

带

出
, 、

带人
,

的带出带入 以乎是平衡

的
。

对 矿床而言
,

在钾化带带入
、

在

千枚岩和青盘岩化带带出 , 、 、

在所有蚀变带均带出 , 、

在青盘岩化带带入
,

在其他两 个 带 带 出 ,

在钾化带最高
。

各 岩 相 主 要 元 素 含 量 表

⋯⋯⋯
相相

⋯
·

。。。

相相 】
· 。 。

相相 ⋯
· 。

石石英粗安斑岩脉脉
。 。

由全铁换算为
。

各 蚀 变 带 常 量 元 素 含 量 表

青青 盘 岩 化化
‘‘

泥 化
‘‘ 。

芍
,

钾钾 化化
。 。

总总 样样

由全铁换算为
。

段段段弘弘月月月月月月月
范围和 矿床 的范围包括了矿

床的大部分
。
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常量元素 常峨元素的原生分散明显

受热液蚀变一矿化作用的控制
。

由图
、

图

可见
,

含量从矿体外围向强蚀变的矿

化中心逐渐升高
。

峡谷铜矿 的
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矿床 最大含量范围

似乎与斑岩体的分布一致
。

与 存在
明显地正相关

,

峡谷 铜 矿 一 二

,

矿床丫 , 。

和 在矿

带中心低
,

外围高
。

蚀变越强
,

带出

越多
。

峡谷 铜 矿 和 矿床

的范围均很好地反映 了 强 蚀

变带及矿化带的范围
。

矿床尽管晚 期 含
应的沸石脉之存在对异常形态有 , 定影响

,

但总的趋势不变
。 。

比值从矿带

外围向中心逐渐增高
。 、

在蚀变过程

中被带出
,

在矿带中心形成低值异常
,

即从

矿带 或强蚀变中心 向外围含量 逐 渐 升

高
。

峡谷铜矿在
、

和 矿床
、

的范

围均能反映矿带
。

虽然 受岩石中原始
、 。含员影响较大

,

但从 宏 观 上 看
,

的低值区仍可反映出矿 带 所 在 的部

位
。

的分布
,

在峡谷铜矿从矿 带外围至

中心
,

明显地由 石增至 而 在 矿

床不甚明显
,

尽管亦有增高
。

的最高
含量带出现在斑岩脉上

。

讨论 上述常量元素分带模式表明
,

海

兰谷斑岩铜矿床中居亨量元素的原生晕主要受
热液蚀变一和

’‘

化作用的控制
。

岩石在蚀变交

代作 月过程中
,

矿物与化学成分都不同程度
地发生了变化

。

边着蚀变强度的增加
,

含量增加而
、

逐渐降低
,

主要表

现是 斜长石被绢云母
、

含钾粘土和钾长石

交代
,

带人
, 、

带出
。

镁铁
矿物

,

特别是黑云母被绿泥石交代及绿泥石

进一步绢云母化
, 、

带出
,

活化转移 ,

淋滤出来的 可能进人伴生的硫化物
。

挥发性元素的原生分 散 模 式 矿

床
、

全
、 、 、

水提取
、

在矿带

上均有明显异常 图
, 一般从矿带外围

向中心逐渐增高
,

异常走向与 矿 带 走 向一

致
。 、

全
、

水提取
、

的范围均可 包 围 矿

带的大部分
。

异常分布于矿带北部东和合

一 相接触带的强矿才七带上
。

的高含量石

能与富
、

的 相花岗闪长岩及晚期

石
、

磷灰石有关
。

的范围亦可包

括矿体的大部分
,

岩石成分可能对 异常有

影响
。
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在峡谷铜矿只有 有明显异常
,

与 矿

床特点一样
。

而
、 、 、

异常不太明
显 图

。

在峡谷铜矿含量低
、

异 常
不太明显的原因可能是 由其 形 成 温 度高
液包裹体测温 勺

。 、

大量挥发
,

故

在矿体上异常不太明显
,

而在矿体外围构成
呈断续环状 的 弱 异 常 见图 右上角
矿床形成温度低 有大量沸石出现

,

所
以有 异常出现

。

②蚀变矿物为细 粒 粘 土
和绢云母

,

不易保存
。

物为粗粒钾长石和绿泥石
而 矿床蚀变矿

有 利 于 的保
矿床 与 呈正相关 丫

。、

峡谷铜矿全 虽高
,
’

但 变 化 规 律不明
可能与强泥化一千枚岩化蚀变 或 的
、

液包裹体盐度低等有关
。

在海蒙特和洛内克思矿带 出现明显泉

。

发
存显挥

常 图
。

这两个矿区都存在与矿化有关
的含黑电气石角砾岩筒

。

怀特认为
,

这种角
砾岩筒是次火山爆发造成的

,

近地表出现斑

岩也与此有关
。

因此
,

一

异常可能是在浅成
火山环境下由围岩的晚期矿化引起的

。 ‘

势
, 故很可能富 而 含 童 相 对 较

低
。

对斑岩铜矿进行地球化学详查时
,

应用

常量元素晕和 比位是可行的
,

在

许多方面比定量矿物学方法优越
。

如以原子

吸收或 射线荧光光谱测定常量元素
,

方法

简便
、

迅速
,

数据也易于定员 化 和 快 速处

稗
。

但是
,

博伊尔强调指出
‘

两亨录元素晕实
际上仅指示矿化或热液活动

,

而 不 指 示 矿

体云 常量元素晕的应用
,

最有利的是可对矿

化带周围蚀变序列进行定向 位 的研究
。

挥发性元素 异常是在所研究的 矿

床里之挥发性元素中具有明显的
、

一致的
、

宽阔的原生晕
。

因此
,

对班岩铜矿床进行详

细地球化学勘探时
,

可以广
‘

泛应用
。

一

异常可指示临近斑岩的
、 一

与角砾岩筒

有关的矿床
。

由此可进一步推知
,

因为热液

角砾岩与某些次火山岩斑岩铜矿有关
,

挥发

性元素向铁释放到斑岩系顶部引起 的渗滤
异常可能提供找盲矿的信息

。
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斑岩铜矿成矿环境中 的分散 晕 看 来

受成矿温度和特定围岩蚀变的影响
。

在寻找

型低温斑岩铜矿时
,
的渗滤晕将是有

用的
。

但需研究确定斑岩铜矿矿石中 的

含量及其化合物的特点
。

’

最后
, 编译者就 讨论如下 在

矿带上有较好的异常
,

原作者认为在峡谷铜

矿上没有规律
’ 但就我们所获 资 料 分 析

,

浓矿化带上亦有增高的趋势
,

尽管不如

矿床上明显
。

在峡谷铜矿上也有类似的分

布
。

鉴于已有人通过试验研究认为
,

斑岩铜

矿中伽是以 形式迁移的
,

据 的 地 球
、

化学胜质推测
,

也可能以 的络合物形式

迁移‘因此
,

必须进一步研究
、

在成矿

作用过程中的行为及其形成异常的条件
,

以

便确定其在找矿中的作用
。

〔李惠据国外有关文献编译
,

欧阳宗沂校阅〕

结
,

论

元家的地球化学分散模式 适用

岗状岩石
、

蚀变矿物以钾长石和
‘

编毒每占优势的类似矿床
。

以安山岩为围岩

的斑岩铜矿蚀变矿化带一般是 钠 长 石 占优

一 日 一


