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第 五 讲 钻 探 机 械 安 装 计 算

钻探机械
,

主要是指钻机
、

动力机
、

水

泵和中间轴
。

它们是钻探生产中最蕊本的物

质条件
。

现就其安装计算方法分述于后
。

布置情况见图 一
。

这里需有一水泵滑动
底架与钻机连接在一起

,

前后移动
。

北京 一 型钻机用 电动 机 的布置

图 一
。

一 钻探机械在现场的布置

一 钻探机械间的安装距离 电动机

这是指各机械工作轮中心 间 的 安装距

离
。

一般有两种情况
。

动力机直接带动 通过皮带 的

钻机至动力机的距离为 一 米
。

动力机至水泵的距离为 米
。

动力机间接带动 通过中间轴皮带

的

钻机与中间轴的距离为 米
。

动力机与中户轴的距离为 一 岑
。

中间轴与水泵的距离为 米
。

二 钻探机械平面位置

山于钻探设备的类型不同
,

其布置方法

往往各异
。

现将常见的六种型号钻机的机场

机械布皿情况简介于后
,

供参考
。

一 型钻机用 电动机的机场布置

图 一
一 型钻机用 电动机 联动式
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电动机
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甘
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誉
、
理图 一

一 型钻机川二台电
动机 或柴油机 的布置见图

一
。

一 型钻机少柴六机

布置见图 一
。

北京 型钻机 电动机

的布置见图 一
。

一 了 一
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和表 一
。
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布置要领 从方便生 产 和 保 证安全出

发
,

应尽量考虑节约场地
,

但必须符合传动
皮带所需的长度要求

,

不能马虎
。

图 一 一 型钻机

利挫蛛孔位置图
既 一 一 。人型钻机

机坐姗 位 田

二 钻探机械安装顺序

钻探机械的安装
,

一

是按钻机
、

中间轴
、

柴油机或 电动机
、

水泵等为顺序
,

以螺丝杆

或铁夹板固定在基台上
。

一 钻机安装

安装前就要了解所用钻机之底坐的孔眼

距离及主轴中
』合 处于垂直位置时 与机坐

前螺孔距离
,

以确定钻机安放位置
。

常用钻
·

机坐螺孔位置尺寸请参阅图 一 至图 一

二
‘

中间轴安装

在钻机的后面一定距离安装中间轴
,
使

币机横轴与中间轴互相平行
,

钻机工作轮外

缘与中间轴传动轮外缘应在同一垂直面上
。

三 动力机安装

动力机位置
,

是根据钻机
、

中间轴的位

置决定的
。

电动机通常都与 基 台 未直接连

接
,

也有用夹板安装的
。

柴 油 机 因 其震动
大

,

一般用深坑
,

以混凝土或活动水泥板为

地基
。

计算柴油机水泥坐位置的方法 图 一

‘“‘
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匀 一 一 一 型钻御 座 比 一 一 型钻机

日全螺孔位置图 妇日花蚜孔位置图
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红燕⋯

图 一 北京 型转盘钻机

机坐螺孔位咒图

图 一 北京 型钻机机坐螺孔位仪 冬

注 务部尺寸按 亥机坐实勺心寸员 手
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常用钻机机座螺孔距离表 单位 毫米 表 一

钻机类型 机座螺孔贬离 长 宽 前后孔距
近轮螺孔 与皮
带轮外缘距离

升降机轴横轴
中心垂立高度

一

一

北京一

一

一 一

一

北京一 一

北京一

一

又

斗

、 又

、

升降机机高

,甘心,自,曰

北京一

一

本体

磨盘

注

。

由于 同样型号钻机其螺孑 距都有差异
,

坛此在安装前都要进行认真量得核实

、 底坐螺孔对准螺丝杆
,

然后拧紧螺母
。

如果

孔浅
,

柴油机震动力又比较小时
,

也可以直接

安装在与钻机墓台枕接长的井字形枕架上
。

现将钻探常用的柴汕机机坐螺孔距列于

表 一
。

表 一
图 一 经中间轴传动 柴汕机与钻机的相对位置

型号 马力 制 造 厂
机坐螺孔距
长 宽

,

两
一

省
曰于厂
攀拱

写

毫米

近轮娜孔至
皮带轮外缘
距离 毫米

厂厂厂厂厂厂机机机机机机油汕油油油汕柴柴柴柴柴柴京锡海锡锡锡海南无上无无无上

飞 一 、人 亡已公代 , 叹、、衫七, 。衬、邢的今犬 位狡

为沽机主轴中心至钻机皮带轮外缘之距离 ,

方 袅油机底坐中心线至柴汕机皮带轮外 缘之距离 ,

为 间轴的中间轮外缘至带动钻机的 皮 带轮 外缘之

距离 ,

为柴油机底坐中心线与钻机中心 线 通过钻孔中心

之距离

站在孔 口向后看

若
,

则 一 ,

柴油机底坐中心线在钻机的左侧
。

·

若 。 ,

则柴油机底坐中心线
在钻机中心线 通过钻孔中心 上

。

若
,

则 一 。 ,

则

柴油机底坐中心线在钻机的皮带轮的一侧
。

从图 一 可见
, 一 ,

即柴油

机底坐中心线偏钻机皮带轮一侧
。

在筑好的深坑或水泥地墓上
,

将柴油机

一一

︸‘

弋

常州荣汕机厂

甘合︸“︸眨」,山的扭幼三“

四 水泵安装

水泵通常安装于钻机的一侧
,

距钻机不

宜太近
,

以免影响升降操作
。

水泵与其中间

轴带动水泵的轮子对正后
,

用马钉固定在基

台枕 板 上
。

三 孔 口 中心至钻机机坐前眼

或斜孔边眼 安装距的求定

一 直孔孔口 中心至钻机机坐前眼安

装距的求定

各种钻机主轴中心至机坐前眼的距离是
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一定的
。

这一定距离即各种钻机机坐前眼中
合至主轴中心的距离

。

因此
,

打直孔时
,

各

钻机就利用这一定距离直接安装钻机
。

现将

常用国产钻机主轴中心至机坐前眼中心的固

定距离列于表 一
。

作图 见图 一
。

①作竖直线
,

在其上取一点
,

使

毫米 横轴高加基台高
。

表 一
卜’
︸

浏
月尸曰砂

一 一

一

北京一

立轴中心至机座前眼中心

立轴中心至机座前眼中心

立轴中心至转盘座前后眼中心 距盘前眼

一

一 一

一

立轴中心至机座前眼中心

立轴中心至机座前眼中心

立轴中心至机座前眼中心

距盘后眼

月才︸匕︸匕仙几匕”山二口,人,二‘咋山

北京一 一 立轴中心至转盘座前后眼中心

北京一

一

北京一

一 人

立轴中心至转盘座前后眼中心

立轴中心至机座前眼中心

立轴中心至转盘座前后眼中心

立轴中心至机座前眼中心

一李
且一一习

七 匕

图 一 月

二 斜孔孔口 中心钻机机坐前眼 或

边眼 安装距的求定

打斜孔时
,

钻机立轴中心至机坐前眼 或

边眼 的固定距离是随着钻孔倾角的大小而
发生变化的

,

而孔位是固定的
,

安装时
, 只

,

能调整钻机的前后 或左右 位置
。

所以
,

安

装前应根据钻孔倾角的大小
,

用作图法或计

算法求出斜孔孔 口中心至钻机机坐前眼 或

边眼 的水平距离
。

作图或计算时
,

除了知道 直 孔 立 轴中

心至机坐前眼 或边眼 的固定距离外
,

还

应根据钻机类型量出 型 钻机横轴的

高度
,

型 升降机轴的高度
,

北京

型 转盘轴心的高度
。

一 型钻机针孔安装距的求

定

作图法
已知 钻孔设计倾角 二 “

钻机横轴高度为 任米

立轴中心至机坐前目即巨离为
毫米 ,

越台 「石度为 毫米
。

求 斜孔孔 口 中心至机坐前眼水平距

离
。

②通过 点作乙 二 。

角
,

并
使角边线 毫米 直孔立轴 中心至机

坐前眼水平距离
。

③从 点作一直线 垂直于
,

自
点作直线 垂直于

,

使角边线 点交于

直线上
。

④于图 一 中量得 毫米
,

即为斜孔孔 口中心至机坐前眼水平距离
。

计算法

已知条件同作图法
。

求 斜孔孔 口中心至机坐前眼水平距

离
。

计算 先作草图 见图 一
。

毫米
,

毫 米
,

乙
“ ,

匕 乙
。 ,

乙

①在直 角 △ 中
,
已知 二

毫米
,

乙
。 ,

应用余切公式
, , ,

二
二二

云异
,

即 又
‘ 甘 一 ’ 协‘‘ 一 几 几 , 八“‘

【玉 “

砚米

②在直角 △ 中
,

米
,

乙 匕 ,

应用正弦公式

已知 毫

乙 。 父益即

一 一
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︷一一 毫米

型钻机斜孔孔口中心至

机座前眼水平距离表 表 一

经验公式

根据倾角的变化规律
,

其公式是
一

式中 为孔位中心到机坐 前 螺 孔 距

离 ,

为钻孔设计倾角 ,

。 一 为设计钻孔的顶角度数 ,

为常数 型钻机 为
,

型钻机 为 ,

为横立轴垂直 距离 型钻

机 为
,

型 钻 机
,

为
。

例 某钻孔设计倾角为
。 ,

孔深为
米

,

配用 一 型钻机施工
,

求该机安装
距为多少

解 依题意 ,

代人公式得
一

一

毫米

答 孔 口中心至该机机架前螺孔距离为
‘

毫米
。

一 钻机料孔安装距的求定

作图法
已知 钻孔设计倾角乙

。 ,

升降机轴高 。毫米 ,

机坐眼宽 毫米

基台高 毫米
。

求 斜孔孔 口 中心至机坐边 眼 水平 距

离
。

作图 见图 一

①作一水平线
,

截取 二 毫米
,

于 中点 作直线 垂直于
,

并使
。毫米 升降机轴高 基台高

,

毫米
。

②通过 版作直线 平行于
,

并使
, ,

连接
、 ,

再过

点作乙 二 乙 。。 ,

使角边线 点交

于 直线上
。

即孔 口
。

③于图中量得 “ 毫 米
,

这 就 是
。

斜孔孔 口中心至机 架左边眼水平 距离
。

一一

价价
一 型型 一 型型 一一

型型

吕

。

。

注 一 型机高 米 , 一 型机高

米 , 一 。。。 型机高 米 , 基台高度未计算在内

寸

夸

针
图 一
攀

,

即为直孔立轴中心至
’

斜孔孔 口 中心水

平距离
。

计算法
。

已知条件同作图法
。
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求 斜孔孔 口中心至机 坐 边 眼 水平距

离
。

计算 先作一草图
,

图中 二

机台高

如图 一
。

毫米 升降机轴高

乙
“

,

毫米 ,

、北京一 型钻机料孔安装距的求定

对北京型钻机机体安装
,

是以转盘为基

准的
,

而转盘的安装又是以孔位为基准的
。

左右的位置 应使转盘通孔的方位刻线和钻
孔的设计方位线对中重合

。

前后位置应按下

面公式计算
。

其代号位置和相互关系见图

一
公式

在直角 △ 中
,

已 知 毫

米
,

乙
“ ,

应用余切公式
毛 十 五 五‘ 。 。一 鲁

自

。。一
叫

凡了二 , 尽 匕七 坛 火
、尹、

又 “ “

二 毫米
飞 即为直孔立轴中心至

。

斜孔孔 口中

心水平距离
。

一 毫米
。

即为
“

斜孔孔 口 中 合至机坐左边眼

水平距离
。

若立轴中心至斜孔孔 口中心距离小于机

坐眼宽之半
,

孔位当在边眼内侧
。

若立轴中心至斜孔孔 口距离大于机坐眼

宽之半
,

孔位则在边眼外侧
。

该 一 型钻机例中
,

立轴中心至斜

孑孑口中心距 毫米
,

小于机坐宽之半

毫米
,

故孔位在边眼内侧
,

并距机坐左边眼

中心 毫米
。

。

式中
为转盘底坐前固定螺孔中 心与钻 塔前

腿横铁枕中心线的距离
。

为斜孔孔 口 中心至钻塔前腿横 铁枕中

心的距离
。

‘ 为转盘水平中心到 地面距离
。

丈仁二刁刁
’’

匕匕 工园 八
。

汗汗
“

丫
“ ““ “ “‘“ ‘ 尹

终 曰

单位 毫米 型钻机立轴中心至斜孔孔 口 中心距离表 表 一

钻机型号号 角角
。。 ““ 。。 。。

、、、、

基基基 台 高

一 型型 毫米

一 一 型型
二 。

二

二

二

二

二

二

一 型型 二 今今

二

二

名名

注 表内数值被相应的机坐宽度之半减掉
, 所得之差即为各斜孔孔 中心至该机坐左眼距离

。

如为正数
,

在机坐左眼

内侧
,

如为负数
,

当在左眼外侧
。

一 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

‘

米 使用 米钻
塔

,

木枕高 米
米 米钻塔
米 米钻塔

一转 盘 底坐

前后孔的距离

米 米和
习乏钻琪
米 米钻

塔

声,、、

为钻孔设计倾角
。

为转盘前后固定孔距离
。

例题从略一编者

北京型钻机如用原配四脚金属钻塔
,

求

其斜孔安装距
,

可用上式求得
。

如 北 京一

型配备门式钻塔
,

两主腿坐落在转盘通

孔横向中心线上
,

则门式塔按设计倾角安好

后
,

钻机变角轴变成与主腿 相 应 的 角度即

可
,

不需另求钻机转盘的安装距
。

转盘倾角应调得和钻孔设计倾角一致
。

调整方法是 把转盘左右两端的轴承上盖松
开

,

依据倾角标牌上的刻度转动转盘箱体
,

调好后再用罗盘在心管上校准
,

然后固定
。

钻机本体安装
,

应以安装好的转盘为固
定标准

,

使机坐的连接柱与转盘坐的连接柱

对正
,

用调节螺母调节好链条的松紧度 不
能过紧

,

并使两链轮的一同侧面处同二平
面
。

最后
,

用 形螺栓把钻机 固 定 在 基梁

上
。

一钻孔倾角
钻孔不同倾角时的转盘安
装数据 毫米 表 一

、、、

谦之之
。。 ““ 。。

米米 一一

米米

米米

注 ①此数据是指奋转盘底坐前固定孔中心至钻塔 前腿横
枕中心线的距离

。

②当钻孔斜度较大时
,

天车可往后移动
,

移多 少 ,

安
装距加多少

。

具体安装钻探设备时
,

对各机器丛坐螺

孔的实际距离定要址准核实
,

免出差错
。

会目 的

口、 , 沪目汽口八 、口 , , 润户

会目
‘

的 供 求 前 景

相是需求量逐年稳步增长 的一种金属
, 世界

市场的年销售额超过 亿美元
。 以此为根据

,

完全可 以有
把握地预计 。年钥的需要皿为 万吨

。

铝在动 力和运
输方面的作用与日俱增 , 因为世界各地夭般气和石汕 的翰
送 ,

越来越依靠大口径的相合金竹道
。

口前
,

标准的 铬铂
钢 已广泛用于石油

、

天然气深井钻进 , 含 铂的高温钢 是 电
站建设中无可取代的材料

。

资本主义国家 已知矿床扣的可采储量共计 万吨
。

其中接近半数属子克莱 马柯斯
、

一

背德尔松
、

基斯托
、

库埃
斯特

、

恩达科等地的细脉浸染型单一锢矿床
。

其余 均斌存
于含相的斑岩铜矿床

, 主要的是丘基 卡马 塔
、

埃利
一

杰尼
思
、

尤他
、

斯耶里塔 以及圣受奴埃尔等矿床
。

虽然 丘基卡
马塔和圣曼奴埃尔矿床的铝储量可能不少于克莱马 柯斯

,

但 目前开采的只是铜
。

为保证整个矿山砚利 , 在一系列铜帕矿床同时 开采相
矿很是必要

。

智利的科达尔柯公 , 拥有可观的相储 量
。

如
果不同时增加铜的生产

,
该公司泪的开采虽可以扩 大

吨
。

到 年
,

智利可有生产 吨铂的
能力

。

肯尼科特公司据有包括恩达科相矿床在内的 可靠的原
料基地

,

但近几年产量僻低
, 年产不超过妈 吨

。

原因是
对铜铝矿床扩大使用铜的浸析工艺

,

这样川就不 能作为副
产品回收

。

诺兰达公司及其分支企业铂的开采量高于肯 尼科特公

同
, 尽管本身拥有的储量还略低

。

该公司所 以能作 到这一
步

,
就是一 方面扩大现有铜矿

、

铜铂矿的作业
,

同时准备
着干新斑岩钢矿床 投产

。

这个公司没有铂矿床
。

布伦达矿山公司花费 美元开采铜矿
,

可同时得 到价
位双 美元的翎

。

该公司于是 由采洞转而经营铂矿
,

把铜
作为田产品回收

。

趁成
·

尔公司可能在几年之后就会结束 已接近枯揭 的两
、

个矿床的采掘 为保持在铝矿市场上的领先地傀
,

公 司计
划护大储 可观的斯耶利塔矿山的作业

。

恢美克斯公司预计投产的肯德尔松矿床
,

铂的年 产能

力为 吨
。

其余的斑岩铜矿床由于规模有限
,

对恨的市场行 悄影
响不大

。

到 年
,

扣的原矿生产能力可望达列 万 千 吨
,

需要投资约 亿关元
。

但是要粉到
,

作为副产品回收 生产
相的精炼厂

, 所需投资要少得多
。

例如
,

年间
橱属于丘基卡马塔矿山新建的这样一个 厂

,

年 产量
吨 , 投资 万美元

, 即年产侮公 斤产 品 大 致只要 美

元
。

这是 因为选矿成本 已包括在洞的生 产 费用 之 中
。

当
然

,

只有市场上铜的需要增加
, 这 种办法才是可行的

。

不
过今后 年内这种可能性不大会出现

,

因此开发肖 德
尔松矿床的方案就具有更大的意义

。

实现 这一 方案可以 满
足钥的全部需要

。

到 年
,

铜金属工业 可望有
,

新
的高涨 ,

将会刺激建设 以州作为刑产品的生产厂
。

不过即

便如此 , 能不能解决供求问题还是位得怀疑的
。

年资
本主义国家银产星共计 了 叱

,

七中来 单一们矿 山的
。。吨

,

占
。

如果今后维持这个比例
,

要进一 步扩
大铂的生产则需由斑岩型铜矿每年多 提 供 。。 。

吨
、

细脉浸染型矿床提供 吨
。

似如扣 与铜的生 产高
涨周期在时间上相一致 要保证达到上述的生产业

,

大概需
增加投资 千万美元

。

这将会显著华响今后州的市 场价格
。

以副产品回收的方式增加相的产量
,

至少要求铜的生
产提高一倍

。

要做到这一点
,

每个新建的回收铝的企 业必

须保持 目前铂与铜的生产 比例
。

然而这又是很难指望的
。

,

就是最乐观的估计
,

也不能预言铜的产址到 年能
够提高 以上 。 也就是说 ,

作为副产品的铂的产蚤
,

这
一年最多只 能达到 。。吨

。

所以仅仅是增加的铂的 生产
能力

,

就应该提高 吨左右
, 而不是 吨

。

按
年的价格计算

, 这意味昔总投资额要由 亿 千万上 升到
亿美元

。

今后的价格自然还要受多种因素的影响
,

不过
目前侮公斤 关元的水平对未来的投资可能 已有 足够
的刺激作用

。

据《 任 “ “ 、 刀

皿 》
, ,

抽
口侧林碑勺叭口如的口勺州口、洲目、少曰、 户、户、 , 认护‘气
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