
澳 大利 亚 钻 探 工 程 现 状

一一 随赴澳地质考察团访问观感

冶金工业部地质研究所 李振潜

澳大利亚
,

是一个幅员辽阔
、

矿产丰富
的国家

,

地质探矿工程量很大
。

他们在工程
业务

、

工艺装备和技术人员等方面
,

与世界

许多国家和地区有密切交往 , 可以认为澳大

利亚的钻探工作的现状
,

基本 反映了当代

世界的先进水平
。

此次赴澳地质考察团 ,

是
由国家地质总局

、
一

二机部和冶金部的同志们

组成的
,

是一次多矿种
、

多专业的综合性工

作考察
。

在从 年 月 日抵澳起的 天

中
,

先后参观访问了 个单位
,

其中有 个

矿山
,

在 个矿山中看到了钻探施工现场
。

在访问期间
,

同三个勘探公司和一个钻探公

司的人员进行了座谈
。

总起来说
,

这次考察的深度不够 , 但参
观访问的范围相当广

。

现就此次考察中的所

见所闻
,

对涉及钻探工程的几个技术经济问

翔
,

谈谈个人的一些观感
。

勘探过程中
, 先在较大范围内用螺旋钻进行

化探取释
,

然后在重点地段用潜孔冲击钻打

到基岩进行揭露
,

最后在比较有把握的位置

上布孔
,

打金刚石岩心钻
。

在较深钻孔施工

时
,

经常是先用螺旋钻或回转钻开孔
,

然后

用潜孔冲击回转钻迅速穿过砾石层
,

最后换

上金刚石岩心钻
。

有时还用戴纳钻具进行分

纪 有的多达八个岔
。

据他们介绍说
,

金刚

心钻是最好的探矿手段
,

但是
,

在一些

下费用太高
,

所以
,

他们这种多兵器
、

上阵的办法
,

得到了普遍的采用
。

杰奥

公司钻探经理提供了一个对比表

岩况活祠百精
﹁

灵皮

地 层 特 点 钻 探 方 法
钻 探 范 困
米

每 米 费 用
澳元

潜孔冲击钻

金刚石岩心钻

一 钻探技术水平

一 多种钻探手段

在澳大利亚的钻探施工中
,

除看不到钢
校钻以外

,

几乎能看到所有的其它方法
。

如

蛛旋取样钻
、

牙轮钻头和刮刀 钻 买的 回转
钻
、

硬质合金取心钻
、

全孔双管反循环钻
、

·

声效潜孔冲击回转钻
,

以及大大小小的金刚

石岩心钻等
。

各家所用的钻 头
、

钻 杆
、

钻
,

机 , 机具和仪器等
,

类型
、

规格繁多
,

产地

国内国外
、

厂家五花八门
。

钻探手段的

多样化
,

不仅是指全澳而言
,

就是在一个矿

土城
、
砂子

轻度砾石

和软岩
‘ 、 ,

回转钻

抓旋钻
嘴口

全孔双管反循环

奥班甚至一个钻孔
,

往往也是多法并用

达经济有效之目的
。

比如
,

有些矿区在

二注 澳元念人民币 元 , 。
,

澳元匆 关元

澳大利亚各种钻探方法及应川情况大休

如下
。

螺旋钻

应用筒状螺旋取样钻头

这种钻头的本体是一个空心圆筒
,

钻头

端部有钻刃
,

钻头休的两侧有直的或螺旋状

开口
,

以便在钻进过程中收刮孔底的土样
。

这种钻法一般用于进行土层取样
,

钻进深度

只有几米
,

最深十几米
。
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我们在韦帕铝土矿看到了利用筒状螺旋

取样钻头进行矿体详勘的施工现场
。

这是一

个风化红土型的大矿
,

矿石呈豆
’

犬
,

相互由

粘土胶结
,

不硬
。

矿体厚 米
,

上面只有
。 一 米厚的表土

。

用的是一台 澳 大 利亚

工厂生产的 一 型 全 液 压 汽车

钻
,

二人作业
。

上班时
,

一名钻工开着钻车

来到现场
,

另一 名
,

即钻工助手
,

开一台装

着工具和样品袋的 日本丰田吉普车
。

他们用

的筒状取样钻头外径约 毫米
,

筒长约为
。毫米

,

仁面接用的是 毫 米 直 径 的 钻

杆
,

钻进时不送风
,

也不送水
,

轻压慢转干

钻
。

大约三
、

二分钟时间
,

钻头即可装满土

样
。

如遇胶结较硬的层位
,

则适当多提动几

次
,

或提前提钻
,

以妨烧钻
。

拣将钻具提上

一次以后
,

即用小铁棍把钻 头带上来的矿样

捅到放在孔口处的一块铁板上
,

再装到布袋

里 , 按前后次序分别放在一 旁
。

打一 口

米深的钻孔
,

见他们提钻 次
,

地面上排列

了 个样品袋
。

每完成一个钻孔
,

钻工及其

助手停钻对砂样进行现场缩分
。

据说
,

他们

每完成两个钻孔
,

由一名钻工开车送一次砂

样到化验室
,

一个半小时以内即可交出化验

结果
。

据陪同参观的矿区地质人员说
,

我们

参观的那台钻机
,

当天计划完成 个钻孔
。

有时
,

’

一台钻机一个班最多可以完成 米深

的取样钻孔 一 口
。

应用螺旋钻杆钻进取样
这种使土样沿钻杆外面的螺旋不断送到

地面上来的方法
,

一般主要用于土层穿孔
。

在澳大利亚常用来进行普查化探取样
,

有的

在钻到一定深度时下取样器
。

所以许多钻探
队的装备当币

,

都配备有这 种 螺 旋 钻的机

具
,

有小有大
,

小的可以打一
、

一

二十米
,

大

的可以打五
、

六十米
。

硬质合金取心 钻

这里指的硬质合金取心钻
,

和我国通用

的形式基 木一样
。

在澳大利亚主要用在软岩

层钻进
,

有时配合不取心钻做补充取样用
。

合金钻头除我国常用的类型以外
,

堆焊碎合

金钻头使用很好
,

所见到的钻 头 径是采用

美国 系列标准
,

用铜料刃,接
。

小的

碎合金粒 一 ’苍米
,
尺的有 一 飞米

。

。

回转钻

使用牙轮钻头或刮刀钻头的回转钻
,

本

来是石油钻和矿山爆破孔大量应用的方法
。

澳大利亚在探矿工作中主要用于钻穿地表覆
盖层和浅部矿层

,

用不断收集钻粉的方法进
行取样

。

一般都是空气吹井
, 、

所以经常和潜

孔冲击锤钻进方法配合使用
。

潜孔冲击回转钻

这种钻进方法
,

在英文资料中有三种名
称

,

即 潜孔钻
、

潜孔锤钻
、

冲击钻
。

在找矿勘探工作中
,

大量应用这种方法
是澳大利亚勘探技术的一个重要特点

,

他们

自己也认为
,

这是近十多年来他们的一个重

大成就
。

主要在两个方面得到 了 成 功 的应

用
在坚硬岩层中钻进

。

以哈默斯利铁

矿区为代表
。

在这里
,

含铁 石 英 岩 十分坚

硬
,

用金刚石岩心钻费用非常高
,

有时每米

可高达 澳元
〔,

但矿体大都露在地表
,

一

般钻孔深度 。
一

米
。

应用潜孔冲 击 钻取

得了很大的成功
,

每米成本只 元
,

相
当于金刚石岩心钻的十分之一

。

钻进速度也
很高

,

一个 小时的工班
,

可以完成进
尺 一 米

,

最高达 米
,

在最困难的情
况下也能打 米

,

远远高于金刚石岩心钻
。

他们所用的潜孔冲击锤是风动的
,

在钻进过

程中
,

孔底破碎产生的岩粉不断被风吹送到

地面
,

每钻进一米或一米半 在 地 面 收集一
次

,

并在现场由钻工进行缩分成样
。

有的在
钻一米或一米半以后

,

暂时停钻
,

专送一股

大风量
,

故意将岩粉集中向地面吹送一次
。

但是
,

这种钻的工作现场粉尘很大
,

虽然备

有吸尘装置
,

但有时不好用
,

工人在非常大

的粉尘中工作
。

他们自己也承认这个问题应

当解决
。

用于深孔的预备孔段钻进施工
。

在一些深钻施工当中
,

浅部孔段往往不需要
取心

,

为了节省这段钻孔的费用和加快工程

进度
,

他们经常使用浅孔冲击钻
,

孔深可达

到三
、

四百米
。

在一 般情况下他们都是尽量

利用这种廉价快速的方法
,

设法增加这种钻

法的深度
,

到十分必要的时候才换用 金刚石

岩心钻
。

这种冲击钻进效率很高
,

在西澳卡姆巴

尔达锌矿
,

一台冲击钻单班作业一年可完成
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。米钻孔
,

钻孔平均深度 。米
,

每来

费用平均 澳元
。

全孔双管循环钻

这是一种用压缩空气做冲洗介质的钻迸

方法
,

主要用在复杂的覆盖层 和 含 水 层钻
进

,

由于整个钻杆桂都是由 双 层 管 结构组
成

,

可以在钻进过程中很好地保护孔壁
,

所

以这种方法大量应用在砂钻
、

水井钻当中
。

此外
,

真空取样钻进法应用 也很多
,

但此次

考察没能够看到施工现场
。

二 金刚石岩心钻

在澳大利亚
,

金刚石岩心钻探的应用已

经有四
、

五十年的历史了
。

虽然许多种钻探

方法在澳大利亚 探矿工作中应用很广
,

但

是
,
金刚石岩心钻仍然居主导地位

。

矿山坑

内钻方而
,

金刚石岩心钻工程显 卜常大
,

有
的矿区

,

钻探网度密到 米
、

米
,

钻孔的

方向上
、 一 、

左
、

右都有
,

钻孔深度一般为
七
、

八十米
,

也有几百米深的
。

但其他钻探

方法没有应用
。

在地面钻探施工中
,

金刚石

岩心钻主要用于深孔
、

斜孔和 钻 取 完 整岩

心
,

这是潜孔冲击钻等其他方法所无法做到

的
。

澳大利亚在深孔金刚石岩心钻方面是有
相当经验的

。

访问期问
,

我们参观的一个钻
孔施工现场

,

钻孔设计深度为 米
。

有关

澳大利亚金刚石岩心钻的情况
,

现分如下几

点介绍

效率

我们没有得到全澳钻探效率 的 平 均 数

字
,

仅介绍几个矿区实例 如昆士兰州的芒

特艾萨铜铅锌矿
,

坑内金刚石钻
,

一般为八

小时单班作业
。

平均班进尺 米
,

最高

米
。

每周工作五个班
。

每月按四周计算可以

完成 米钻孔
。

地面金刚石钻
,

也是八小时单班作业
,

有时干 卜个小时
。

钉周工作五天
。

我们参观

的那台钻机三个月完成一口 米 深 的钻

孔
。

平均班迸尺 米左右
。

据说
,

在澳大利

亚班进尺最高记录
,

‘

在十分理想的条件下达

到过 米
。

又如西澳的卡姆巴尔达镍矿
,

有五台坑道金刚石岩心钻机
,

每 天 单 班作

业
,
平均孔深 米

,

五台钻机年 总 进 尺 为
。。。米

,

平均单机进尺 米
,

每 米费用

约 澳元 , 该矿有五台地而钻
,

三班连续作

业
,

平均钻孔深度为 米
,

五台钻迸年总

工程最为 来
,

平均单机完成 米
,

舔

米费用 澳元左右
。

澳大利亚长年钻探公司经理称
,

他们在

地而钻探施工中
,

正常情况下钉天工作二或
三个班

,

每台钻机月进尺可以达到 米
。

关于效率
,

我们认为应当特别注 念的还

有一点
,

就是他们的队伍非常精干
。

在一般

情况下
,

他们是二人上班
,

其中有一名是钻

工师傅
,

另一名是钻工助手
。

千米以上的深

钻有时配备三个人
,

坑内应用瑞典的泰美克

一 型全液压钻机时
,

则只有一个人 斑

操作
。

当然
,

他们在钻探施工中
,

也有遇到 刊

难的情况
。

如我们参观布洛肯希尔矿时所见

到的 米深孔钻的施工
,

宕划尺不顺刊
。

据

介绍
,

该钻孔己经打了三年
,

刚刚打到 。

米
,

主要原因是钻孔发生了偏斜
, 比原设计

偏了十七度
。

在纠斜过程中又连续发生了卡

钻事故
,

几次没能处理好
,

最后决定使用炸

药包
,

但第一次又没有成功
,

我们参观的时

候正在做第二次爆炸的准备
。

绳索取心 钻进技术

无论是在地面深钻还是在坑内的平钻
,

绳索取心钻进技术应用得相当普遍
,

而且有

明显的经济效果
。

从芒特艾萨矿山的钻探合
同中我们看到

,

同样口径同样深度的钻孔
,

用绳索取心的方法比普通的取心法钻进
,

侮

米岩心文付的费用要少得多
。

绳索取心钻的正常提钻间隔为 米
,

如

不到 米提钻
,

则认为是非正常现象
。

提钻

间隔的长短
,

首先取决于钻头和扩孔器的使

用寿命
,

特别是外径的磨损程度
。

据芒特艾

萨矿的技术人员介绍
,

他们使用钻头的寿命

可达 米
。

绳索取心钻进的重要技术关键是钻杆
。

在澳大利亚
,

长年公司的 型钻杆 应用相
当普遍

。

我们参观了澳大利亚
一

长年公司的钻

具加工车间
。

据介绍
,

烈钻杆比 普通的

系列钻杆有如
一

’’特点

钻杆木休选用中碳钢或合金钢冷

拔无缝钢管
,

质地优良
,

可以以较小的壁厚

达到足够的强度
,

使钻具的重量比 普通的

一 一
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系列轻巧
,

币抓诬 级轻 , 进而 使钻

机可以提升钻具相应增长 和
,

而能

打更深的钻孔
。

冷拔钢管严格平直而且厚度

均匀
。

为了提高钻杆接头丝扣的强度
,

采用了铬铂合金钢
,

其壁厚又比钻杆本体厚

级贝厚凌 百
,

以使丝扣根部
,

即应力最集中的地方有足够的强度
,

即使在

这个接头部位磨损 的情况下
,

其强度仍

然大于钻杆木休
钻杆接头

一

早用等离子休弧焊法与

钻杆结为一体的
。

据称这是长年公司自己的

独创
。

这种焊接方法可以使接头和钻杆本体

的连接强度比螺纹连接强摩要高
,

而且十分

均匀 ,

钻杆和接头不仅本身进行调质热

处理以提高其强度性能
,

而且对接头部位的
外表面还进行表而硬化处理

,

使其耐磨性能

高于原来钢管的一倍
,

从而提高整根钻杆的

孔内工作寿命
。

据称
,

现场试验 表 明
,

型钻杆的耐磨寿命比普通的 系 列 钻 杆 高

型钻杆的连结采用 锥形丝扣

和梯形螺纹
,

设计上要求公母扣公差配合极

严
,

公母扣末端接合处设计有斜度为 度的

楔形密封面
,

拧紧后正好全部吻合
,

可使扭

转力沿全部丝扣接触部分平均分布
,

从而提

高钻具传递扭力的能力
,

并防止循环液沿丝
一

口都位流失和对丝士口的冲刷
。

梯形螺纹使钻

杆接头邓的抗拉强度打杯石了
,

抗弯强度

提高
。

此外
,

锥形丝扣还使公扣在母扣

中弃易对中
,

而且节省了拧紧必须的扣数
。

对于公扣顶部进 行 表 面 硬化处

理
,

可以减少粘扣现象
,

提高丝 少口耐 磨 寿

命
,

并使钻具拧卸省力
。

我们参观了长年公司的钻杆接头丝扣加

工车间
。

车间里饥床不很多
,

但见四台加工

钻杆丝扣的车床都是最好的车 床
,

是 日本
工厂 、造的 一 型

四角数控自动车床
,

据说每台十万澳元
,

加

工质军佰
、

速度快
。

我们芬绷民见他们加工一

个 级
,

琶米 双 头平扣钻杆拔手
,

全部工
序只川 了瓦分钟

。

这寸
’

了谈使我们联想到
,

我

们加工钻杆丝扣社让川的是精度最差的旧床

子
。

我们对于钻杆丝扣加工精度重要性的认
识必须有一个转变

,

必须要舍得在丝扣加工
上下功夫

,

要认识到钻杆丝扣不仅是保证钻

杆强度的关键
,

而且是保证钻具笔直并防止
冲洗液漏失的关键

。

据长年公司介绍
,

他们

每加工一根钻杆
,

从原材料到最后成品有十

二道检验关
。

我们若推广绳 索 取 心 钻进技

术
,

必须充分重视钻杆问题
。

。

关于钻孔 口 径系列

澳大利亚金刚右钻探中的 口 径 应 用很
宽
。

他们主要采用美国 英制系列标

准
,

也有少量应用瑞典公制系列标准的
。

在
矿山坑内钻

,

他们以 级 毫米 或

级 毫米 为主
,

也有用 级 毫米

的
。

在地面钻中
,

则以 级及 级 毫

米 为主
,

在少数情况下也有用 级
毫米 口径的

, 一

与我国当前金刚石钻探的应
用 习惯相比

,

普遍偏大
。

据他们讲
,

菜用较
大 口径的原因有二 一

、

地质上要求岩 合尽

可能粗一些
,

特别是有色金属矿 , 二
、
口径

小的钻具刚度差
,

钻孔容易发生弯曲
。

芒特

艾萨矿区地质人员对我们介绍说
,

在他们矿

区
,

用 级钻具
,

每 米钻孔偏斜
“ , 用

级钻具
,

每 米钻孔偏斜
“ , 用刚性

较好的 钻具
,

则可减少到
“ 。

虽然每米

费用分别为
、

和 澳元
,

为了减少偏斜

有时他们宁肯用 甚至于 钻具
。

所提供

的这个数字不一定准确
,

仅供参考
。

目前
,

在澳大利亚的深钻施工中
,

有一
种不属于任何尺寸系列的 绳 索 取 心钻具组

合
,

正在受到重视
。

他们简单地称做 ,’ 毫

米 ”
。

限于篇幅
,

这里就不详细介绍了
。

金刚石 钻头

在各处我们见到的金刚石钻头规格品种

很多
,

仍以表镶天然金刚石钻头为主
。

这与

我们预料的们符
,

但有如下两点动向

第一
、

孕镶钻头正在推广当中
。

我们参

观几个矿山坑内金刚石钻探机台时
,

见到他

们应用的几乎都是孕镶金刚 石 钻 头
,

据介

绍
,

都刚刚使川不久乡 而且几乎都认为
,

孕

镶钻 头寿命长
,

一般每个钻头可以进尺

一 米
,

表镶钻头在同样条件下
,

寿命只

有 米
,

虽然孕镶钻头金刚石 不 能 回 收再

用
,

但由于钻头总进尺长
,

最终的成 仁仍比
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表镶钻头为低
。

所以都主张今后要扩大使用

比例
。

第二
、

人造金刚石钻头目前还没有被普

遍采用
。

在他们的钻头库房中见到了孕镶的

人造金刚石钻头
,

一般都认为效果不理想
,

故很少应用
。

但是
,

在访问中听到了一种十

分值得注意的观点 一位钻探经理明确地对

我们说
,
人造金刚石孕镶钻头

,

是一种原料

易得又很经济的好钻头
,

很有发展前途
。

在阿得雷德市
,

我们参观一个为长年公

司配套的钻头车间
,

得到如下印象

钻头在马弗炉中用 无 压 浸 渍法制

成 ,

石墨模具由他们自己在 乍床 用样

板刀加工
,

一个模具只用一次

摆放金刚石颗粒的孔位
,

是用一种
’

微型的硬质合金球形钻头
,

由小 分 度 盘 控

制
,

在刁
、

台钻上一个一个钻出来的

装模摆放金刚石的工人都头戴放大

镜
。

金刚石放在有一道道尖形 沟 槽 的 盘子

里
,

以使金刚石的尖部自动向下
,

便于工人
‘

摆放时定向
。

一个工人用真空吸笔
,

一个半

小时装一个 级金刚石表镶钻头

钻头烧结完后自然冷却

在压力机上退模
,

然后进行喷砂处

理
在数控自动车床上对钻头进行精加

工
,
一个钻头的精加工和挑扣只用两分钟时

间
。

然后把钻头送去包装
。

三 钻探设备

澳大利亚应用的钻机种类很多
。

现将了

解到的主要机型和发展动向介绍如下

螺旋钻机

主要钻机类型是西澳州佩思市的

钻机制造厂生产的
,

如前面提到的 一
型全液压汽车钻及另一种只能打 米深的双

轮拖车螺旋钻
,

刑
。

可用

于这种方法钻进的还有莫尔工程公司制造的
纤哆勘抵钻机

,

分
,

不

三个规格
,

用螺旋钻可以 分 别 打 到 一

米
,
米和 米

。

。

冲击钻机

澳大利亚进行潜孔冲击钻所用的钻机基

本 仁是和牙轮钻
、

刮刀钻钻机通用的
。

在现

场我们听见到的主要机塑足美国产的 “斯克
莱姆 一

”

型钻机 万
一 。

该钻机木是一种用于快速钻水井和矿山
爆破孔用的重塑车装钻机

。

既可以用牙轮钻

头和刮刀钻头进行回转钻进
,

也可以使用潜

孔冲击锤打冲击回转钻
,

用这种钻机进行探

矿只是在应用范 司 卜的 一个发展
,

机器木身

没有任何 友变
。

金刚石 岩心 钻机

考察澳大利亚 余刚石岩心钻机的装备情

况
,

了解到如下二个特 从

许多老书, 机还在
、

该 丁

在矿山坑内和地 钻探 毯
一

仑
,

我们见到

许多旧的金刚石钻机还在
、

认用
,

如 田牲
,

一 。型
,

长年 型件已经存在
一 、

日
一

年

的金刚石钻机仍在生产中应用
,

特另 胜螺旋

差动给进方式的老钻机仍在应用
,

这在处处

严格进行经济核炸的资木主义企业 「注
,

更加

说明合理应用老钻机是有价值的
,

也说明这

些钻机本身是经得起长明考马众的
。

立轴式油压给进钻饥居主导地位
。

在所见到的金刚石岩心钻机的类型当中
,

以

长年 型为代表的传统的立轴油压式给进方

式的钻机占绝大部分
,

普遍认为是一种好钻

机
,

而且在目前仍在不断改进继续生产和出

售
。

全液压钻机已经取得了明显的技术
经济效果

,

代 浅了书自儿自勺发展方向
。

芒特艾萨扣
、一

自己有 丙台瑞典阿特拉斯产

的泰美克一 巴个放压金刚 了六心钻机
,

配用 毫米的铝合五钻杆和
‘

一 甲〕双层

岩心管
。

在现 为见到这种个占机 只 一 个 人作

业
,

一个班可以进尺 尔长
,

展 多 可 以才」
一

米
。

据介绍
,

这 二台钻讥已经用了六年
,

没

发生过机械小
一

故
,

要
‘

毒部件没有更换过
。

由于该钻机的机诫化程度高
,

作业人员少
,

效率高
,

所以平均甸二米的成 仁低
。

从该矿山
的劳资合同中看到

,

矿山对于使用这种钻机

打钻
,

侮米岩心
’

勺卜贴
‘

州 匕 烈老钻

机低一半还多
。

矿山工人和技 术人员 致认

为全液压的泰美克一 夕“钻 匕是 于,很好

的钻机
。

在西澳州 片姆巴尔达
’挂子口

‘

,

仃二台 们长
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年公司和明德利尔公司两年前配合装成的深

孔全液压岩心钻机
,

暂时还没有正式牌号
。

这种钻机用 级钻具可以打 米深孔
,

用 级钻具可以打 米
。

每台钻机造价

万澳元
。

钻机的结构形式和长年公司产品样

本上介绍的长年 全液压改型钻机相类似
,

即液压马达驱动回转动力头和升降机卷筒
,

长油缸给进等
。

据该矿的钻探负责人讲
,

这

三台钻机性能很好
,

使用两年来没发生过机

械事故
,

现场容易维修
,

钻进效率比长年

型高
。

通用型钻机

由于澳大利亚钻探施工经常采用多种方

法
,

遂使通用型钻机 或称多功能钻机 应

运而生
。

利用这种钻机可以进 行 螺 旋 取样

钻
、

回转钻
、

双管反循环钻
、

丁矫孔冲击回转

钻和金刚石岩心钻等各种方法
,

可使这些方

法根据不同情况的需要及时地
、

灵便地变换

使用
,

而无须更换设备
。

这为在边远偏僻地

区作业提供了很大的方便
。

在澳大利亚这种

类型钻机正在发展之中
。

关于钻机的发展方向

对于全液压技术的评价
,

是关系到今后

钻机发展方向的一个十分重要的问题
。

全液

压传动的优点是公认的
,

但传动效率低和现

场维修困难一直被认为是两个难以克服的弱

点
。

国外金刚石钻探至今仍以立轴式液压给

进钻机为主要机型的现实
,

似乎更进一步表

明了全液压钻机的局限性
,

因此对于全液压

是不是今后发展方向这个问题的看法
,

一直

争论不休
。

通过这次对澳大利亚的考察
,

使

我们感到
,

至少在澳入利亚
’

老液压技术的发
展趋势是十分明显的

,

发展的速 度 也 相 当

快
。

概括前面分别提刘的几个情况
,

可以归

结以下三点
全液压的传动效率已经大大提高

,

可能而且已经达到了 ,

全液压钻机的现场维修不是困难而
是比老式钻机更为容易

,

这一点已被认为是

全液压钻机的优点

虽然日前金刚石钻探生产中仍以立

轴式钻机为主
,

但可以见到
,

这些钻机都是

以前设计或以前制造的
,

而所有新设计的钻

机
,

包活矿山穿孔钻机和通用型钻机等
,

几

乎都采用全液压传动
。

二 探矿工作的组织

一 钻探企业类型

澳大利亚从事钻探工程业务的单位
,

主

要有如下几类
。

私人专业钻探公司
从美国大公司的子公司 如澳大利亚长

年公司
,

木国大
、

中型钻探企业
,

直到只

有儿台钻机甚至一台钻机的承包商
,

名目繁

多
。

采矿公司或勘探公司所属的钻探队

有些矿山和勘探公司
,

为了自己工作方
便

,

组织了自己的钻探队伍
。

但从目前的趋

向看
,

这类钻探队是逐渐压缩力量
,

把钻探

工程外包给专业钻探公司
。

政府部门的钻探队伍
在澳大利亚

,

国家和大部分州政府的矿

业部门设有钻探处
,

如国家发展部的矿物资
源地质和地球物理局就有六台钻机在野外施

工
。

政府部门单位所属的钻探力量主要进行

地层和远景能源方面的调查研究
。

塔斯马尼

亚州的水力电力委员会是一个半 官 方 的 团

体
,

它有一支钻探力量
,

主要责任是检验和
推荐坝址和隧道位置

。

这类官方的钻探队伍
一般都不大

,

工程量比较饱满
,

工作量比较

稳定
。

但也有空间的时侯
,

这时也承包一点

私人的钻探工程
。

钻探机具制造和供应现状
澳大利亚大部分冲击钻头

、

回转牙轮钻

头和刮刀钻头从美国进 口
,

部分钻探设备也

从国外进 口
,

但有相当多的 钻 探 设 备
、

工

具
,

包括各种管材和钻头等
,

在澳大利亚都

有生产
。

其中有些是从美国
、

加拿大
、

英国

或瑞典进 口零邵件
,

在澳组装
,

根据用户的

要求配备动力和运输工具
。

我们参观长年钻

探公司的钻机厂时
,

看不见他们 有 多 少 机
床

,

职土仅有 一 百多
,

这个赫赫有名的长年

公司钻机厂
,

实际上是一个钻机装配车间
。

他们的钻机上
,

许多部件都是从齐专业工厂

买来的现成产钻
。

所以他们的车间货架上摆

着许多零部件
,

而钻机只有
一

台新装配起来

的
。

因此
,

其钻机制造业
,

保持着高水平
、
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低成本和队伍精干
,

同时容易掌握工种的平

衡
,

避免成品的积压
。

我们还参观过一个钻探公司的机修厂
,

能大修钻机和汽车
。

但只有几台机床
,

主要

也是靠外购现成的零部件解决问题
。

这说明

他们的零件供应是很方便的
。

二 投标与合同

在澳大利亚
,

专业化的钻探承包公司与

出包工程的矿山或勘探公司 是 按 合 同办事
的

,

劳资之间也采用合同的方式
。

招标与投标

他们的传统做法是 有钻探工程量的矿

山和勘择公司首先向钻探承包商招标
,

就是

矿山或勘探公司向有可能承包工程项目的几

个钻探公司同时发出书面通知
,

也可叫做招

标简章
,

里面包括有以下内容

招标通知
。

上面写明招标和投标

的必要手续
,

写明怎样才算被接受投标和签

署合同的办法
。

关于合同细则的说明
。

实际上是
出包公司对于双方合同提出的初稿

。

里面包

括 工程的地点
、

工程量
、

任务性质
、

钻孔

技术要求
、

地层条件
、

工程规格标准
、

开竣

工日期
、

验收标准和办法
、

双方的义务和支

付办法等等
。

专业钻探公司收到通知以后
,

要进行认

真的研究
,

根据对方提出的条件和自已的能

力
,

研究决定是干还是不干
。

如决定干
,

就

要按通知规定的期限答复
,

这就叫做投标
,

同时还可提出自己能够达到的各项保证
,

如

工程进度
、

质量
、

费用等方面
,

以做为和其

他投标单位的竞争条件
。

当然
,

一

也包括对合

同条款的修改或补充意见
。

一旦投标为出包

单位接受
,

立即由双方代表签署合同
。

合同

我们研究了 勘探公司的招标通知

书及合同内容说明
,

和澳大利亚长年钻探公

司向勘探公司及矿山承包工程的投标合同稿
以及芒特艾萨矿

一

山经理和钻探机组工人之问

的合同副本
,

使我们对于资术 性义制度下钻

探工作的组织方式有了
一

个初步的了解
。

我

们的体会有以下三点

合同内客

各单位之间的合同格式并不完全一样
,

但基本精神和原则是一致的
,

合同的内容十

分具体
、

细致
,

把必须包括的内容
、

可能发

生的情况变化以及可能发生争执的问题都考

虑了进去
。

甲方对乙方在工程
一

的各项要求

和乙方向甲方提出的各项条件
,

特别是工程

费用的支付办法是合同的主要内容
。

费用计

算一般同时包括如下几种方法
尸

拭 ①计件是 要支付方式
。

钻探工作显的

主要计算标志足进尺米数
。

所以一般合同都

规定炼米进尺的费
,

而且随钻孔深度
、

孔

径的大小
、

钻进方法的难易程度而不同
。

如

长年公司与某出包公司在 年 月 等

订的合同规定

孔深范围 米 孔径及钻进方法

毫米 无岩心
,
牙轮钻

一 毫米绳索取心

毫米绳索取心

侮米 费用

澳元

澳元

澳元

②计时方法
。

对于一些无法计件的工作
,

则以计时法做补充
。

如长年钻探公司的合同

中规定有一项
“

现场费用
”

并确定现场费用的

标准是每台钻机每小时费用为 澳元
,

包括

管理工作在内的每一个直接参与工作的人
,

每人每小时 澳元
。

属这种计时方法支付

的工作项目包括有 设备安装
,

打制混凝土

基座
,

开孔
,

花费高于正常钻迸
、

效率难保

证的覆盖层钻进和复杂地层钻迸
、

灌注水泥
、

起下套管
,

应甲方要求的测井
,

在甲方负责

供水的前面提下的待水停工
,

按待甲方代人

或等候甲方抬令造成的停工
,

孔间搬迁超过

一个昼夜班以上的工作时 山歹
。

一般寸
’况下

,

计时工作阶段的收人低于正
‘

洁的计件阶段
,

所以甲乙双方都力争减少这种工作时间
。

③奖金
。

为了保证工作质 鼠
,

有的公司

在前述各项支付方式以外
,

还补充有奖金制

度
。

如 勘探公司规定
,

在采心 伺难

的煤系地层钻进时
,

除按你米进尺支付垅木

费用以外
,

对采取率高的进尺
,

另有奖金
。

在合同中同时也规定
, 」几石

’

寸
’了况下

‘

如果

需要采心的钻孔
,

岩心采取率低于 。
,

承

包者需自费补贴
。
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川川川
、

护州衡钊酬喇到黔,
川

鬓
叫

到
采 取 率

以上

每 米 奖 金

。 澳元

澳元

澳元

澳元

澳元

引目引翻到引划乙护卜丫
﹄

厂州万,

上表是合同规定

④补偿费用
。

属于这类 支 付 的 项目很

多
,

可能是最容易引起争执的问题
,

所以合

同对这类问题的有关条款规定的十分详细
。

⑤劳资之间也订有合同
。

卜划、

,夕西﹄﹄胜下
‘‘‘‘‘丫,加亩‘、飞、

通过这次考察
,

使我对于现代化
, 特别

是钻探技术现代化水平
,

有了一个比较具体

的概念
。

我感到了差距
,

也受到了启发
,

增

加了实现现代化的信心
。

概括起来
,

有几点

认识

一
、

我们应当严格地 树 立
“时 间 ” 和

“效率 ” 的概念
。

我以为
,

搞 科 学 技术工

作
,

一方面是为了扩大认识自然和改造自然

的能力
,

另一方面就是要使每一个人
,

每一

小时所完成的工作
,

所创造的 财 富 尽 可能

多
,

而且能不断增加
。

应当珍惜每一分钟
,

千方百计地提高工作效率
,

包括工作进度和

单机及个人的工作效率
。

二
、

在钻探技术上
,

澳大利亚的多种方

法
、

多种类型
、

因地制宜
、

灵 活 机 动 的特

点
,

启发我们要开阔思路
。

我国的地理
、

地

质情况比澳大利亚复杂
,

我们应当有比他们
更为丰富的钻探技术体系

。

三
、

加强国际间技术交往
、

引进外国先
进技术

,

绝不应看作是一时的应急之策
,

应

当作为一项促进我们赶超和进而保持世界先
进水平的长远的

、

正常的技术政策
。

但方式

应机动灵话
,

有进有出
。

充分吸收别国的长

处
,

也要发挥我们自己的特点
,

切 忌 走 极

端
。

我们的一些仪器设备之所以不过关
,

不

能出口
,

重要原因之一是由于我国工业基础

差
,

元件不过硬
。

因此 ,

建议强调开辟引进
优质零件

、

元件的业务
,

扩大出 口 业 务 范

围
,

为各行业创造直接和国外市场接触的条

件
。

如果能从国际市场上取长补短
,

我们的

产品在世界上并非没有竞争力
,

单 纯 追 求
“完全国产 ”

‘

,

是形而上学的笨主意
。

四
、

经济管理是一门非常重要的科学
。

近些年来
,

以主观愿望代替管理科学的现象

不能算少
,

如不纠正则将严重阻碍四化的进
展
。

在学习
、

引进外国先进技术的同时
,

不

应忽视他们的某些管理经验
。

毛泽东同志指

出 “外国资产阶级的一切腐败制度和思想

作风
,

我们要坚决抵制和批判
。

但是
,

这并
不妨碍我们去学习资本主义国家的先进的科

学技术和企业管理方法中合乎科学的方面
。

工业发达国家的企业
,
用人少

,

效率高
,

会

做生意
,

这些都应当有原则地好好学过来
,

以利于改进我们的工作
。 ” 经营管理任务的

一个重要方面
,

就是对生产力进行组织
、

调

节和监督等等
,

如果管理落后
,

即使引进来

最先进的技术设备
,

也发挥不 了 应 有 的作

用
,

垦至变成 “包袱 ” 而造成更大的浪费
。

因此
,

建议有关部门迅速开展对地质勘探经

营管理科学的学习和研究
,

探求出一套适合

中国自己特点的
、

能够大大提高工作效率的

管理制度和方法
,

以促进社会主义现代化的

早日实现
。

、

卜洲卜洲合 今“卜洲召
, 扣奋卜毛》 , 奈卜尝卜卜番

卜

弓
》卜争洲卜卜争翻卜洲卜 令卜卜卜名”令峙

‘卜二卜洲卜 弓卜今 , 卜洲卜 今嘴
卜洲卜

,

弓卜令 , 毋
‘

弓
,

褚
‘

心
,
卜尝

, 洲李
月

卜

合 资 开 发 新 喀 里 多 尼 亚 镍 矿

埃美克斯公司和法 国矿业地质局 签订一项共 同开发新

喀里多尼亚北部镍矿的协议
。

这是在研究了到 年预计

出现镍的严重短缺的情况 下作出的决定
。

总投资计划为

亿美元
, 埃美克斯公 司将拥有 的股份 , 法 国矿业地质

局持有其余的
。

埃美克斯公司指望世界银行的财政支

持
,

贷款保证则由法 国政府承担
。

矿床的硅镁镍矿石储 量为 千万吨
,

含镍
。

设

计采用水冶浸析法生产
,

年建成精炼厂
。

年开采量设

想为 吨
。

在新喀里 多尼亚集 中了世界硅酸盐镍矿储量的
。

随着硫化矿床的枯竭
,

这一类矿床的意义愈来愈大
。

据《 班 , 二 二 。 , , ,

及 , ,

饰
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