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米 语

本文所采用的 铁岩 ” 这

一术语是指含铁 以上的化学沉积岩
。“

含

铁建造 ” 是指主要由铁

质岩组成的
、

最上层和最底层均为铁质岩的

可在地质图上标示出的岩石单元
。

化学沉积

岩限于其体积占 以上的无机和 或 有

机化学沉淀物
,

这些沉淀物来自地表水体和

或 那些沉淀物的成岩交代产物
。

铁质岩
可由主要的富铁和贫铁矿物来修饰

,

如 条

带状菱铁矿一隧石铁岩和鲡状赤铁矿一石英

铁质岩
,

其中 “隧石 ” 包括重 结 晶 煊 石
,

“石英 ” 仅是指碎屑石英颗粒
。

·

绝大部分 但并非全部 含铁建造按照隧

石含铁建造或贫隧石含铁建造可以很容易地

被划分开
。

无论什么年代的含铁建造都算在

内
,

只有极少数的含铁建造不含隧石
。

在不同

作者描述的有关隧石含铁建造的 篇文献和

有关贫烂石含铁建造的 篇文献中
,

大多数

作者采用了不同的术语来描述岩体及其岩石

类型
,

但是一些作者用来描述岩体的术语却

被另一些作者用来描述岩石类型
。

有些作者
用五花八门的术语来描述岩体和岩石类型

。

“隧石含铁建造 。 。

这一术语的已发表过的同义语有 含铁建造
‘

个作者
,

含铁建

造 一
,

含铁建造
胜 一 。 。 ,

铁岩
。 ,

铁英岩
,

条带状赤铁矿
‘

一石英岩

一
,

及一些个

别作者所采用过的其它 个名称
。

隧石含铁

建造内
,

岩石的命名更是变化多端
。

以前所

采用过的名称是 岩石
, 用铁矿物或 “含铁

的 ” 来修饰 个作者 , 隧石
,

用铁矿物

或
“

含铁的
”

来修饰 含铁建造 ,

碧玉铁质岩 , 含铁建造 , 含铁

建造 , 用铁矿物修饰 , 铁岩 ,

铁健岩 , 石英岩
,

用铁矿物或 ‘含铁
的 ” 来修饰 , 矿石

, 各种各样的修饰
, 用连字符连接的含铁矿物 ,

主要铁矿物
, 用 “隧石质的 ” 或 “硅质的 ,

修饰 , 片岩
, 用铁矿物修饰 ,

‘

碧玉 , 及其它 个仅一
、

二个作者采
用的名称

。

随着叻旬的推移
,

术语的多变性

并未减少
,

只是某些名词的 用 法
,
例 如

,

一 含铁建造
,

显
著地缩减了

。

已发表过的相当于 “贫斌 石 含 铁 建造
, ” 的 术 语

有 层
,

交替采 用 铁 矿 物
、 “铁

” , ,’ ’富铁 一 ” , “铁
矿石 ” , ‘矿石 ” ,

铁岩 ” , ,’含铁的
” , ’含 铁 鲡 粒

,, , “缅粒 ” , ‘墉伏

铁 ” , “骊状铁矿 三

” , ‘鲡状的 ” ,

或 ,’海 绿 石 砂 ” 个作

者 铁质岩 , 矿床
,

用 ‘铁 , ” , “铁矿
” ,
矿石 ” , “铁 岩

” , ‘鲡状的 ” ,

‘鲡状铁 ” ,

或 缅状赤

铁矿 ,, 来修

饰 建造
,
用 铁 ” ,

铁 一 ,, , “
铁岩

” ,

主要含铁矿 物
, “明 尼 特 型 一

” , “

克林顿型 一
” ,

“沉积铁的 了 一 ” ,

或 ‘含铁的 一 ” ,

矿石
,

月 ‘铁 ” ,

鲡状

铁 ” , “墉拉
” ,

或 鲡 揭 铁 矿 ” , 层
, 月 ‘矿 一 ,, ,

铁

一 一



,, 或 ,’含铁的 一 ”

来 修 饰 , 赤 铁 矿 层 一
, 赤 铁 矿 层 一
。

对贫隧石含铁建造的岩石

所采用过的名词有 矿石
,

有各种

修饰用语或不加修饰 个作者 , 主要含

铁矿物
,

用次生矿物或
“
鲡状的

”

修饰 ,

鲡粒 。 ,

用 “铁 ” 或含铁矿物修饰

铁岩
,

用含铁矿物
, “鲡状的 ” 或

‘豆 状 的 ” 修 饰 , 铁 岩 , 岩

石 , 用含铁矿物
, “含铁的 ” , “鲡状结构

的 一 ” 或 ,’鲡状富铁

的 一 ,, , 鲡状

砂岩 。 , 及 一

些个别作者所采用的的 个其它名词
,

包括

含铁建造 一
。

美国地质调查所目前 用 ,’

含铁建造 ” 和
一 ,,

这两个术语将隧石含铁建造及其铁质岩区分

开 布兰特等人
, 。

然而这种区分不

适于文字上的表达
,

而且
,

一
” 这一术语作为一种岩性名词来使用

,

与一个建造 的概念也是相矛

盾的
。

对富隧石和贫隧石铁岩的命名
,

需要统

一的程序
, 因为两者都具有鲡状结构

,

其岩

石学的比较始于凯尤克斯
。

含铁建

造 这一术语用 于 指定

的矿床时不大写
,

因为一含铁建造的范围
,

对任何可填图的矿床来说
,

客观上是可以测

量出的
,

而在理论上
,

就象用于正式选定的

建造一样
,

它并不是一个适宜的定义
。

· ‘

关干含铁建造的分类方案

划分含铁建造的最常用的方法是选择几
个公认的典型矿床

,

然后把所有其它的含铁

建造都分别归并到最相似的典型矿床中 格
罗斯

, 。

这种方法有几 个 缺 点
。

第

一
,

类似的典型矿床可以叫出不同的地区名

称
,

例如 ,
在火山沉积物中形 成 的 含铁建

造
,

在欧洲长期以来被认为是兰迪尔型 西

查尔兹
, ,

而最近在北美
,

则被命名

为阿尔戈马型 格罗斯
, 。

第二
,

有

些地理位置接近而其沉积环境不同 如伴生

岩石所表明的 的矿床也被划为一类 , 如

南斯拉夫的三迭纪瓦雷什含铁建造
,

尽管不

与火山岩伴生
,

也被划分为 兰 迪 尔 型 奎

德
, 。

。

第三
, 每一个含铁建造都具有

自己的特性
,

而典型矿床的哪些特征足某一

矿床的共同特征就可能不太清楚了
。

第四
,

对于无论哪种含铁建造的成因似乎都没有普
遍一致的意见

,

而把某种含铁建造划归为某
一典型矿床

,

就可能对某一种特殊成因的确

凿证据留下一些错误的印象
。

第五
,

读者就

会被迫从典型矿床的解释中得到某一含铁建

造的古环境的情况
。

最后一点也是最重要的

一点
,

典型矿床的权威性的成因解释可能经

证明是错误的
,

而划归为这一类型的所有其

它含铁建造却没有相应地改变 , 例如
,

帕拉

克 证明了基律纳含铁建造的侵入岩

浆成因是错误的
,

但对盖杰尔 的其

它所谓基律纳型矿床却没有证明是错误的
。

另一种分类方法是根据成 因 解 释
,

例

如
,

与火山岩伴生的含铁建造
,

推测其成因

是由于火山喷发
,

因而命名为喷出岩 哈钦
森等人

, 。

鉴于有关成因问题的长期

争论的历史情况
,

用象 “喷出岩 ” 这样的成

因命名来取代象 “含铁建造 ” 这样的非成因

命名
, 即使是在所有研究者目前都公认为喷

发成因的情况下
,

也未免过早
。

本文所采取的分类方法 表 是根据

对含铁建造内铁质岩的物理特性及伴生岩石
的特性的古环境解释而建立的

。

表 中的前

三种古环境类型最为重要
。

在包括大部分含

铁建造的按年代顺序编排的表 表 中区

分开了六种古环境类型和二种中间类型
,

这

些含铁建造都有化学分析结果可资利用
。

表

中有几个分类需要修改
,

因为对个别一些

矿床又做过彻底的研究
。

浅水一火山岩一地台含铁建造

一

时代持续最长的古环境类型是浅水一火

山岩一地台含铁建造 一
,

高峰

期在太古代
、

奥陶纪和泥盆纪
。

这是一种区

域变化最大的含铁建造类型
,

可能是沉积界
面起伏的反映

。

与相等厚度的其它类型的含

铁建造相比
,

含铁建造一般共有更有

一 了 一



限的区域范围
,

这显然是由于火山地台的区

域限制所造成的
。

厚度通常仅为几米至几十

米
,

有时也可超过 。米
。

下伏的火山岩通常具有化学蚀变 古德

温
, 。

在含有丰富的后生动物大化石
的少数含铁建造内

,

如泥盆纪兰迪尔含铁建

造 博特科
,

以及贫隧 石 的 铁 质岩

内
, 如太古代海伦含铁建造的贫隧石的部分

古德温
, ,

没有或很少发育条带
。

有关浅水的最普遍的证据是在未受扰动的层

之间出现平躺着的条带状铁质岩的碎屑
,

这

表明有波底沉积作用 巴拉加尔
, 。

在太古代的 含铁建造内
,

含有 环以

上的游离碳的黄铁矿质泥岩通常与铁质岩成

互层 古德温
, 。

硫与碳的同位素比

值均表明
,

至少在海伦 含铁建造内出

现有机分离作用 古德温等人
, 。

与

其它类型的含铁建造相比
,

菱铁矿
、

黄铁矿

和磁黄铁矿较丰富
。

菱铁矿或磁铁矿条带与

隧石交替出现
,

但铁质岩局部可能是块状菱
铁矿或黄铁矿 古德温

, 。

含

铁建造是化学上最不均匀的一种类型
。

除了
。、 、 、 、

和 之外的其它元素都

很不丰富
,

但 可能形成高度富集 帕拉克
,

,

一些层状贱金属硫化物矿床被认为

是相变 。 格罗斯
, 。

前寒武纪 弗顿尔
,

和显生代 格拉

夫
,

的 含铁建造比其它类型的

含铁建造都更稳定地具有正的铺异常
。

这可

能与富含斜长岩的火山环境有关
,

因为斜长

岩明显富集铺 施耐茨勒尔和菲尔鲍茨
。

虽然无论任何年代的 含铁建造都

极少有鲡粒结构
,

但在加拿大西北北纬
“

产 ,

西经 产 ,

整合覆于巴克河长英质
火山杂岩上的太古代奥特林 含铁建造

构成的基底中有保存非常完好的鲡粒 拉姆

伯特
,

夏普
, 。

该含铁建造延

伸 公里以上
,

呈不规则的环状露头
,
厚达

米
。

它大部分由贫瘩沟条带状菱铁矿一隧

石铁质岩组成
,

象 海 伦 含铁建造的
“条带状隧石 ” 一样 古德温

, 。

部分鲡状岩是硅质灰岩
,

含铁 写 中子活

化分析
,

含有不规则的绿色 辛屑
,

含铁可

达
。

其丛本现象与隧石含铁建造中其它

鲡状岩是一致的 泰勒
, 。

本文中对
“鲡状岩 , 和 ’鲡石 ,

这两个名词的用法遵循巴瑟斯特 的

意见
,

即 鲡状岩是鲡石的集合体
。

含铁建造的一般古环境被认为是

一种大部分被侵蚀或塌陷而没人波底的火山

或者是逐渐往上堆积达浅水深度的火山
,

在

小岛或环礁湖的四周围绕着台地
。

澳大利亚

和巴布亚之间的默里群岛 哈顿等人
,

及斐济与塔希提之间 的 纽 埃 岛 斯科菲尔
德

,

就与这种环境类似
。

在默里群岛

上火成喷发碎屑中发现有第四纪灰岩和白云

石的喷出块
,

和太古代皮克莱克朗 含

铁建造的火山角砾岩中的隧石碎屑极相似
。

含后生动物很少的
、

宽广的富含化学沉

积物的浅海含铁建造
一

在岩相与成份上均与 含铁建造有

密切联系的是含后生动物很少
、

宽广的富含

含铁建造的古环境类型 表

宇宇头缩写写 全 名名 签 本 特 征征

一 钱部一火山岩一台台 姚石质的
, 主要是太太

一 地含铁建造造 古代和古生代代

一 含后生动物很少的
,, 健石质的 ,

条带状
,,

‘ 宽广的富含化学沉沉 最丰富的早元古代代

一 积物的浅海含铁建建 前寒武纪 类型型

一 造造 贫健石的
, 最丰富的的

砂砂砂质
、

枯土质
、

缅缅 显生代类型型

状状状的内陆浅海含铁铁 健石质的 , 大多为太太

建建建造造 古代的的

深深深水含铁建造造 贫缝石
、

富合海像石 ,,

砂砂砂质的
,

贫绷粒的的 仅在显生代有有

浅浅浅海含铁建造造 贫健石
,

无侧粒
,

仅仅

煤煤煤沼译含铁建造造 在显生代有有

化学沉积物的浅海含铁建造 一
。

含铁建造是詹姆斯定义 的 含 铁建造
。

这种含铁建造在全世界范围内构
成下元古界 前寒武纪 岩 系 的 重 要部

分
。

厚度一般超过 米 ,

在 西 澳大 利 亚

特兰达尔和布罗克利
,

和苏联西南
部 别列夫切夫

, ,

含有 大量

含铁建造的沉积一火山岩系厚度可 达 。

米
。

对这样的古老岩层来说
,

其延伸范围更

一 一



为可观 , 例如 索科曼 含铁建造及其

有关部分穿过加拿大东部延伸 公里以上

格罗斯
, 。

但有几个 含铁建

造分布面积是有限的
, “宽广的 ” 这一形容

词仅是指形成建造的浅海
。

虽然大部分 含铁建造属下元古代

克劳德
, ,

但有一些 含铁建

造不属下元古代 表
。

凯尤克斯描述了

侏罗纪含铁建造
,

在岩相上可与 含铁

建造相比
,

奥罗克 扩大了显生代的

表
。

如在 含铁建造中一样
,

含

铁建造的铁质岩中明显的条带与后生动物大
化石是不相容的

。

但海绵骨针和放射虫目可

能是丰富的
。

发育良好的条带是前寒武纪矿

床的特征
。

门格尔
·

根据 个测量

结果得出
,

条带的平 均 厚 度 为 厘米
,

并

且
,

苏必利尔湖地区的 含铁建造的铁

质岩的条带厚度与索丹 含铁建造铁质
岩的条 带 厚 度 没有什么不同

。

在 北 美 的

含铁建造内
,

鲡状结构很普遍
,

但在
任何其它含铁建造内都不占优势

。

在所有各类含铁建造中 含铁建造
铁质岩的含铁矿物种类最多

。

普通矿物包括
赤铁矿

、

政沃矿
、

铁蛇纹石
、

菱铁矿
、

黑硬

绿泥石
、

铁滑石
、

铁闪石
、

黄铁矿和铁白云

石
。

铁闪石一定是变质成因的
,

但其它矿物

在未变质的密西西比蒂那夫 含铁建造

内都有出现 舒尔茨
, 。

富含这类矿

物的条带与重结晶隧石成互层
。

含铁

建造与 含铁建造在组分上的相似之处

在于
,

除
、 、 、 、

和 外
,

其它

元素都很贫乏
, 但铂通常是无异常或负异常

弗赖尔
,

加
。

苏必利尔湖
’

西 部 的 下元古代冈夫林特
含铁建造是研究得最详细的一个

。

该

含铁建造中的大化石证明了这个含铁建造保
存得非常完好 巴洪和泰勒

, 。

其沉

积特征包括 鱼而状结构
、

迭层构造
、

交错层

理及条带状铁质岩所组成的波纹层理 古德

温
,

格罗斯
, 。

大部分化学沉
积岩含有低于 的铁

,

可 被 称 为 含铁隧
石
。

但沉积特征看来与含铁量的多少无关
。

作者曾经在加拿大桑德尔湾的希尔克瑞斯特

帕克内的上灰岩层内发现含铁很少的鲡状灰

岩
。

用中子活化法测定的铁含量为
,

酸

性残渣的 一射线衍射图表 明 存 在 有铁滑

石
。

冈夫林特 含铁建造垫底的鲡状铁

质岩是方解石质的
。

冈夫林特 含铁建造是唯一进行了
乙 ’。和乙 分析的

。

以太平洋海水氧同位素

标准为准的 每密尔和 一 每密尔

这两个值使克瑙特 得出结论认为
,

“这些隧石似乎足在与那些三迭纪和下古生

代样品中的腿石相 同 的 温 度下从淡水中生

成的
。 ” 科克尔和克雷顿 在布罗克

曼一哈默斯利含铁建造内发现了 同 样 低 的
各 ‘吕值

,

指出
,

这可能是由于在沉积物的脱

水作用之前
,

因地下水的注入而造成的
。

另

一种可能的解释是
,

海洋氧同位素比值已经

随时间而改变了 佩里和坦
, , 科克尔

和克雷顿
, 。

概括起来说
,

含铁建造可以想象

为一个靠近平坦大陆的稍有起 伏 的 浅 海陆

棚
,

大陆内部有陆源沉积物凹陷 戈是一个

象包含有巴哈马的安德罗斯岛的平坦的海洋

台地 金伯利
, 。

本文认 为 典 型 的

含铁建造的区域面积如此广大
, 一

与人

们所提出的那种湖泊古环坑足相矛盾的
。

而

且
,

大部分沉积岩组合看上去 似 乎 是 海相

的
。

含铁建造通常除与象白云岩和隧

石这样的非铁质岩灼化学沉积岩伴生之外
,

也常与碎屑沉积岩伴生
,

如
,

在南 三的厚达

米的整个下元古代马尔马尼 力云岩 位

于彭奇 含铁趁造之下 内
,

含

铁建造的铁质岩断断续续地与白云岩成互层

巴顿
, 。

这里白云岩一白云岩层的
区别就象铁质岩与含铁建造的岩性一岩层的

区别一样
。

砂质
、

粘土质和鲡状的内陆浅海含铁建

造

仅在结构上 与鲡状 含 铁 建 造和

含铁建造相似
,

而在其它方面却迥然

不同的含铁建造类型被称为砂质
、

粘土质和

鲡状的内陆浅海含认 建 造 含 铁 建

造
。

这种类型与詹姆斯 概念中的
,’铁岩 ”是才当飞勺

。

含铁

建造是显生代的主要类型
,

也出现在一些前

一 日 一



含 铁 建 造 的 古 环 境 分 类 表

类 型 含铁建遭名称 年

环一

⋯⋯
类型 含铁建造名称 年 代 ,

, , ,

中早侏罗纪

早侏罗纪

早早徕罗纪

刻赤

苏梅西

库丹一布拉克

帕兹德里奥

萨巴纳拉加

安克山

北路品斯安娜

韦切斯

粗恩尔斯托恩

纳维辛克

阿巴加 巴塔蒂

佩拉佩德希

巴哈里亚

阿斯万

皮斯河

格林桑德

格兰德普莱

拉明

西思德

亚布斯 那巴

巴拉达

麦肯齐德尔塔

克来克斯贝

瓦西

马桑内一莱一勃

伊斯

韦斯特伯里

吉夫桩恩

夏蒙森

温德加莱

埃尔泽格

拉沃尔特

普莱瓦斯

布斯

穆尔奇森一卡兰

阿尔泰

安德内

普尔乔基

罗斯山

柯克兰一克林顿

威斯特摩兰一克林顿

沃尔考特一克林顿

弗纳斯维尔一克林顿

红山

埃特米特一维瓦尔迪

梅维尔

兰德盖

奥斯汀布鲁克

早上新世

渐新世

中渐断世

始新世

始新世

始新世

中始新世

中始新世

古新世

晚晚白蟹纪

晚晚白蟹纪

晚晚白蟹纪

晚白蟹纪

晚白蟹纪

晚白蟹纪

晚早白里纪

晚早自里纪

晚早白蟹纪

晚早白里纪

早白呈纪

晚早株罗纪

护 , ,

早 白蟹纪

中早白里纪

早早白里纪

早晚侏罗纪

以二

早晚侏罗纪

早晚侏罗纪

晚中侏罗纪

晚中侏罗纪

晚中侏罗纪

晚中侏罗纪

早中 中中侏罗纪

早中侏罗纪

晚早侏罗纪

早一中泥盆纪

早中泥盆纪

志留纪

早中志留纪

早中志留纪

早中志留纪

, , ,

护 护 护

早志留纪

早一中中三迭纪

晚二迭纪

中二迭纪

早二迭纪

早二迭纪

宾夕法西亚期

密西西比期

中密西西比期

晚泥盆纪

中晚泥盆纪

晚中一早晚泥盆纽

, , ,

, , ,

晚晚奥肉纪

中奥陶纪

红层一洛林

黄层一格林

灰层一洛林

黑层一洛林

绿层一洛林

阿维拉斯

北安普顿

罗斯代尔

马尔卡

拉塞

马尔斯通

弗罗丁厄姆

克利夫兰

奥伯班克一埃奇特

库莱其拉

马泽内 昌奇

阿尔法一弗里德里克

胡萨尼亚

索斯特

瓦雷斯

德塞特盆地

拉尼甘杰

普雷斯特书奇

巴尔米拉

达麦林顿

达尔利克价班德

蒂纳

图云

那摩

康斯坦兹一兰迪尔

柯尼斯祖一兰迪尔

格罗坦伯格一布莱

德拉

马丁

塔伊米斯特

上瓦巴那

斯科舍一瓦巴那

皮来特一瓦巴那

多米尼昂一瓦 巴那

昂擂

奥兰德

西里特一布利斯

乌拉库姆 十 姆教

梅利希干

乌达

拉皮坦

宜化

下哈科斯一达马拉

泥盆纪

早一中泥盆纪

早典内纪

尸 , ,

早早奥内纪

, , ,

晚寒武纪一早奥内免

寒武纪一奥脚纪

早寒武纪

前寒武纪 一古生代

前寒武纪

甲 尸 ,

晚前寒武纪 一

一 一



续上表
一 一

一一
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类 型 含铁建造名称 含铁建造名称

哈夫耶尔

西亚夫耶尔

弗列雷一苏尔一奥恩

上图林根

萨尔卡

克拉巴瓦

寒武纪一志留纪
夕 甲 尸

晚早奥陶纪

中早奥陶纪

罗佩尔河

康斯坦茨山

佩盖杰尔一基律纳

基律纳瓦拉一基律纳

塞拉多斯卡拉加折

科 埃

布罗肯山

朱安托拜

奥科马 十 巴弗拉

索科受

泰米斯卡米

岗夫林特

比瓦比克

特罗马尔德

曼斯非尔德

瓦尔肯

艾思伍德

铁河

尼戈尼

古斯湖

达斯波特

克莱班德

麦因一大西洋域

中前寒武纪 一

中前寒武纪

晚前寒武纪 一

早前寒纪武

前寒武纪 一

前寒武纪

晚前寒武纪

, , 分

中一晚前寒武纪

尸 , 扩

豆状蒂姆勃尔

磁性蒂姆勃尔

库鲁呈 十 播奇

祖塔泽尔

布尔吉达一哈默斯利

布罗克受一哈默斯利

马拉受巴一哈歇斯利

墓帕鲁

库尔斯克

克里沃罗格

比哈尔 奥里萨

宁巴

鞍山

前寒武纪

早一中前寒武 纪

, 尸 ,

早前寒武纪

夕 , 夕

晚前寒武纪 一

前寒武纪

中一晚前寒武纪

护 护 ,

前寒武纪

, 甲 尸

扭曲层

早一中前寒武纪

早前寒武纪

前寒武纪 一前寒武

纪

晚前寒武纪 一前

寒武纪

萨布干尼亚

拜林加 前寒武纪

武纪

,

一前寒

晚前寒武纪

前寒武纪

人

上戈埃

舍巴

圣克劳斯

塞罗玻利维亚

斯提普岩

海伦

奥特林

前寒武纪 一早前

寒武纪

晚前寒武纪

, ,

中晚前寒武纪

西麦尔维尔

萨万特湖

圣乔塞夫湖

皮克尔罗洛

塞米诺

诺瓦利马

索丹

卡斯卡德一其

扎

邦峰 中前寒武纪

古环境类型的宇头编写见表 所列
。 , ,

分别代表 一
、

一
,

一

这样几个中间类型
。
中间类型意味着由于资料不足

,

不能进行确切的分类或者是确实其有中间类型的特征
。

除库丹 一布拉克之外
,

连字符后面的名字为含铁建造的地理群
。
有关系的含铁建造用 连结

。

表明一个 已知的时间范围
, 一 表明一个可能的时间范围

,

或年代不确定
。

寒武纪的
、

化学沉积岩极少的陆缘岩系内
。

里海北部的一个 含铁建造
,

年龄不到
。。万年

,

厚达 米
,

是最厚的一个 索科

洛娃
, ,

最大长度达 公里
,

是延

伸最大的一个 乌科维奇
, 。

最老的

含铁建造属早元 占浅 前寒武纪 ,

在南美和西澳大利亚
,

含铁建造夹在

页岩和次生石英岩之间
,

后者不整合覆于厚

层 含铁建造之上 巴顿
, , 。

在所有年代的含铁建造巾
,

含铁

建造通常都是细状和非条带状的
。

纽约州的

志留纪克林顿 含铁建造内的某些铁质

一 分 一



岩的一些手标本看起来不是丽状的
,

但在薄

片内
,

通常在化石碎屑周围可以发现几个鲡

状层 舍恩
, 。

块状的 鲡 绿 泥 石和

或 菱铁矿构成了 含铁建造铁质岩
的一个清楚的虽是次要 但 很 有 意义的部分

哈利芒得
, 。

含铁建造铁质岩中最丰富的铁矿

物是针铁矿
、

赤铁矿
、

诵绿泥石和菱铁矿
。

局部地区中磁铁矿或黄铁矿可能是主要铁矿

物
。

普通的不含铁的矿物包括碎屑石英
、

方

解石
、

白云岩和磷灰石
。

自生隧石通常是有
的

,

但不象它在 含铁建造和 含

铁建造中那样同含铁物一样多
。

铁
、

磷和钒

一般是大陆平均值的 倍
,

即
、

。 、

泰勒
,

科尔比
,

, 哈德尔
, , 帕姆奎斯特

, 。

锰更是多变的
,

大多在 之间
。

唯一
可资利用的稀土元素研究结果揭露了一个销
的负异常 蒂莫费耶娃和巴拉绍夫

, 。

含铁建造的沉积特征表明
,

该种

含铁建造是一种扰动很厉 害 的 极 浅水的沉

积 , 例如 鲡石的破碎和再生长
,

后期变质
的岩化鲡状沉积物的破 裂 碎 屑

,

大的交错

层
、

丰富的波痕
、

雨痕或气泡
。

被包起来的

动物群和植物群
一

也表明是浅水沉积
。

浅陆棚

化石通常就象在鲡状灰岩中一样丰富
,

一般

均部分被铁矿物交代
。

甚至在贝壳完全缺乏
的地方

,

普通存在的不规则的潜穴也记录下

了与鲡粒沉积作用同时代的丰富的生命
。

第

三纪 含铁建造局部含有丰富的木质和

树籽
。

石英砂拉通常是相当规则的
,

虽然其

它证据表明有扰动现象
,

而且大多与伴随的

鲡石同等粒度或小一些
。

研究了哥伦比亚的始 新 世 帕 兹德里奥
含铁建造

,

其厚度自 米至 米 以

上
,

延伸 公里
。

鲡状铁质岩产于 米厚
的泥岩一砂岩

、

内陆浅海岩系的基底附近
,

后者整合地覆于 米厚的河成砾岩
、

砂岩和

褪色泥岩之上
。

已聚集起来的丽粒侵入到一
个富含木质和树籽的泻湖

,

又被盆地的泥所

覆盖
。

紧按肴的海退没有 而拉
。

帕兹德里奥

含铁建造的上
、 一

厂边缘为暗色的菱铁

矿一 丽绿汇石一黄铁矿一磷灰石一石英
,

渐

变为富含赤铁矿一针铁矿一 。绿泥石一磷灰

石的较厚的中心部分
。

菱铁矿
、

赤铁矿
、

针
铁矿

、

磷灰石和隧石均局部交代鲡绿泥石
,

后者显然是先形成的含铁矿物
。

仅在一个碎

屑内发现方解石
。

被包在里面的木材部分被

无构造的黄铁矿交代
,

但其它地方的多孔构
造保存得很好

,

孔壁为赤铁矿薄层
,

孔内充

填物为菱铁矿
。

含铁建造的理想的古环境是象亚

速海或马拉开波湾这样的浅内陆海
。

亚速海

部分下伏有上新世 含铁建造 马尔科

维奇
, ,

马 拉 开 波 湾下伏有中新世

含铁建造 赫德伯格
, 。

在欧

洲西北部
,

有岛屿星罗棋布的广阔的内陆海
产出了丰富的侏罗纪 含铁 建造 布

朗
, ,

含铁建造地区的所有其
它详细的古地理恢复

,

例如 美国东部志留

纪的克林顿含铁建造
,

也表明存在一个内陆

海
,

在陆围的内陆海内不常有 含铁建

造形成
,

如就在现在的咸海北部形成了广阔
的中渐新世含铁建造 斯特拉霍夫

, ,

戴维森
, 。

戴维森将这些矿床描述为
“淡水 ”

,

容易使人误解
,

因为目前的咸海
的含盐量平均 为海 水 的三分之一

,

并且有
。。平方公里的钙质鲡状岩

,

连接着底部沉

积物 迪基
, 。

除了被 陆 地 包 围之
外

,

咸海被认为是与 含铁建造古环境

最相似的现代模拟
。

含铁建造是典型

的海侵环境
,

是在富含石英砂的海岸线和蓄
积有硅酸盐泥的滨外地区之间形成的

,

靠近
或是就在旁边的同时代 盐 沉 积 带 布罗卡

普
, 。

深水含铁建造 一

、

和 含铁建造是元

古代和更年轻的岩系内最常见的类型石这三

种类型都代表戈水沉积作用
。

太古代后的深
水含铁建造 一 在富含火山岩
的层序中是最丰富的

,

例如
, 纽芬兰的奥陶

纪含铁建造 桑普森
, , 斯维登

, 了 ,

含铁建造在太古界地层内的广 泛 分
布可以说是由

一

深水火山一沉积环境在当时

占优势 、勺缘故 格利克森
, 。

含铁建造的铁质岩的特征是贫铁
,

伴生有丰

富得多的含铁遂石
。

在米变质的铁质岩内
,

一 日 一



赤铁矿是最常见的铁矿物
,

而在变质的铁质

岩内
,

磁铁矿是最常见的铁矿物
。

铁质岩层

的厚度很少超过几十厘米
,

所以 可 填 图 的

含铁建造是极少的
,

甚至在铁质岩有意义的

地方亦是如此
。

西澳大利亚的太古代圣克劳

斯 含铁建造厚达 米
,

这是一个特

殊的例子 丹巴尔和麦考尔
, 。

据报

导
,

在该矿床内
,

在铁质岩中有泥质岩薄层

夹入
。

显生代的 含铁建造比前寒武
纪的 含铁建造在组份上文化更多

,

如富含磷的白奎纪麦肯齐德尔塔 含

铁建造 杨
, 。

作者最熟悉的一个太古代 含铁

建造产在加拿大安大略的萨万特湖附近
。

舍

杰尔斯基发现
, ,

磁铁矿一隧石

铁质岩通常产于鲍马所谓的理想的浊流层的

最上部泥质单元内和 或 其上
。

在接连发

生的杂砂岩一浊流沉积作用期间
,

有些铁质

岩纹层受到侵蚀
。

这种杂砂岩大部分是火山

成因的
。

黄铁矿质的碳质泥岩局部有发育
,

但不象在典型的 含铁 建造内那样丰

富
。

在几个露头的地方
,

可以把大型滑动构

造与构造褶皱区别开
。

在一个类似的地区
,

沃尔克尔在局部地区曾发现
,

泥质单元

由条带状磁铁矿一煊石铁质岩组成
。

所以
,

含铁建造的古环境
,

概话地说是一

种深水坡地
,

比大陆边缘更接近海相火山
。

沉积作用可包括垂直落下的火山灰和有机物

以及侧向混浊流沉积物
。

明尼苏达的太古代

火山灰中的磁铁矿微细纹层 莱弗里
,

被认为是与 含铁建造有关的
。

砂质贫鲡粒的浅海含铁建 造 一
和煤沼泽含铁建造 一

其它两种常见的铁的化学沉积富集类型

很少形成含铁建造
,

其原因有二
, 一

首先是由

于其含铁量一般较低
,

其次是规模太小而不

能填图
。

这两种类型分别为海绿石的非喻状

富集和煤系中的含铁层
。

第一种具有足够的
·

品位并且可以进行填图
,

本文将其划分为砂
‘

质贫鲡粒的浅海 含 铁 建 造 含铁建

造 ‘ 第二种被称为煤沼泽含铁建造

含铁建造
。

这两种类型在前寒武纪岩系内

均走发现过
。

在前寒武纪岩石内海绿石极为

罕见 克劳德
, , 麦克雷

, ,
·

所

以就不会有 含铁建造
。

同样
,

前寒武

纪的煤也很稀少 泰勒等人
, 。

高碳

质的泥岩通常产于太古代浅火山岩地台层序

内
,

可以见到 含铁建造
。

含铁建造的主要含铁矿
’

物是海绿

石
,

其次是菱铁矿和黄铁矿
。

含铁从很少大

于
,

通常在 范围 内 变 化
。

若

铁含量超过
,

基质内方 解 石 就 小于石

英
。

海绿石通常为粒状的
,

在同一样品内
,

看来有的是自生的
,

有 的 是 运 移来的 哈

丁
, 。

粒状结构与 勺铁建造内

的铁蛇纹石的典型粒状结构及某些磷灰岩内

的磷灰石极为相似 穆尔毫斯
, , 斯泊

尔
, 。

在 含铁建造内 , 磷酸盐

结核和卵石很常见
。

作者研究了新泽西州的古新
一

世霍奈斯城

含铁建造
。

从局部来石
,

霍奈斯城是

几米的氧化铁
,

主要由粒状海绿石
、

被海绿

石交代的球粒
、

石英砂
、

粉砂及腕足动物贝

壳
。

霍奈斯城含铁建造是大西洋和墨西哥湾
海岸的通常为海绿石的白翌纪一第三纪砂质
海岸层序的主要部分 多尔夫 和 佛 克 斯

,

幻
。

反复的海侵和海退活动主宰了这一

地区
。

含铁建造的理想化的古环境就

是这样一种海相的海滨平原
。

但 也有人报道

过非海相的海绿石砂岩 克勒尔
, ,

所以
,

正如非海相的 含谈建造一样
,

也必须承认非海相 含铁建造存在的可

能性
。

煤沼泽含铁建造包括自熔菱铁矿矿石
,

这种矿石在早期工业化时代曾经居于重要地

位
。

局部地区煤系包围了无构造的块状支铁

矿
,

鲡绿泥石和 或 黄铁矿铁质岩层
,

但

其厚度很少超过几加米至几十厘米
。

在一些

古老的文献中
,

对这样的薄层 也做过 丫细的

描述 表格雷戈等人
, 。

尽管

含铁建造是非峨。状的
,

但在化学上与

含铁建造相似
,

尤其是在二筑化砖含缺较低

这一点上
。

含铁建造中 的 磷 仁埃在

含铁建造 那样丰称
,

担锰含川 旧似
。

南非的一个 厚 达 方米的 下 二 迭 系

含铁建造与一仅川 臼 场米的煤 密切

伴生 魏格纳
, 。

伙质丫会主
’了

纷 粒状

菱铁矿和片状鲡绿泥石
,

邵分被麦铁矿所交



代
。

有角状至半角状的碎屑石英粉砂存在
,

伴有少量他生粘土
。

岩石具有一种不规则的

超复的透镜体结构
,

这是由于碳质物质层所

致
。

作者曾研究了哥伦比亚帕兹德里奥附近
拉查帕煤矿的 含铁建造

。

仅见到黄铁

矿和菱铁矿的铁质岩薄层
,

为煤层所包围
。

煤系中这种铁质岩类型的广泛发育表明
,

大

多数大型煤盆地包括了 的古环境
。

结 论

铁 岩 ” 一 词 是 所有
富含铁的化学沉积岩的恰当的名称

,

而 “含

铁建造 ” 则是指主要由铁质岩组成的岩休
,

在文献中
,

对于根据历史背景继续使用其它

命名法则没有一致的意见 , 其它的命名法则

不是缺少岩体与其岩石类型之间的界限
,

就

是把 “建造 ” 一词作为岩石学名词来用
。

本文将所有年代的经过化学分析的大部

分含铁建造划分为六种古环境类型
。

这种分

类是依据围岩的特征
,

铁质岩的结构及沉积

构造
。

因而分类不依赖任何铁富集的成因模
式

,

而仅把大概具有相似成因的含铁建造划

分为一组
。

在古环境类型中与丰度有关的年

代变化是很显著的
,

但是
,

在地球厉史的大

多数大型部分内的大多数大型类型的赋存被

认为是表明了不连续的发育潜势
,

使适宜的
局部环境得以发育

。

这种解释与任何成因模

式都是相矛盾约
,

那些成因模式依赖于一个

单一的生物类型和 或 大气一水圈演化
,

例如
,

克劳德约演化模式
。

若含铁化学沉积

作用的潜势目前存在的话
, 含铁建造的古环

境分析应有助于圈定相应的现代环境
,

在整

个显生代包括上新世
,

含铁建造的丰
度表明

,

至少这一类型的含铁建造可在现代

条件下形成 詹姆斯
, 。

叶之译 自《 卫 ,

。

灿
, , 。

作者 金伯利

上接封四
另一种方式是 冲洗液由钻杆与孔壁之间 泵入

, 流过

钻头唇部进入到岩心管内
,

与此同时 , 从双管之间 压入空

气
, 经岩心管底部的循环孔导入岩心管内

, 使岩心管内的冲

洗液连同岩心和岩屑返上来
,

去气后再流回到钻孔 环状间

晾
。

由于岩心管内的冲洗液是充气的
, 比重 轻

, 因此钻杆

外冲洗液柱的静水压力迫使冲洗液冲刷钻头唇面并带 走岩

展 , 进入到内管中去返上地面
。

冲 洗液在环状间隙中向下流

动的速度是很慢的
,

对孔壁几乎无冲刷作用
, 而且只 要保

持冲洗液液面高度
, 冲洗液液柱的压力就会支持着 孔壁使

不致坍塌
。

年 间
,

加拿大在谢弗维 尔软铁矿区

采用这种双管充气反循环钻进法
,

解决了孔壁坍场与 漏失

问题
,

取得了满意效果
。

因而已被选定作为勘探软铁矿 等

的常规钻探法
。

其它国家如荷兰
、

奥地利
、

罗 马 尼 亚 等
,

在 油田普

查
、

勘探钻孔以及坑道钻孔均试用过反循环连续取 心钻进

法 , 钻孔深度从几十米到 米 以上
,

并生产 相应的专用

设备
。

如荷兰在锡矿勘探中已采用 一 型钻机进行

反循环连续取心钻进
,

钻进深为 米
。

最近研制 成功的一

种轻便多用全液压 一 。。型钻机
,

用 子反 循环连续取

心钻进可钻深 米
。

据最近报遭
,

苏联在 年对

反循环连续取心钻进作了初步试脸
,

共试钻 米 , 平均

孔深 米
,
最大孔深 米

。

所使 用钻机为 一
型
。

试验效果与普通岩心钻进的标定结果 对 比 如 表
。

所钻岩石平均级别为 级

由表 看出
, 三共用反循环连续取心钻进

,

机 械钻速可

提高 倍
。

实际钻进效率平均为 米 台 月
,

最高达
。。米 台月

。 犷年
,

苏联已研制出用于 米孔深 反

环连续取心钻进的 及套技 术装备
,

包括 一 一

型钻机
,

一 一。 。 型泵
,

毫米双层钻 管
, 、

“

与 毫米硬合金钻头 可钻进二至三级和七级薄层 中硬岩

石 以及专用水接头等附具
。

为了扩大反循 环连续取心钻

进的工作范围 , 目前正在研制钻进深度达 米的技术软
备以及钻进硬岩的人造或天然金刚石钻头等 计划到 。

年 , 用这种方法钻进的工作量将达到 万米
。

表

⋯ ” 进 方 “
予 均 指 标 卜砚 ‘二 。 、 、 、一 蔽‘

、二
一

‘ 认
认 叨 少

’

段狄 官遇石
‘甘

一 一

一皿交一博
逃

一孔深 ‘米 ’ ⋯ “

回次进尺 米 ”
·

“
·

钻 头进尺 ‘米 ⋯“
·

⋯
·

机械钻速 米 时 ”” “ 。
·

目一
一

钻探是 比较有效地取得地质资料的手段之一
。 目 前的

钻探技术仍属于机械钻进法的范围
,

其荃本缺 点在于 钻

进硬岩时
,

钻头磨损很快
,

为了更换钻头则需花费 大摄非

生产时间
, 而且钻头破碎岩石时的功率利用系 数很低 另

一方面
,

随着地质拗探工作的发展
,

钻孔深度越 来越大
,

要缩短勘探周期
,

在很大程度上取决钻探工作生产率 和效

率的提高
。

因此 , 当前岩心钻探工艺的发展动向
, 一是 继

续研究新型 的岩心破碎机理 , 一是改进 现 有 机 械 钻进法

包括研制新的超硬钻探磨料和推广高效钻探 方法
。

金

刚石 包括人造金刚石 钻进是当前机械钻进法 中较有效

的钻进方法之一
。

据当前技术水平预侧
,

金刚石钻 进在本

世纪内仍具发展前妖
。

一 一


