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为了具体确定火山机构
, 就必需进行较

为详细的制图工作
。

从实践来看
,

火山机构

制图一般应分为四个阶段

全面详查 全面了解区内地质
、

岩石和

构造的基本情况
,

查明和确定火山机构的某

些主要标志
。

在新区工作时
,

应在判读卫星

照片
、

航空照片和分析已有地质图件及资料
的奉础上进行

。

对一些环状
、

半环状地形
,

环状岩脉或断裂
,

集块岩
、

火山角砾岩
、

熔
结角砾岩

、

角砾熔岩分布区
,

次火山岩分布

比较密集的地带
,

环状矿化蚀变等都应予以

充分注意
。

野外工作宜采用幅射状路线穿越

与某些重要地质体的追索相结合的方法
,

以

查明各种火山活动产物的类型
、

分布
,

并概
略地草侧火山机构轮廓的各种图件

,

指出确
定火山机构的地质

、

岩相岩石
、

构造等可能
的标志

。

工作后期岩石经室内鉴定后
,

指出

分类命名的方案
,

并着重使全体工作人员明

确岩石微观特征在宏观上的表现
,

即肉眼区

分各类岩石的标志
。

重点剖面的测制 即所谓基准剖面

音面测制要注意以下几点

剖面测制一定要在经过全面详查
,

基

本查明火山机构的轮廓
、

统一岩石命名的基

础上进行
。

要在剖面通过地区 米 范 围

内
,

以三度空间来研究观察各种地质体
,

对
层状和非层状两类岩石作地质

、

构造
、

岩石

的综合观察
,

避免采用沿线的单一地层法或

单一岩性观察
。

剖面的布置要穿越火山机构中心
,

并

且是岩相
、

岩石比较 齐全和具有一定代表性

的地段
。

剖面上关键性的地段要狠下功夫
,

深人仔细地观察研究
,

避免毫无重点的平均

使用力量
。

根据辩证唯物论的认识论
,

对剖面要

反复的观察 , 经室内工作之后
,

发现问题及
时进行复查

。

要制定剖面观察研究的提纲和样品采

集的计划
。

样品布置力求有计划性和均衡的

分布
。

剖面测制的观察研究提纲对提高剖面质
量是很重要的问题

。

在测制剖面之前
,

对于

观察一些什么现象 可能遇到 一 些 什 么问

题
,

各种工作量的具体布置等要有全面的考
虑

,

制定剖面观察提纲
,

并要使全体工作人

员对提纲的要求心中有数
。

这里列出一个重

点剖面观察研究的一般性 纲 要
,

但 每个地

区
、

每条剖面的要求不完全相同
,

应从具体

情况和具体要求出发
。

孟点剖面观察研究的一般性提纲
观察研究层状火山岩系的一层一层序

一韵律一旋回
。

层的划分
、

层的界面
、

层的内部变化
、

层的产状标志和它的可靠性 , 层序上下变化

和沿走向的稳定性 , 某些层的韵律性和互层

性 , 标志层的选择和特征
。

不整合
、

火山喷发不整合
、

假整合
、

沉

积间断
、

冲刷面
、

风化壳以及渐变
、

突变等

各种地质界线的鉴别
。

旋回的划分原则上应以下列地质依据为

准 较有普遍意义的沉积间断
,

经化石
、

抱

粉或同位素年龄测定在年代上 有 明 显 的差

异 , 岩相演化的规律性或岩石组合
、

成分有



较大的变化
。

划分旋回要特别的突出成矿有

关的旋回
,

寻找成矿前
、

成矿后火山活动旋

回的证据
。

。

观察研究 “ 侵入状 ” 的各类地质体
。

这里所说的侵人状的地质体
,

包括火山

颈
、

火山弯丘
、

次火山岩体
、

侵人体
。

其中

火山颈
、

火山弯丘前面已经作了介绍
。

火山机构内要注意一些呈假侵人状的脉

状
、

漏斗状凝灰岩体
。

。

观察研究各种角砾岩体
。

火山机构内常见有各种角砾岩或角砾状

岩石
,

这些角砾岩的鉴别具有重要的地质意

义
。

一般有以下成因类型

与火山爆发作用有关的角砾岩一火山角
砾岩

、

熔结角砾岩
、

角砾熔岩

与火山一侵人作用有关的角砾岩一爆发

角砾岩
、

侵人体边缘冷缩角砾岩

与火山作用间接有关的角砾岩一崩塌角
砾岩

、

震碎角砾岩 ,

与构造或热液交代作用有关的角砾岩一

构造角砾岩
、

热液交代 矿化 角砾岩
。

测制剖面时
,

要注意收集 “角砾岩 ” 的

一些基本资料
,

以便为制图和专门观察角砾

岩休时提供线索
。

观察角砾岩应从以下四方

面进行 角砾的成分
、

大小
、

形态
、

不

同粒级或不同成分角砾在岩石中的含量 采

用线距法或面积法统计
、

角砾在岩石中分

布 杂乱性
、

方向性
、

可拼性 , 胶结

物的成分
、

比例及结构构造 , 胶结物与

角砾的比例及胶结的类型 , 角砾岩体与

周围岩石的关系
、

产状
、

构造等
。

观察研究各种断裂
、

裂隙
、

节理等构

造
,

查明构造的方向
、

性质与成因类型
。

观察研究与各种火山 作 用 有 关的洪

烤
、

褪色现象
、

热液作用有关的现象
。

。

各种样品采集的计划
。

几种主要样品采集的注意事项

标本及 薄片样品 力求样品新鲜和有代

表性
。

特别注意采集某些特征 结 构 构 造样

品
、

接触关系地段的系统样品
、

角砾与胶结

物的样品
、

熔岩层或次火山岩边部与 内部的

样品
。

鉴定人员一定要亲自采集
,

并注意样

品所在的具体地质位置
。

样品的位置在大比

例尺素描图或剖面图上一定要注明
,

送样时

标出切片的位置
。

岩石 化学分析样品 样品务必新鲜
,

未

经蚀变
。

在全面详查阶段
,

对需要分析的岩

石应及时作出鉴定
,

至少在送样之前要作薄

片检查
。

样重 克
。

硅酸盐分析项

目包括
、 、 、 、

、 、 、 、 、

。、 、 、

灼失量等 项
。

同位素刚定样品 钾氢法测定年龄样品

可用黑云母
、

钾长石
、

全岩
、

蚀变岩中金云

母等
。

样品重量 黑云母 克
、

钾长石
。 克

。

所采的样品在野外力求搞清楚它

们相对的关系
。

硫的同位素测定可解决岩浆

成因和来源问题
,

具有硫化物
、

副矿物的火

山岩
,

采样后挑选单矿物
、

硫化物
,

纯度不

低于
,

粒度小于 毫米
,

重量约
。

。

克
。

剖面测制之后
,

要进行野外小结
。

发现

问题应作补充观察或对一些重要地质问题组

织 “会诊 ” 。

经室内工作之 后
,

修 编 剖面

图
。

并按观察研究提纲所要求的内容作出总

结
,

进而制定下一步工作的计划
。

火山机构岩相构造图测制 经全面详查

和剖面测制后
,

可制定制图的基本方案一制

图的面积
、

比例尺
、

填图单位
、

图面表示主

要内容
、

图例等等
。

至于火山岩相
,

可依据具体情况划分

火山口 相
、

火山颈相
、

近火山口 相
、

次火山

岩相
、

火山沉积相
、

火山爆发相
、

火山仗出

相
、

火山溢流相
。

关于制图基本方法
,

应采用
一

也层
、

岩相

岩石
、

构造的综合制图法 以岩相
、

特殊岩

石
、

标志层作为基本填图单位 , 以界线追索

为主
,

结合按 “块块 ” 辐射状路线穿越
,

并
辅以专门地质体重点观察

。

火山机构岩相构造图应表示以下内容

岩相
、

标志性岩石或火山生成物 ,

火山颈
、

次火山岩体
、

角砾岩体
、

火山弯丘

等地质体 火山口
、

破火山口 的界线
、

环状放射状断裂 , 火山成因震 碎 带
、

蚀 变

带 , 不同期次的侵人体 火山基底

产状要素 , 区域性断裂一火山前断裂
、

火山后断裂和成矿前断裂
、

成 矿 后 断 裂 ,

含矿岩相
、

矿化范围
、

矿 体 与 蚀 变

一 一



“ 图上应附有火山机构的构造岩相剖亘甲
和岩层岩相综合柱状图

。

上述各条内容
,

可

按火山机构的具体情况和要求加 以 适 当 取

舍
。

古火山活动史的恢复 经过火山机构岩

相构造图测制之后
,

确定了古火山机构的各

种残余地质体
,

进而恢复火山活动史和它的

原始面 目
。

恢复古火山及其活动史
,

首先
,

查明和

研究火山活动产物在时间上的相互关系
。

为
了解决这个问题

,

在研究火山机构的整个工

作过程中
,

应注意以下几个问 题 的 观 察

在剖面测制中应正确地确定层状火山岩
系逐层堆积情况及划分旋回 , 直接观察

次火山岩
、

侵入岩对火山岩的 侵 人 关 系 ,

观察研究次火山岩内捕虏体和火山碎屑

岩内角砾的来源 , 火山岩对次火山岩或

矿体的喷发沉积关系 , 矿石对火山岩
、

次火山岩的充填或交代关系
,

矿体内角砾的

来源或确定残余围岩的原岩 , 成矿前
、

后岩脉的属性 , 研究并区分火山同期气

液交代蚀变或火山期后的热液蚀变 系
统采集同位素年龄样品

。

其次
,

要注意在整个火山活动中断裂构

造的变动情况
,

包括控制火山活动的基底构

造
,

火山活动过程中的放射状及环状断裂的

发生与发展以及火山活动之后的 区域性断裂

对火山机构的破坏
。

最后
,

根据火山作用的特点确定火山喷

发类型及其变化
。

关于火山喷发类型的确定

可以采用 “将今比古找 的方法
。

火山的喷发

类型主要有以下六种

互威夷型 稀液态岩浆 比 较 宁 静的溢
流

,

一般形成玄武岩
, 也可以是安山岩

。

爆
发指数小于 。,

主要由熔岩物 质 构 成 熔岩
湖

、

熔岩喷泉
。

抛出物中可见有牛粪状火山

弹
。

火山灰很少
,

几乎没有来自火山基底的

碎屑
。

火山锥广宽平坦
,

有寄生火山锥或壁

垒
。

与夏威夷型相类似的喷发类型称 “玄武

岩泛流型 ” ,

其主要特点是
,

极稀的岩浆大

面积的泛流 图 一
、 。

斯通博里型 由意大利西海岸斯通博里

火山而得名
。

为中等粘度岩浆的喷溢
,

并兼

有爆发作用的火山
,

爆发指数为
。

岩

浆成分为玄武岩
、

安山岩
。

岩流主要为块状

熔岩
,

少数为绳状熔岩
,

岩流厚度大而分布

不广
。

火山抛出物中有球状
、

纺 锤 状 火山

弹
、

火山渣以及一些半塑性的岩浆物质
。

碎
屑物的粒度从巨大岩块到细小的火山尘

,

火
山基底岩石碎屑物有时可达

。

火山常构

成较高的层火山 图 一
。

乌尔加诺型 乌尔加诺岛位于地中海西

西里岛附近
。

岩浆粘度大 ,

火山活动以爆发
为主

,

爆发指数
。

通常无岩流
,

如有
则较厚且短小

。

岩浆成分从安 山 质 到 流纹

质
。

爆发产物多半是半冷却的岩块或面包状

的火山弹
。

碎屑物大小不一
,

但以火山灰
、

火山砾居多
,

形成火山碎屑锥
。

外来岩石碎

屑一般小于
。

如果以外来碎屑物为主 ,

型竺里笃塑泛望鲁
白 夸

玄旗又宕型

今
几兮叫称暇

维苏戚型 豆威夷与斯通博里过渡型

图 舀

’培雷型 普林尼型

火山喷发类型

一 石 一



几乎无岩浆物质
,

偶而有些火山砾
、

火山

灰
,

则称超乌尔加诺型 图 一
。

培雷型 培雷火山是小安的列斯群岛的

马提尼克岛上的一个火山 ,

属岩浆粘稠
,

猛
烈爆发的火山

,

以具有炽热火山灰流为其特

点
。

岩浆成分多数属流纹质
、

安山质和粗面

质
。

爆发产物为大量的火山气休
、

火山灰和

塑性火山碎屑物所组成的炽热火山灰流
。

火
山喷发过程中可能伴有火山弯丘的形成 图

一
。

普林尼型 以纪念因描述维苏威火山大

规模喷发时死难的火山工作者普林尼而命

名
。

这种类型也是粘稠性大的岩浆猛烈爆发

的火山
。

爆发指数达
,

形成较多的火山

灰
、

浮石
,

并有破火山口 的崩塌
,

有时亦有
火山灰流

。

抛出物中火山基底岩石碎屑约占

图 一
。

卡特迈型 卡特迈是位于阿拉斯加的一

个火山
,

它与附近 “ 万烟谷 ” 中的火山灰

流
,

称为卡特迈型火山
。

岩浆性质极粘
,

成

分为流纹质
、

英安质
、

粗 面 质 等
。

其特点

是 形成巨厚的炽热火山灰流 , 碎屑物大小

不一 无火山弹 有大量早期火山的爆发产

物 , 火山碎屑物堆积无分选性
,

并常常由于

火山灰流的大量抛出
,

造成岩浆层顶壁暂时

悬空而崩塌成破火山口
。

在确定喷发类型时
,

要特别注 仓
,

一个

火山在不同喷发阶段的喷发 类 型 是 有变化

的
。

也就是说有的火山仅有一种喷发 习性
,

有的火山则可能有两种或三种喷发习性
。

如

年克留契夫火山喷发
,

第一期以喷

发为主
,

具有斯通博里型的特点 , 第二期则

以爆发为主 ,

属乌尔加诺型
。

年维苏威

火山喷发具有四种型式 白热液态熔岩

抛出 斯通博里型 , 冷却的火山物质
爆发 乌尔加诺型 , 混合型 , 火

山口 内与火山顶的熔岩溢出
。

江苏娘娘山古

火山的喷发类型
,

早期类似 马尔加诺型
,

晚

期则相当于培雷型
、

卡特迈型
。

全 文 完

吞
· ·

⋯床 的 开 发 前 景

现 已查 明 ,

太平洋
、

印度洋和大西洋的结 核 中
,

住

铁 的含 分别为 。 太 平洋 —
, 印度洋

—
,

大西洋 —
。

即使在一个其体的地 区 , 结核的成分也有很大差 别 。

太平洋东部的结核
,

锰的含通 要比 中 部

高得多 , 而次要元素 镍
、

铜
、

钻
、

钡
、
锌

、
铝 的含盆

分别为 和
。

锰的数 一般比铁要多 , 但主要 的价

值还在于 回收次要金属
。

公司认为 , 开采海洋结核的利润取决 于 从中回

收旅的成本 , 它不应超出陆地上开采矿山的生产费 用
。

尽管深海结核是未来的资像 大盆开采将是公元

年以后的事
,

但小规棋开采海底堆积矿将在 年开 始
。

已发现一种结核 , 上部富钻
、 铅和铁 ,

但贫 锰
、

铜和

‘
。

从事海洋采矿的最大财团是海洋采矿联合会
。 日 本正

在建造排水 为 千吨的专门船只
。

滚近十年间
,

估计开采海洋矿床方 面 将 付出巨顿 投

资
。

深海探险公 司已在太平洋的克拉里 恩岛与克利泊 帆岛

构造带之间申请 了 。盆 的 面积
。

这里有三个地段认为

是 有远景的
。

面积小于 息 , 结核堆积密度大于 干

龙 ,

含镍
、

钥
、

钻

的地区
,

认为是有利的开发区 。

其他相应的最低工业要求是 不小于 结 核

堆积
,

镶和铜的总鱼
, 边 界品 位 镍

、

钢
、

枯总
,

有用矿产数盘 要足 以保证在 年内每 年开

采 万吨
。

卫夕摘译 自 《 盆 ,

。 址 几
’ 。

灿
, ,
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