
第 四 讲 钻 塔 安 装 计 算

一 直孔钻塔安装距的求定

一 大穿钉式三
、

四脚木质直钻塔直
孔安装距的求定

三脚木质直塔打直孔时
,
一般单腿在孔

前
,

双腿在孔后
。

单腿支点与孔位距离为前
、

后塔脚距离的
。

两塔腿中点与孔位的距离
为前后塔腿之间距离的

,

即孔位与三个塔

腿地面支点距离相等
,
三个支点联线即成等

边三角形
。

四脚木质直塔打直
、

孔时
,

孔位在四脚支

点正方形的中心点
。

作图法
三脚木质直塔作图求安装距

已知 钻孔设计倾角 二
” ,

孔位距单腿为前后腿间距的 处 ,

三条塔腿的长度相等
,

为 米 ,

三条塔腿支点相联
, 成等边三角形 ,

三条塔腿支点间距为 米
。

求 钻塔孔前距和孔后距

作图 见图 一
。

①作一个 等边三角形
,

其 边 长 为
‘
。

米
。

②作 角的平分线
。

③自 点于

已知 钻孔设计倾角 二

孔位距各腿距离相等 ,

四脚各腿长度相等 ,

四个支点间距为
,

米
,

求 钻塔孔前
,

孔后距

作图 见图 一
。

“

联为正方形
。

曰曰曰曰

‘

瞥
’ 的 了处取一点

,

通
过 点作 的 字
垂线

,

则 点即为

孔位
。

④于图中量得
汀孔距 二 了 米

,

后孔距 “ 米
。

” 四脚木质直

钻塔作图求安装距

图 一

①作正方形
,

使边长各为
,

米
。

②过 中点 作直线 垂直于
,

过

中点 作直线 垂直于
,

并与 相交
于

,
则 点即为孔位

。

⑧于图中量得孔前距

米
,

孔后距 二 。

米
。

计算法
三脚木质直钻塔计算求安装距

已知条件同作图法
,

求钻塔孔前距和孔

后距
。

,

计算
先作草图 如图 一

,

在 直

角三角形中
, 已知 米

,

艺 二

。

等边三角形之内角
,

应用正弦公式 、

’ “

就 即
“

月、一

‘

︶︶

川
﹃

六洪、以

一 了份 一



。 二 米

则孔前距 二 ‘ 旦荃 米
吕

作图 见图 一 甲

。

川川日
孔后距 一 米

四脚木质直钻塔计算求安装距

已知条件同作图法
,

求钻塔孔前距和孔

后距
。

计算

先作草图 如图 一
。

图 中
二 二 二 ·

长
, 二 二

警

乙

图 一

则孔前距 二

丫 米

孔后距 丫 米

用四脚金属直塔打直孔安装距的求法
,

与木质的完全一样
。

但如果用四脚金属斜塔

打直孔
,

斜塔的前后位置要有
“

的转向
,

以提高钻塔的负荷能力
。

其孔前距为塔高垂

直投影点至两后腿中线距离
,

塔底长减去孔

前距便得孔后距
。

二 两脚钻塔直孔安装距的确定及副

腿长度的求定

。

安装距的确定

两主腿与基台面成直角相交
,

腿下螺栓

中心线与转盘座瓦中心线重合
,

也就是钻孔

中心的横方向线上
。

两主腿问连线的中点
,

即 米的 处
, 对中孔位中心

。

两主腿的

立足处
,

如配用的是北京型钻机
,

则立在转
盘座架上适当加高了的 主 腿 座 上

,

如配用

型钻机
,

则立在固定于基 台木的特别座

架上
。

大副腿长度的求定
作图法

已知 钻孔设计倾角 二
“

主腿总长 米
,

其中主腿与大付腿连接

点以下的长度 为 米
,

主腿座至两边副

腿座连线之距离 为 米
主腿座落于两副腿座连线的投影至副腿

之距离 为 米
。

求大副腿的长度

①作水平线 二 米
,

过 点作直

线 垂直于
,

并使 二 米
,

连接
。

②再作图 一 乙
,

作一 水平线
。 米

,

过 点作直线 垂 直于
,

并使 等于图 一 中 长 度
,

连接
。

③于图 一 乙 ,量得 大副 腿长

度 ‘ 米
。

④若将图 一 甲
、

乙两

图合成立体就得图 一 丙
。

计算法
已知条件同作图法

,

求大副腿的长度

计算 先作草图如图 一 丙
。

在三角

形 中 , 已知 米
, 二 米

,

应用勾股定理

侧

亿 亿
米

,

在直角三角形 中
,

已知 二

米 , 米
,

旋月丁勾股定理

侧
”

侧
“ 二 侧

米
,

即直孔安装之大副腿长度 为 米
。

三 人字塔直孔安装距的确定及副腿

长度的求定

安装距的确定
人字钻塔打直孔时

,

两主腿座落于同一

水平线上
,

即钻孔横方向线上
,

并与横向线
呈倾斜状态

,

内倾角约
产 ,

两主腿座支

点连线的中点
,

即 米的 处
,

对中孔位

中心
。

主
、

副腿的支撑座用螺丝杆或 形螺
丝杆直接固定于基台木上

。

副腿长度的求定

作图法



卜 图 一

乙 丙

二 亿 二 训
二 米

。

在直角三角形 中
,
已知 二 “

米 , 二 米
,

应用勾股定理

了
艺

训 亿
二 米

。

副腿长度 二 米
。

已知 钻孔设计倾角 二
。 ,

主腿总长 米
,

其中主
、

副腿相接点以

下长 米 ,

主腿内倾角 产 ,

主
、

副腿座支点中心距 米

求副腿长度
。

作图 ①作乙 二 产 ,

沿 角
边线截取 米

,
过 点向下引直线

垂直于
,

其垂交点为 见图 一 甲
。

②另作图 一 乙
,

即作一水平线 二

米
,

过 点引直线人 等于图 一 甲中

长度
,

并垂直于
,

再连接
。

③再作图

一 丙
,

作水平线 等于 图 一 甲中
长度

,

过 点作直线 垂直于
,

并使
等于图 一 乙中 长度

,

连接
。

④于图 一 丙中量得副腿长度 二

米
。

计算法
已知条件同作图法

,

求副腿长度
。

计算

先作草图如图 一
。

在 三 角 形

二 斜孔钻塔安装距的求定

中
,

已知 米
,

用正弦公式

①
, 二

匕 二 “ 产 。

应

、

一 大穿钉式三
、

四脚木质料钻塔斜
孔安装距的求定 指利用现成木塔

对现成钻塔来说
,

应以前两腿长度为依
据

,

求定孔前距
、

孔后距和后腿所需长度
。

然后再以后腿实有长度与需要长度相比
,

加
以调整

。

作图法
三脚木斜塔作图求安装距

已知 钻孔设计倾角 二 。
。 ,

两前腿长 米 ,

后腿长 卯米 ,

两前腿间距 米 ,

两前腿间中线斜度为
“ ,

后腿斜度为
“ 。

求钻塔孔前距
、

孔后 距 和
‘

基 台最小长

度
。

作图如图 一
。

①作水平线 二 米
,

过 中点 作
直线 垂直于

。

②分别以
、

点为团
心 , 以前腿长 仍米为半径画弧

,

其弧交叉

点与 直线相交于 点
,

连接
、 。

③

于图 一 量 得两前腿中线长度为 米
,

二 尹

卜卜目。,米
。

②

二 米
。

,

卫人
一

尹

在直角三角形 中
, 已知

米
, 二 米

,

应用勾股定理

侧
,

图一 田 一 , 图‘ 已

一 一



再作一图如图 一
。

④作水平线 即

方向桩 在其上取一点
,

过 点作乙
二 。 ,

使角边线 等于图 一 中 长

度
。

⑤再过 点作直线 平行于
。

⑧

手。点作乙
二 。 ,

使角边线 点交于

线上
,

再过 点作匕
。 ,

使角
边线 点交于 线上

。

⑦于图 一 量得

孔前距 米
,

孔后距 米 ,

基台最小长度 米
,

后腿需要长度
。

米
。

四脚木质斜塔作图求安装距

方法同三脚木塔基本相同
,

不同处是图
一 , 中 长度是两后腿中线的需要长度

,

故需以此长另作图 一
,

求出后腿需要长

度
。

即作水平线 二 米
,

过 点作直线
垂直于

,

使 长度等石于 图 一 中
长度

,

连接
,

则 之 长为后塔腿需

要之长
。

。

计算法
三脚木质斜钻塔计算求安装距

已知条件同作图法
,

求钻塔孔前距
、

孔

后距和基台最小长度‘

。 。

。

。

。

。

。

米

则基台最小长度
又 牡艺

一 艺

。 。 。 。

。 。

。

一 。 米

③在 △ 中
, 已知后腿需要长度

米
,

匕
。 , 艺 二 “ ,

艺
“ 一 “ 一 “ “ 。

应用 正弦

定理

乙 艺 百己

即 二 乙
乙

计算 先作草图如图 一
。

①在直角三角形 中
, 已知 二

二 。

米
, 。

米
,

应用勾股定

则孔后距
“

。

。

。 米

名

即 侧 一

二 亿
。 一 。

侧 一 。

侧
。 。

米

再作草翻如图 一
。

②在 △ 中
,

已知 米 ,

乙 二 。 , 乙
。 ,

应 用 正弦定

理
艺

。 一 。 一 。 。

’

匕
一

乙 乙

则后腿需要长度
匕
乙

孔前距 一 一

米

四脚木质斜钻塔计算求安装距

其计算方法和三脚木塔的 计 算 基 本相

同
。

所不同的是
,

后腿需要长度
,

应在先知

道两后腿中线需要长度及两 后 腿 间 距之半
后

,

再用勾股定理求得
。

现成的三
、

四脚木质斜塔斜孔安装尺寸

见表 一
。

二 四脚金属斜钻塔斜孔安装距的求定

。

作图法
已知 钻孔设计倾角 。

。 ,

塔顶宽为 米 ,

塔底长为 米 ,

天轮中心至地面距离 米
, 五 米

,

一
一月已
吸︸翻月

一 一



四 脚 木

安 装 尺

质 斜 塔 斜 孔

寸 米 表 一

木塔类型 】 】
。二 。一 。

·
。二

·

】
二 。。·

前腿长度

一 后腿长度

陇间距离

孔前距离

孔后距离⋯”
·

”
·

‘ ‘
· ·

】前腿长度 。‘ ‘

四 一 二 一

—一 后肠长度 】

班间距离 】 ·

】孔前距离 】 一

⋯二愁后悠亨竺
⋯ , 二

笋
·

。“ 生‘ “ ‘ 二

注 ①两前腿中线斜度为 一 “ , ②三脚塔后腿斜度

为
。 , ④四脚塔后腿中线斜度为

。 , ④设计 角度
。以

上
,
两前腿中线斜度为乙 一

“ ,

故此表列至
。

为止
。

二 米
天轮中心垂直投影到前塔脚横枕

中心线的距离 为 米
。

求 钻塔孔前距和孔后距

作图 见图 一

入

头长瓦

匀 一

左一毕冬川
。

肠 乙 万 ‘
飞

作水平线
,

’ 一 ‘ ” “ 、 , , 一“ 一一
,

一

在其上取一点
,

通过

点向下作一直 线

垂直于
,

并使

米
。

在 直

线上取一点
,

使

米
,

米
。

过 点 作 的十

字 垂 线
,

平 行 于
,

并使 二 二 ,

。 米
,

再过 点作直线
平行于

,

并使 米
,

一 二 米
,

后连接
、 。

通

过 点
,

作乙
二 “ ,

使角边线 点交

于 线上
,

自 点向后沿 方向最至
,

等于孔斜造成抢前系数为天车半径 毫米
,

则 , 点即为孔位
。

于图 一 中量得 钻

塔孔前距 二 米
,

孔后距 二

米 未考虑丛台高度的彩响
。

计算法
、

已知条件同作图法
,

求钻塔孔前距和孔

后距
。

计算 先作一草图如图 一
。

函数公式 二 一 ·

叨 ⋯⋯

⋯⋯ 一

式中 一孔位
一

与前塔脚横枕中心线距

离
。

一天轮中心垂直投影到前塔脚

横枕中心线即离
。

一 伍 五 即天轮 巾心至地

面的高度 ,

一钻孔设计倾角
。

一天车抢前系数 半径 毫

米
,

直浅孔 单绳 提升
,

天轮半径 , 直深孔 双绳

提 升
, , 。

斜

孔
,

天轮半径
。

斜孔
,

天轮直径
。

将数值代人 一 式得
二 一 。

一 又

二 一

毫米

即钻塔孔前距 为 米
。

则钻塔孔后距 。一

米 未考虑基台高度的影响
。

如考虑基台高度
,

可从 值中 减去基台

高度导致的偏斜距
。

为了运用方便
,

可将不同基台高度导致

的钻琪孔前即减少值列表备查 表 一
。

同时
,

对钻机来说
,

该表值也可看作不同基

台高度导致的钻机机前距增加值
。

为了简化计算
,

可从 值随艺 的变化而

变化的规律中
,

找出一个经验值
,

摸 索出

一个经验公式 一
,

只要记住 值和

值
,

便可算出不同钻孔倾角的钻堪安装距
。

经驴公式
二 一 〕

“ 一 交 ⋯⋯ 一

式中 一孔前距 ,

一钻孔
“

时
,

孔 位至 前塔脚

横枕中线题离

一钻孔设计倾角 ,

‘

一经验数值 表 一 ,

一天车抢前系数 毫米
。

一 一



不 同 基 台 高度 导 致 钻 塔 孔 前 距 减 少 值 表 表 一

墓 高
钻 孔 倾 角

度 范 围 毫米

二
一

几
一

二 一万一 。 。 。 一丁
。

自臼心自勺‘任月子,幼品甘

⋯⋯
了肠,占‘,性﹃﹄二
‘﹄﹄料。。八︸

山门︸姻上

⋯⋯
舒盯招““巧

⋯
“”

⋯⋯
拓肠始的盯“朋

台
︸ 、

一甲‘的民﹄︸勺,曰口甘翻比西月月皿‘几工、‘、夕‘、刃
‘

,

⋯⋯
月臼右必

自咭心自盛组,‘丹舀份,曰介任乙

⋯⋯
。﹄‘脸月﹃趁”,上。工︸几‘月马丹

,孟上曰孟,孟,占‘山弓‘弓自,幼品的舀

冷渗

⋯⋯
。铭

⋯
一甲口自‘肠西,自二口﹁吕即‘虎一︸赶皿︸︸一即‘曰才了

咭吸臼,‘占甘了月‘曰‘月‘曰‘

注 。 ①本表按每减少一度
,

每增高 老米签合
,

影响偏距值 毫米计算所得 , ②按上述

塔例 , 若该塔羞台高度为 奄米时
,

孔前距 值将相应减少 毫米
。

不同塔高
、

底座长及钻孔设计倾角的 值变化

情况表 表 一

钻钻塔高度及底底 钻孔倾角范田 度 经验数值 毫米
座座长度米 米米米米

马马

,

差值
,

但从钻探实际需要看
,

是可以满足技

术要求的
。

三 两脚钻塔斜孔安装距的确定及副

腿长度的求定

。

两脚钻塔斜孔安装距的确定
打斜孔时两主腿处于倾斜状态

,

其倾斜

角度相等于钻孔设计倾角
。

至于两主腿座落
点的位置

、

高度与钻孔的距离等
,

完全同于

该塔的直孔安装的确

定值
。

两脚钻塔斜孔

安装大副腿长度的求

定

①作图法

已知 钻孔设计

倾角
。 , 人

甲

。 。

经验公式计算结果与函数公式计算结果

相比
,

将有个别倾角数值产生 一 十 的

主腿与大副腿连

接点之上主腿高度 为 米 ,

田月 乙

主腿座至两边副腿座连线之距离 为



米 ,
’

主腿座落于两副腿座之连线的投影至副

腿距离
。为 米

。

求 斜孔安装大副腿之长度

作图 见图 一 甲
①作水平线 二 二 米

, 过 点作

乙 。“ ,

并于 边上截取
米

,

再连接
。

②另作一图如图 一 乙
,

作水平线 米 , 过 点作直线
垂直于

, ’

并使 等于图 一 甲中的

长岛
、

连接
。

③于图 一 乙中量得
大副腿长度 ‘ 毫米 米

。

「

计算法

下面介绍的是经过简化的打斜孔经验公

式 即 一 一 一 一

。 一

式中 。毫米 一当钻孔角度为
。。 , 主腿长 米时

, 大副腿 的 有效长
度

,
也即大副腿的最长值

。

一当大副腿最长值为 毫米时
,

钻孑顺角每变化一度则大副腿长度就变化
毫米

。

现将已知条件代人公式得
一 二

一 毫米
即 。

。

斜孔大副腿长度应 为 。毫 米

飞
。

米
。

变角调整方法
先将大副腿夹板之铁棍抽出插人下面适

当孔内
,

再同时松开四个夹板
,

让大小副腿
徐徐缩短

,

当差不多时
,

其微差再用丝杆调

整‘

四 人字钻塔斜孔安装距的确定及副
皿长度的求定

人字钻塔刹孔安装距的确定
‘

’一

人字钻塔打余孔时
,

如配用于北京型钻

机和 型钻机时
,

其安装方法和要领基本
同子两脚钻塔

。

所不同的是
, 人字钻塔两主

腿间的地面跨度为 米
,

则 处为 米
。

如配 型钻机
,

安装要求是
,

两主腿座支

点间连线位于钻孔至升降机轴中心线距离的

一半
,

目的是使升降机负荷最大限度地由两
主腿承担

,

副腿只是起支撑主腿的作用
。

见

丁一百一育
委犷,一

‘柳麟一爪

趾
一

图 一 人字堵斜孔安装平面位 图

图 一
。

人字钻塔斜孔安装副腿长度的求定

①作图法
已知 钻孔设计倾角

。

主腿总长为

米
,

主
、

副腿相接点以下的主腿长为 米 ,

主腿随孔向倾斜度为
。 ,

主腿内倾角为 。尹 ,

主副腿座支点间距离为 米
。

求斜孔安装之副腿长度
。

作图 见图 一
①作乙 产 , 沿 角边线截

取 米 , 过 点向下引直线 垂 直于
,

其垂交点为
,

见图 一 甲
。

② 另

作图 一 乙
, 即作水平线

。

米
,

过

点引直线 等于图 一 甲中 长度
,

并垂直于
,

再连接
。

①再作图 一

丙
,

作水平线 等于图 一 甲中 长度
,

过 点作直线 垂直于
,

并使 等于图
一 乙中 长度

,

连接
。

④于图 一

丙中量得 副腿长度 米。

计算法
已知条件同作图法

,

求斜孔安装之副腿

长度
。

图 一二

甲 丙

一 习 一



图 一

二 了 二 来
。

在直角三角形 门, ,

已知

米
, 飞

、

之,

应用勾股定理

训 ,

了

厂川门川匕︺

刁比人一甲

计算
先作草图如图 一 甲

、

乙
、

丙
。

在直

角三角形 中
,
已知 米

,

乙

米
,

, ,

应用正弦公式
, 。 。 。 , ,

①
产 一芳署一

岁 “ “ “ “
’

,

。

米
。

应用余弦公式
, 。 。‘ ,

②
’ 尹 二 一书碧一

留
““ ‘ ’ “ ” ’

,

。 。

米
。

在直角三角形 中
,

已知

乙
“ ,

应用正弦公式

。
。 , 。

①
。

月杀一一 ‘

一
“

。 丫 米
,

应用余弦公式

亿 米
。

副腿长度 为 米
。

。

变角调整方法

分为粗调和微调二牛
。

粗调
,

呈将变小
。

时
,

其副腿相应长度的知接竹丈掉 微调
,

是将副腿的微差长度以丝杠调整之
。

五 用四腿金属直塔打鸽
“

斜孔安装

距的求定

作图法
已知 钻孔设计倾角

“

钻 答全高
。

米
, ,

米
,

米 ,

塔顶宽 米 ,

塔底长 米 ,

基台高度
。

米
。

求钻塔孔前距和孔后距
。

作图 见图 一
①作水平线 米

,

于 点

作直线 乖直于
,

并使 “ 米
,

过 点作水平线 平行于
。

②在 直

线近顶处取一点
,

使 。 米
, 二

米
。

③过 点作直线 平行于
,

并

使 米
,

连接
、 。

④通

人舫丁

②
。

。 又

。 。 二 。

米
。

在直角三角形 中
,
已知

, 一 米 一
。

米
。

米米

应用勾股定理

了
“

山、
一

一

侧
。 。

过 点作乙 二 “ ,

使

角边线 点交于 线上 如

考虑天轮半径 自 点向后沿

方向
,

量至 等 于天

轮半径 毫米
,

则 、点即

为孔位
。

⑤于图 一 ,

量得 二 米
,

米
。

⑧查表 一 钻孔

倾角
。、

基台高 毫米
、

其钻塔孔前距减少值为 毫

米
, 即 米

。

这时
,

钻塔孔前距
二 。 一 。

米



钻塔孔后距 一 米
。

计算法
已知条件同作图法

。

求钻塔孔前
、

后距
。

计算 先作草图如图 一

①在直角三角形 中
,

已知

米
,

艺
“ ,

应用余切公式

。。
。

。 、 , 。 。 ,

七七 一 飞一一 一 〔 丫 乙 ‘ 一
艺

即

。 又 〔‘
。 。

。

米

。

米

②查表 一
,

钻孔倾角
‘ 。 ,

基台

高度 。毫米
,

其钻塔孔前距减少值为 毫
米

,

即 米
。

这时
,

孔前距 一

。

米

孔后距
。 一

。

米
。

麟
术革新

, 陌哪、、“仙侧价, ” , 、、, 、卜、“叭份、, 堵龟,诱
、、、魂陇 、, , 、吸 , 巧勺

对 北 京 一 型 钻 机 转 盘

横 轴 轴 承 的 一 点 改 进

易 广 文

北京 一 型钻机转盘横轴
,

原设计

用的是 轴承
,

因它是同汽车通用
,

供不

应求
,

我们长期买不到
。

为此
,

我队机修工

人进行了一项改革
,

用容易买到的 和

两种轴承取代了难买的 轴承
。

在改革后
经过十几个月生产实践的四 台 钻 机 的运转

中
,

表明效果良好
。

改进的部位如图所示
。

主要部件 如横

轴
、

轴颈等 尺寸都没有改动
,

只是增加了

几个定距套和一盘 轴承
。

改进后
。

前部采用机油润滑
,

后部采用

黄干油润滑
,

从而使原设计固有的漏油现象

也得到克服
。

厂厂厂
⋯⋯

一
‘ ’ ’’’’

下 一一

回螺母 , 止退垫圈 , 链轮 , 。

定距套 , 轴承盖 , 轴承 〔 , 轴承套

轴承 , 横轴 , 油档 , 锥形齿轮 , 圆螺母 , 轴颐

一 一


