
国 外 岩 心 钻 探 工 艺 发 展 动 向 上

谈 耀 麟

在资本主义国家
,

各集团间为了迫求最大利润
,
在地质

劫探领城内
,

拚命探寻提高钻探效率和降低钻探成本的途

径
。

一方面研究新的岩石破碎机理 以提高机械钻速 , 另一

方面设法减少钻进过程中的非生产时间以增加纯钻率
。

目

菌正在研究试验的新型岩石破碎方法有四大类 共二十五种

以上
。

即机被钻 进法 磨削
、

冲蚀
、

爆破
、

散弹冲击
、

火

花
、

超声波等
,

热力剥离钻进法 高频 电流
、

电感应
、

徽波
、

强火焰等 , 烙融与汽化钻进法 原 子
、

能
、

等 离

子
、

电子束
、
电弧

、

菜塞等 , 化 学钻进法 氛等
。

这些

新的碎岩方法尽管抓械钻速 比现有的钻 进方法高得多 表
, 但还不能在 当前地质勘探中应用

,

主 要原因是这些

新型钻进方法往注改变了所钻岩石 的性质
,

同时破坏了岩

石的绪构
,

难于取得合乎地质要求的岩心 。

此外
,

有的新

型钻进法产生的脸量很育限
,

有的虽然产生 极高的能量 ,

但被利用子破碎岩石的能最是很小的
,

有的只适用于某几

种岩石
,

应用范围不大
。

断 型 钻 进 法 机械钻速 米 时

机械钻进法

热力剥离钻进 法

熔蔽与汽化钻进法

当前 , 提高机 城钻逮切实可行的高效钻进法有 金 刚

石钻进
、

冲击回转取心钻进
、

无 岩心钻进
、

金刚石高频液

动冲击钻进
。

金刚石钻进

当前 , 金 刚石钻进正 向粉提高转速
、

减薄钻头璧厚等

方面发展
。

因为这有利于机城钻速的提高
。

美 国
、

加 拿

大
、

珊典等国家在勘探固体矿未时
,

的钻探工作盆是

用小口径完成的
。

常用金刚石钻头 口 径 是 和 毫

米
。

以加拿大为例
,

除了用百非常少的 规格 小 毫

米 钻头外
,

规格 中 奄米 钻头用量占
,

规

格 中” 老米 钻头用盆占
。

苏联金刚石钻进 常 用

口 径为妈 和 暇米
。

据资料介绍
,

年苏哄有 一 半

以上的钻孔是用直径 奄米 和铰小的钻头钻 成 的
。

近 年

来
,

在一些 劫探队才开始推 “ 毫米的钻 头
,

据报道
,

机

械钻邀比用直径 毫米的钻头可提高
。

不 论表谁或孕谁金刚石钻头
,

钻 速是 随着转速的加快

而提高的
,

在使用金刚石钻头初期
,

岩 心钻 机 的 最 高转

邀只 转 分
,

而 目前常用 岩心钻机的转速为

转 分
,

现代全液压台心钻机的转速则 高 达 转 分 以

上 , 从钻进工艺发展的角度来说 , 在六十年代 中期 , 金刚

石钻进的钻头 圆周速度一般不超过 米 秒 , 而 到 了

七十年代 , 一些金刚石钻进工艺较先进的国家如瑞典
, 规

定金刚石钻头的圆周速度应达到 米 秒
。

以 或 米

孕镶钻头为例 , 要达到这样高的圆周速度
,

则推荐的转速

范围应是 。。转 分
,

提高转速不但有利于钻速的提

高
,

还可降低钻头全刚石的磨耗
。

美国和加拿大等国家的

实践表明
,

当转 速趋近于 转 分时 , 金刚石磨耗降低
,

转速超过 转 至 转 分
,

则金刚石磨耗几乎保 持 定

值
。

因此
,

目前助探钻进用的钻头实际转速 限制在 至

转 分
。

爆破孔不取岩心钻头 的转速 则 从 至 。

转 分
。

据认为
,

钻 头转速 从 转 分增加到 ‘

转 分时
, 金 刚石的磨耗并不是成正 比地增加的

。

在苏联 ,

金刚石钻进不但口 径较大
,

而且 转速也佼低
。

据 苏 刊 报

道
, 年 以 。转 分的转速完成的钻探工作最只

占岩心钻探总工作量的
。

在现行的五年计划期间
,

将

广泛采用所谓的高转速金刚石 钻 进 , 转速不过

转 分
,

其工作盆到 年也只计划达到岩 心 钻 探总工作

的
。

众所周知 , 在采石工业 上 ,

金刚石切荆石材的圆周速

度已达到 米 秒
。

瑞典正在研究把金刚石岩 心钻头圆

周速度提高到功米 沙的可能性
。

即澳能实现
,
也远 未达到

金刚 石切 削的潜在能力
。

瑞典最近在 发展 薄璧取心 技术
,

即采用 薄壁 孕镶金刚

石钻头配 以薄璧台心管进行沾进取心 的方 法
。

据瑞典介绍 ,

钻进中硬至硬岩采用 或 型薄璧沽头和 者心 管效 果 很

好
,

这是 因为薄璧钻头壁厚汉 毫米
, 比 普通金 刚石钻头

的切肋面权减少
,

因 而沾进时需要 为给进力租扭矩佼

小
,

可采用更轻的钻机和更高的转速
。

使用泰美 克 型

高速金刚石岩心钻执 ,

这一优点就 更充分地显示 出来
。

由

于给进压力小
,

钻杆不易弯曲
,

可减少磨损
,

为铂合金钻

杆的合理使用提供了条件
。

另 外
,

钻头上金刚石用量也减

少了
,

使钻进成本降低
, 这种钻进方法

,

在加拿大金刚石

钻进 协会第 届年会上 ,

有人称之 为
“
泰美克

”

钻进技术
。

据说
,

瑞典 的岩心 钻探工作是 用孕镶金刚 石钻 头
、

薄

壁岩心管
、

铝合金钻杆并配 以泞卸钻汗机城化 的液 压钻机

来完成的
。

冲击回转取心钻进

据文献介绍 , 二二十年 以前
,

在加拿大的采矿助探工 程
、 中

,

金刚石钻探活计占整个钻探工作的舫
。

目前
,

这 一

比 率降到 沁
,

其余工作量是 由不用金刚石钻 头的回

转钻机和冲击回转沾机来完成的
。

一 一



盯 年 月上旬
, 在诬太华举行的加幸大金刚石钻探

协会应届年会上 ,

有人指 出 , 冲击钻进 已成为越来越普通

地替代金刚石钻进的一种方法
。

冲击钻进法的发展 ,

对金

刚石钻进将是个促进
。

据报道 ,
在加拿大的斑岩铜矿勘探

中 , 最常用冲击钻进法
,

成本低 约为金刚石 钻进成本的

而速度快
。 。年

,
在一个斑岩铜矿的勘探工程中

,

冲击钻进法比金刚石钻进 法领先了六十米
。

冲击钻进法也

常用于育空地 区沙金 的地质与地球化学取样钻探
,

其它如

怕
、

银
、

铅
、

锌和煤层的勘探也都应用这种钻进法
。

冲击钻进法的钻进速度受孔深 和所钻岩 石 的 影 响 很

大
。 一般来说

,

施工 的钻孔深度在 米
,

夜盖层平

均厚度 米
,

取出的岩心虽不及金刚石钻进法取出的岩心

精准
,

但多致采矿公司所做的研究工作证明 , 冲击钻进法

取得的岩心的代表性是足够的
,

混 淆 极 小
。

当 然
,

一 块

公斤重的岩样 , 绝不如一段 米长 的矿化岩 心 给 人

们的直观 印象明晰
。

澳大利亚 也在推广使用冲击钻进法
,

用的是孔底气动

冲击钻具
。

一个钻孔使用金刚石钻进 之前
,

先用 冲击钻具

钻进几十米
,

主要是钻进 冲积层
。

这 样不但降低了成本
,

也加快丁钻进速度
。

冲击钻 进法成本为 澳元 米
,
而金刚

石钻进为 澳元 米
。

冲击钻进法钻 速 可 达 米

班 , 而金刚石钻进却只有 米 班
。

在保加利亚 ,

钻进平均级别 级的岩石
,

由子条

件复杂
, 生产率不 超过 米 台月 保加利亚实行每工作

周两个休息 日 ,
换算为连续工作周则相当于 米 台月

。

为了提高生产率而采用 一 型液动冲击 器 进 行 冲 击 钻

进
。

所钻岩层复杂
,

有安山岩
、

砂岩
、

灰岩
、

次生石英岩

以及底部厚层片麻岩 , 因含硅程度不 同 ,

岩石级别由七级

罕九级
,

个别石英岩为十至十一级
。

绝大部分钻孔 口径为

庵米 , 深度 米
,

冲洗液为清水加乳化剂
。

钻进

舰程为 钻压 公斤
,

钻具转速 转 分 , 冲洗液量

公升 分
。

在八级岩石 中钻进时进行了标定
,

结果如表
。

水力冲击器钻进了“ 万米
,

年计划增加到 万米
。

年生产了 肋多套 一 型 液动冲击器 和峨 套使用硬

合金或金刚石钻头的 一 型高频液动 冲 击 器
。

至

年计划生产 套 一 型
、

型液动 冲 击器
。

这

两种冲击器均可与现有钻具和钻机配套使用
,

可提高劳动

生产率
。

一 型液动冲击器是 与 中一 或 巾一

型钻机和 或 型水泵配 套使用 的
,

用

与 毫米的 一
、

一 型硬合金钻头 , 机械钻速提

高
,

回次进尺提高
。

在九至 十级裂晾岩

石 中钻进 ,

平均回次进 尺从 增加到 米
,

岩心采取率

达
,

冲洗液推荐用清水和无固相或 低固相溶液如无枯

土的硅酸盐腐植质溶液 , 可 以使液动冲击器的工作寿命提

高 , 该型液动冲击器钻进的孔深只 限于 米之 内
,

超过 米则钻进效果不好
。

若超过 米 ,

由于水头损

失大于 公斤 厘米 而不能用
。

考虑技术上 的可能性以及

钻机
、

钻具状况
,

推荐的钻进规程如表
。

表

速
孔深 米

钻 压

公斤 转 分 水水水 泥 浆浆

苏联 峨年制订的钻机系列中
,

中深孔 以上 金刚石

钻进 米以上 的钻机
,

在钻具 回转参数的选定 都 考 虑

了冲击回转钻进法的应用向题
。

另外
,

苏联于 年 研制成功 系 列气动冲击钻

具
, 用于永冻地区的砂矿钻探

。
其技术规格如表

。

表

技 术 参 数
钻 具 型 号

表 一 一 一

岩岩石名称称 钻进方祛祛 回次数数 钻进进 岩心心 平 均均 平均 回回
工工工工工作量量 采取率率 机械钻速速 次进尺尺

米 米 时 米

英英安岩岩 液动冲击击

金金金刚石石

砂砂 岩岩 液动冲击击

金金金 刚石石

钻 进深 度 米

钻孔直径 毫米

风压 公斤 厘米

风量 米 分

转速 转 分

每分钟冲击次数

由表 可看出 , 液动冲击钻进法的机械钻速比金刚石

钻进提高 倍
,

回次进 尺增长
。

液 动 冲 击

器陀用单层岩心 哲钻进
,

岩 心采取率可达 , 基本

摘足地质要求
。

但应指出的是
,

在强裂晾岩层中钻进
,

取

出的岩心较破碎
,

为小块状 , 所 以在十至十二级强裂隙岩

层中用 一 型液动冲击器钻进
,

效率是很低的
。

另外
,

住用液动冲击器钻进还应解决工作性能 良好的水泵和 高质

钻杆问题。

在苏联
,

使用液动或气动冲击器的冲击 回转钻进法业

已开角推广
。

其钻进工作童在 。年仅为 万米 , 到

年 比 已增加到 , 约为 万米 。
年

, 用 高 孩

该系列气动冲击钻具 曾配用于 中 一 型钻机和

一 型 可移式空压机进行了试 验
,

共钻进 个孔
,

总

进尺 米
,

最大孔深 米
,

岩石平均级别
, 生产

率为 米 班 , 回次进尺 米 , 岩心采取率
,

岩 心 管寿命 米 ,

钻头进尺 米
。

孔深 米

之 内
, 钻 进侮米成本比钢绳冲击钻进降低

。

钢绳

冲击钻进法 目前仍然是勘探砂矿床的主要手段
。

系列

气动 冲击钻具于 年投入批皿生产
。

金刚石高频液动冲击回转钻进

在坚 硬岩层中采用金 刚石高频液动冲击回转钻进法

这是一个位得探讨的问题
。



”了么, 炽 在年伺 ,
、

苏
「

联曾在金刚石钻头上施 以离期脉

动神击叔筷进行了孔底强力破碎岩石 的试验
。

所用液动冲

青筑为 一 型 冲击功 。 , 冲击频率 。。。

。。次 分 与 一 型 冲击功 。 · ,

冲击频率

卯一 次 分
。 所用钻头

、 、 、

孕镶及 多层金 刚石钻头
,

直径为 与 毫米
。

。麟吹是蓦于这样的已种认识 近 几年 来
,

金刚石钻进

漱声的
、

提高
,

主要京提高转澳 转
,‘分 以 上

,

采用绳

索取心苹术以 及弥进钻头结构 而伞刚石钻头在高转速下

平作
,

若无足够的钻 压卜 岩石只被表面磨削或疲劳破碎 而

不是体积哗碎
。

用直径 和 毫米 的钻头钻进 坚 硬 岩 石

时
,

需要 。一石。 公斤钻压才能达到体积 破碎
。

但增大

钻压会 使钻头唇 部冲 洗条件恶件
,

金刚石滋 度升高
,

且在

唇面之 下形农琢实块
, 阻碍金 刚石 与者石接触 加之

,
由

于技水工革大的原因
,

在钻头上施加足够大的钻压是很困

准的 , 因井, 为了提高金 刚石 钻进效率
, 增大传递给孔底

破碎岩石所播能举的合理途径
,

是在孔底给钻头附加脉冲
动载荷

。

粉用 一 石型掖动冲击器在一些勘探队进行了金 刚石

高旗掖动 冲击回转钻进的生产性试验
。

在七至 十二级岩石

中共钻进三 万五千米
,

孔深从 。到 米
,

钻进规程是
钻 压 月 公斤

,

转速 已 转 分 , 冲洗液量

公升
、

分
。

与金刚石 回转钻进相 比 ,

机械钻速提高

苹
, 回次进尺 增加 一

,

钻头进 尺提高
·

岩石越硬
,

钻进效果越好 在裂除岩层中钻进
,

由于减 少

了岩 心堵塞 , 改普了钻头在孔底的工作条件 , 使机械钾 速

提离 的 。 , 回次进尺提高 。。一
,

钻头进尺提

高
。

切月年在中哈萨那斯坦地质局 五个勘探队用 一 型

高频液动冲击路钻进了 。。米 , 其中 米是在九至十二

级 岩早中钻进的
。

与一 般金刚石 回转钻进法相比 ,

机械钻

速提高
, 回次进 尺增加 ,

台班效率提高
、‘

而且有 闻样高的岩 心采取率
。

在某矿 区的生产

试雌表明
,

回次进尺 可达 米
,

钻头磨损正 常
,

平均钻头进

尺为 米 , 而钻进 米 的金刚石 消耗盘由定颇标准
「 一 、

克拉降到。 克拉 用 。 旦 一 型钻头 、同时也

表明 , 在硬
、

脆和研磨性大的岩石 中钻进其有很高的效率 ,

近 年来
,

为了推广较小 口径 的金刚石 高狈液动冲声回

转钻迸
,

还使用了 一 型高频液动冲击器
。

该 型 冲击

器是 年着手研制的
。

配用 毫 米的硬合金钻头和金刚

石钻头可钻进中硬和坚硬岩右
,

使用清水或泥浆冲孔
。

冲

击器本身外径为 毫 米
,

长 毫米
,

重 公斤
,

所需 冲

洗液量 为 公升 分
,

压力降 一 公斤 厘米
,

冲

击功 公斤米 ,
冲击频率 一 次 分

, 该垫

冲击路 在 年间进行 广泛的生产试验
,

钻进 了
约 米 钻 孔

。

所 钻岩石有砂岩
、

石 英 砂 岩
、

粘 生质页

岩
、

灰质页岩
、

细 到中粒的似粗而状宽瓜 岩磷彼岩
、

钠 长

斑岩
、

角页岩
、

夕卡岩和花岗岩等
。

所 配用的机具为 巾

一 和 中一 型 沾机 , ’ 于
、

巾 和

型水泵
,

锁接手连 接 的巾 和 币加 钻杆
,

普通
、

型硬合金钻头和 人
、

型 金刚石沽头

钻进参数是 钻压 。。一 。。公斤卜硬 合金钻头站速

鸽转 分
, 金刚石钻头转速 。转 分

,

冲洗液用 乳

化掖和用 或 坦 处理的泥浆
。

泥 浆 比 重
卜

一

克 厘米 , , 粘 度 。一 秒
,

含砂 , 用硬合金钻

头时
, 冲洗液盆为 。公升 分

,

用金刚石 钻头冲洗液

谙为 公升 分
。

试验效莱表明
, 比回 转 钻 进法每班

钻速提高 一切 穷
,

机械钻速提离叱一 。邹
,

「

回次进 尺

提高 一此 。 。

另外
,

还可使硬合金钻 头进尺提 高 。一
,

金刚石 钻头进尺提高 。 。

岩心采取率也有所

提高
。

曾在一 勘探队作过对 比 ,

用回转钻进法时
,

岩心 采

取率为 , 而用液动冲击器则达
, 据生产试骏

记毛 该型液 动冲击器工作可靠
, 用泥桨工作时

,
’

使用 寿

命为 小 时
,

用清水工作时
,

寿命达 小时
。

户前

该型 液动冲击器已投入成批生产
,

年
’

已生产了 套
,

以后每年计划生产 套
,

从冲击器的生产盘来看
,

苏联使用金刚石 高频液动冲

击回转钻进法的工作速是在逐年增加的
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、产 、 , 洲、 产 、曰尸、尹、 沪、 沪勺

、
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丫 、
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, 、 产、
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