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令 伪伪 必伪的伪旁

篡国夕卜文献综述 毒
令的“ , 伪伪 ”伪“的令

日本黑矿矿床形成机理及其对找矿的意义

一 研究黑矿矿床的必要性

日本有一种以重金属硫化物和钙钡硫酸

盐为主的矿床
, 称之为黑矿矿床

。

对它的研

究和开采已有七十多年的历史
,

迄今为止写

出了上千篇有关黑矿矿床方面的文章
。

在历

史上
, 围统若黑矿矿床的成因问题

,

进行了

反复的争论 , 主要是同生论 和 后 生 论的对

立
。

近十年来
,

世界范围内成 矿 理 论 的发

展
,

特别是少山岩成矿理论的发展和现代热

卤水成矿现象的发现 ,
进一步推动了黑矿矿

床成因的研究工作
。

对黑矿矿床 的已往资料

甚至包括 “不同类型 ” 澎床的资料 和新

发现的地质现象
, 进行全面 就综合研究后

,

提出了黑矿矿床的新成因砌点
, 认为黑矿矿

床是海底火山喷气
、

涌泉
、

热液沉积一浸染

交代型矿床
。

由于在黑矿矿床的成因论上有
了新的突破

,

制定了新的找矿准则
,

并按照

这些准则发现了一系列新的矿床 例如北鹿

地区
。

根据文献介绍
, 日本能从本国解决全部

铜需要量的六分之一和针氰要量的 ,

还

生产不少的金
、

银和黄铁矿 表
。

这些

资源的大部分是从黑矿矿床获得的 ,
说明了

研究黑矿矿床的经济意义
。

日本黑矿矿床主要是新第三纪中新世的

产物 当然也有其它时代的
,

时于弋新
,

地

质构造变动轻微
,

成矿当时的机理状祝保存
的比较助显而完整

。

加之有现代护 卤水成矿

现象的旁证 ,

所以 日本黑矿矿珠的成矿机理

氏较易于被人理解
。

世界上有一部分火山岩

型的铜
、

铁矿床以及其它矿珠
,

也可能是按

日 本 儿 种 金 属 产 渔 统 计

金 麟 单 位 后。 乞 马了

表
, 。 , 。,‘
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一 一一一
据《 地球上的矿产资想 》,

着类似于黑矿矿床的方式形成的
,

只不过是

由于时代比较老
,
后期构造作用和变质作用

复杂
,

一时难以正确地认识原来 的 面 貌 而
已

。

从这种意义上来看
,

如果说现代热卤水

成矿现象是研究 日木黑矿床的一 把
“
钥匙

” ,

黑矿矿床则可作为研灾比它老的类似矿床的

类比物
。

这表明研穷黑矿矿珠不仅具有经济
意义

,

而且还具有成矿理论及指导找矿方面

的意义
。

正因如此
,

目前在国际上
,

对黑矿矿床
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极为重视
, 例如 , 不久前召开过有关黑矿矿

床的匡际学术会议
,

有的甚至把黑矿理论写

在教科书里 , 环太平洋各国都在寻找黑矿型
矿床 ,

而且有的已见成妙
。

我认为若能把 日

本黑矿理论中傲比较本质性傲部分应用到我

国的具休情祝的话
,

在铜
、

铅
、

锌和铁以及
金

、

银及重晶石
、

石膏
、

硬石 膏 等 矿 产方
面 , 也许会有新的实破

。

日本黑矿矿床的基本地质特征在有关文
献中已有报道

,

所以在此仅就黑矿矿床的形

成机理作简要介绍 ,

然后对这科成矿机理在

找矿中应用 的可能性
,

谈谈自己的几点初浅

认识
。

二 黑矿矿床的形成机理

在研究黑矿矿床能初期
,

围绕着小坂矿

山元山矿床 中的编状黑矿问题
,

发生了黑矿

矿床的同生沉积说和后生交代一浸染说的对

立
。

到了中期
,

出现过各种各样的同生论
,

但其中不少的意见大休是一致的 ,

所以在相
当长的时期内

,

认为黑矿矿珠的成因问题基

本得到解决
, 即过去一向认为黑矿矿床是通

过后生交代作用形成的
。

后期
, 同些说重新抬头

,

其原因在于
逐渐积累了大量同生特征 , 用同生说解释比

较有利 , 掌握了控矿层位以后可作为找矿准
则 ,

有利于指导找矿与勘探
。

逐步注意到 ,

从沉积角度来看显然是属于沉积构造的粒序
构造以及其他汉积岩结构构造很发育

。

另外
,

不同类型矿石的垂直分带钡律也弄清楚了 ,

成矿作用与火成活动
、

沉积环境之间的关系
也得到充分砂究

,

从而提出了新的成因观点
。

目前基本上趁向于梅底火山喷气
、

涌泉
、

热

液沉积一交代授染型 的复合矿床
。

根据这种

成因论
,

在整个黑矿矿床中
,

在下部看到富于
后生特征的浸染一交代型或者细脉状矿体

,

在上部则看到沉积型硫化物
、

硫酸盐矿床
。

下面按着 」二述成因观点
,

概括地芥菊黛
矿矿床的成矿机理 图

。
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丛丛
」」

以以解尸口巴 兰兰兰兰兰兰
月月月落四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四四‘ , ‘ 「, 、石石 二一 一叫叫卜 二到到到到到

““““““““““““““““““““““““““““““

飞飞飞飞飞 、‘ 叫叫「 一 」」」」」

仁仁仁仁仁二二二二二主泥岩三三三三三
七七七七七二二二二二二

叮叮叮叮叮叮叮叮 , 日巴巴巴巴巴巴巴巴巴
,,,,,,,,

竺

日日日日日日日日
曰曰

赓赓赓赓赓 翁翁承承承
圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈圈断断断断断断断断断卜卜卜卜卜卜‘ 二 ‘ , 目目

畏畏畏畏畏畏畏畏畏宾笑笑二二 丁书
‘
于二

内内尸下一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
‘‘‘‘叫尸吧尸叮一 一

图 小坂矿山一带的地质剖而图

秘渔
卿

黑、床

曰
绢云母绿泥石带

石青矿床

口
图

第四系

图概岩

囚触岩

圈
杂岩基底

圃
发光沸石带

曰
蒙脱石化带

口
石“

石。富集带

口
蚀变边界

曰
地质界线

释迎内矿山一带 地质剖面图

据松限寿纪 ,

一 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

断陷盆地的形成 在新第三纪初期
,

纂百区域
』

匡药构塔苍谕产殆茂了置萦岁俩断

陷盆地
,

然后发生了广泛的海浸
。

一 一 一一 一 一
海乎面

酸性岩浆活动 在构造盆地内
。米深度的海底

,

沿盆地边缘的断裂带或

破碎带
,

发生了酸性岩浆的贺发活动
,

喷出

物以熔岩
、

火山角砾岩
、

凝灰岩
、

浮石等为
主

。

在这些火山岩层中夹有黑色泥岩等正常

沉积岩夹层
。

流纹岩弯的形成 在一个火山活动旋

回的末期
,

在盆地内火山喀岩及凝灰岩中形

成圆丘状或者弯窿伏的流坟岩贯人体
。

流纹

岩弯的自径多半达 。米
。

伴随着流坟

岩弯的贯人
,

形成系生破碎角砾岩
,

同讨发

生水蒸气均瀑破作用
。

一系列岩弯的徘列可

能受区域吐基底沟造 均座制
。

矿液的上升 紧接着水枚 气狗瀑波
,

左右的犷液通 过岩弯内 部的 破

碎带及细小裂隙涌出到海底
。

矿化作用和蚀变作用 成矿物质从上

升的矿液系先向含犷岩层 —流坟岩进行浸

透
,

并因此而引起 浊变作用
。

流坟岩受到 洼

化
、

绢云母化作用而呈白色
,

这就是 “ 白色

流纹岩 ” 。

在流纹岩弯的细 小裂隙里沉淀出大量的

黄铁矿和黄洞犷
,

形成 “ 硅矿 ” 带
。

这部分

可称为浸染交代型矿床或网伏矿床
。

有时侯
如北上矿床的主坑犷体

,

筒伏 的火山通

道全被矿化而形成筒伏的决状流化矿体
。

这

也是一种浸染交代型矿床
。

接着矿液通过较大的裂隙迷续上升
,

若

在那些裂隙里沉淀出矿物时
,

则形成典型的

脉状矿体
。

这样的矿脉一般都是黄铜矿一黄

铁矿一石英一绿泥石脉
。

初期的成矿温度较

高
“ ,

压力可 能和 浅 成热液

矿脉形成时无甚差别
。

石膏矿的形成 当成矿作用达到海底

时
,

海水彼加热
,

海水的成分和理化条件亦
起变化

,

溶解在海水中的物质 广 泛 生 成石

膏
、

硬石膏
。

在黑矿矿床的主要硫化物矿体

层状黑矿 的下部有大量的石膏矿存在
,

就暗示这种成因
。

不能完全排除热液成因的

可能性
,

但同位素资料还是支持前一种成因
。

了 海底矿液涌出口 附近的状况 矿液的

涌出口 位于经海底瀑波作用形成的低洼处或

次火山岩弯的侧部
,

上覆有标准灼层伏黑矿
。

层状矿体中
,

各种犷石类塑的分布具有垂直

分带性
,

底部有石膏 矿
,

其上为层状
“

黄矿
”

或黑犷
,

再 庄 上为肤一隧 石带 和 含重晶石及

泥质成分为也层厦盖
。

例如
,

释迎内第一矿

床
, 即使是很细 灼矿脉

,

在黑矿下部

米范围内
,

自
一

日厄上出现 黄铁矿 , 黄铜矿

, 闪锌犷 , 方铅犷这样的矿物分带性
。

当矿

液充填角砾岩的裂隙时形成为角砾状矿石
。

黑矿层状构造的形成 从地下上来的

矿液
,

通过角砾 岩或 容岩灼 裂 隙 而 到达海
底

,

引起 各种 各洋灼又立
。

如 果是浓变高的

矿液
,

由于海底 付近物哩
、

化学条件突交
,

引起犷物 为沉淀
。

同付发生 封岩浊变及围岩

成分的容虑 作用
,

另外还有一 部分溶液交代

一部分围者而形成夏杂均矿石结沟构造
。

若初胡沈生成大量构黄淡犷
、

黄洞犷沉

淀
,

形成一种汾伏黄犷
,

它 们有时呈层伏构

造
。

形成互相 之间没有清楚界浅的复杂的矿

物共生组合
。

它们均代表就是闪锌犷
、

方铅

矿
、

黄祠犷灼决状硫化物和重 晶 石 的 集合

体
,

这就是狭 义的黑犷
。

黑犷一般呈层状分

布
,

但层理并不明显
。

有讨 也 能 见 到含矿

岩石与黑犷之间 沟界浅 弩均而 呈半共结伏微

微流动为痕迹
。

这表 月当初它们是呈泥伏沉

积物存在的
。

然而
,

多数黑犷
,

当仔细 池观

察研究其产出伏态讨
,

郑脂 音到层伏构造
。

特别是代表犷化作用末期的犷层 上部
,

层伏

构造越来越清楚
。

矿石的结沟 构 造 极 为致

密
,

很容易看出是一种凝佼状沟造
。

一 一
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黑矿是否呈胶状沉淀尚有疑问
,

但是这

部分代表硫化物急速冷却时的产物这一点是

没有疑问的
。

黑矿中的粒序相 在黄矿
、

黑矿的形

成过程中或形成之后
,

有时反复发生火山爆

发
、

涌泉活动
,

并经常表现时强时弱
,

所以

发生矿化作用 的反复
。

在成矿作用过程中
,

由于海底爆发作用而引起乱流
,

因而早期的

沉积物可能引起转移
、

再沉淀
, 这时硫化矿

石具有一般在浊流沉积中常见的那种位序构

造
。

孟复矿化作用 矿液的 上升作 用既

是持续性的
,

又是断续性的
。

在黑矿
、

黄矿
、

硅

矿及石膏矿石中经常出现由第二次
、

第三次

原生矿物组成的矿化痕迹
。

局部有
、 、

的富集作用
,

就是这种 作用所造成的
。

矿化作用末期状况 涌 出矿液 的海

底附近属于还原环境
,

可能接近于硫酸性的

酸度
。

但是
,

随着陆续沉淀出硫化物
,

矿液
的上升压力衰减

,

矿液与海水之间的反应也

接近于尾声
,

沉积环境转化为中性酸度的氧

化环境
。

一时火山活动趋于减弱
,

海盆的状

况也趋向平静
。

薄薄地覆盖在黑矿矿床顶部

的 “赤矾 ” 或称之为 “铁一隧石 ” 的和较厚

的黑色泥岩层就相当于这一层
。

海水的温度

下降
, 生物的生长亦可能了 , 泥岩里往往含

有有孔虫化石
。

以后
,

局部地方发生了玄武质熔岩喷出

活动
,

重新沉积了凝灰岩之类
。

由此完成了

海底火山活动及黑矿矿化作用的一个旋回
。

这种完整的旋回特性
,

并不是在所有的

黑矿矿床中都能见到
。

有时可能只发育其中

的某一部分 黑矿式矿床
,

另外在同一个

地区发生两次以上的矿化作 用 的 例 子也有

如横田矿山
。

变化
。

在小坂矿山昔日曾开采过的所谓 “ 土

矿 ” 银矿 就是黑矿遭受次生变化后铜
、

铅
、

锌的硫化物被分解
,

使 铜
、

锌 等 被淋
滤

,

而金
、

银
、

重晶石及褐铁矿等则成为次
生矿物残留下来的一种次生富集体

。

第四纪十和 田火山喷发之前
,

黑矿矿床

曾经遭受过表生作用
,

所以有时看到黑矿矿

床的氧化带被十和田火山喷发物所覆盖
。

三 找 矿 意 义

黑矿矿床及含矿岩层的成 岩作用
、

区域变质作用 西黑泽期矿床形成以后
,

火

山作用
、

沉积作用仍然延续很长时间
,

矿床

和含矿岩层一起遭受了变质作用
。

另外
,

又
因后期火山作用

。

有时矿床本身被岩脉穿插
,

局部还遭受热液蚀变
,

显出复杂的情况
。

黑矿矿床的表生作用 埋 藏 在地下

的黑矿矿床
,

’

经过地壳运动或剥蚀作用
,

一
旦暴露到地表

,

遭受风化作用时
,

急速发生
’

下面简单谈一谈研究黑矿矿床的成因及

成矿机理
,

对找矿指导意义的几点个人认识
。

按层位找矿 黑矿矿床的形成与海底

火山喷发活动有密切的关系
,

并且具有一定
的层位

。

因此
,

我们应该首先研究一定时代

的火山岩系地层特征
,

通过对地层的研究了

解火山岩的类型
、

火山喷发旋回
、

次火山岩

体的发育情况
,

矿化层位等问题
。

这是指定

找矿准则的基本依据
。

此外
,

断陷盆地的形

成和盆地内部火山活动的中心均与地质构造

运动有关系
,

所以须要详细研究控制性的构

造情况
。

研究火山岩系时首先要注意研究火

山凝灰岩
、

角砾岩及集块岩
,

它们能指示火

山活动的中心位置
,

有时它们 本 身 也 被矿

化
。

一定要注意研究次火山岩体 有时表现

为浅成岩体
,

因为它们是矿液的携带者
。

这种次火山岩体往往呈岩弯状
、

岩丘状或钟
状等

。

它是在一个火山喷发旋回的末期贯入
的

,

所以贯入到前期的火山岩系之中
,

具有

一定的层位
。

如果在火山岩系中夹有黑色泥

岩等正常沉积岩时
,

它代表一个火山喷发旋

回的结束
, 因此遇到黑色页岩等正常沉积岩

时
,

应向其下部层位的火山岩中追索矿体
。

至于火山岩的岩性
、

化学性质 如酸性

还是中
、

基性
,

富钾还是富钠等 以及围岩

蚀变等特征
。

虽然也有较明显的规律性
,

但

只能作为指定找矿准则的参考依据
, 因为它

们往往是因地而异的
。

火山岩或火山碎屑岩

经过强烈蚀变而呈绿色岩石 绿色凝灰岩
、

绿

色熔岩
、

绿色片岩 的地方是有利于找矿的
。

寻找黑矿型矿床的主要方法是地层研究
、

构造调查
、

岩相古地理研究以及物探和化探

方法
。

化探方法可以用来直接找矿
。

物探方法
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除了用来寻找含有磁性矿物的矿床外
,

在一

定条件下还可以调查研究火山盆地的构造
、

寻找次火山岩体和火山活动中心位置等
。

综合找矿 如前听述
,

火山岩盆地主

在 是成舞分布灼
,

在同一个盆地内犷末 也是

成群分布的
。

因此在一个火山岩盆地内
,

找到

一个犷床以后应该庄意寻伐第二个或更多的

矿床
,

在一个火山岩盆地戊列犷以后应注意

在同时代的其他盆地内浅到犷床沟可能性
。

另外
,

黑犷矿床中
,

各种类塑犷沐是呈

带伏分布沟
,

因此戈到浸染伏或细泳伏矿体

后应注意寻戊咏伏或层伏犷体
,

反之亦然
。

黑犷犷床一般 是多仲成分灼
,

因此伐到

一种矿种后应注意寻戊另一种旷种
。

如戊到

铅锌犷后应注意到寻戊洞和 黄 铁 矿 的可能

性
,

找到流化物后应注意寻浅次和重晶石
、

石

膏
、

硬石膏
、

芒消约可脂生
,

反之亦然
。

有讨

会有一次以上的成犷旋回
,

因此茁浅邹戊到

矿以后应 句深部寻戊第二层或第三层 犷体
。

我国有没有黑旷 具备汁么徉灼条牛

才能沟成一种成互类吧
,

看来这个可须是值

得进一步研充均
。

我认为只要是凌着同洋或

相类似的戊
一
习饥哩形成沟犷床

,

不管其成旷

环境 如海旧或油泪
、

大地沟造巨贡 地

台还是地 臀
,

或池嘈发展沟前期或后期
、

矿种
、

围岩及其 变
、

微量元素等方面的待

征如河
,

都可以当作同一种或泪丘的成因类

型
。

例如
,

热液充真或热液交代型犷床就不

受成矿环境
、

大地沟造比质
、

矿种
、

围岩及

其 变
、

微量元素等方面为浪钊
。

近来有一

种顷向
,

即 茁应月类比法沟过涅中
,

认为两

个矿床之间上述 各方面约待证都一致才能算

作同一种成因类望
,

否则忧不能算作同一种

成因类塑
。

甚至 有讨把犷床的规漠大小和品

位高低也当作涌定犷床成园类型的衣据
,

我
认为这冲认识和处理 方法是不妥当沟

,

不能

说明犷床成弓为本质问题
。

热夜充真犷末或

夕卡岩型犷床
,

不营其规漠大小
、

品位如河
,

只要是按着岩桨朔后热液的充填或交代方式

形成的都是热液充填旷床或夕卡岩型旷床
。

对岩装岩型旷床或伟晶岩型犷床也是这徉
。

火山岩型犷床类望多
,

范围广
,

再做细
致的划分是必要的

,

但 也应该以成犷机理的 护

异同作为划分不同类里的衣据
。

因为只有正

确的成矿机理才能确定出正确的找矿准则
,

有效地指导找矿
。

从以上认识出发
,

纵观我国的一些火山

岩型矿床时
,

值得考虑其中有的矿床是否按

类似于黑矿矿床的成犷机理形成
。

例如
,

新

疆沙泉子地区的铜铁矿床
。

该区位于北天山

地槽华力西褶皱带的东坡
。

区内广泛发育着

一套石炭纪火山岩系
。

该火山岩系以酸性和

中性火山岩及其凝灰岩为主
,

基性火山岩为

次
,

同时还夹有正常的海相沉积
。

该区的特

点是 ①处在地槽环境 ②海底火山活动激

烈
,

各种火山熔岩
、

凝灰岩
、

角砾岩
、

集块

岩以及角斑岩
、

细碧岩发育 ①特别是次火

山岩发育
,

多呈岩株
、

岩床
、

岩脊
、

岩钟状

产出
,

实际 上这些都是次火山岩弯 ④火山

岩中夹正常的海 泪地层
,

说明当时的火山活

动有间歇注或徒 回性 , ⑥火山 岩灼 十

一般在 之间
,

具有富喊 降 是

富钠的特点 , ⑧火山岩普遍发生绿尼石化
,

呈绿色
、

深绿 邑 , ①在角斑质凝灰岩和安山

质凝灰岩中
,

黄铁矿和黄洞犷呈 浸 染 状 分

布
,

风化后岩石表面具有孔雀石且显示出十

分明显的成层构造
,

黄铜犷化
、

黄铁矿化
、

硅化关系密切 , ⑧在剖面中石膏犷呈层状出

现
,

并伴有黄谈矿化与黄 铜 矿 化 , ⑨在含

铜
、

铁矿的岩系中发现了蛋白石和赤铁矿条

带 , ⑩磁铁矿和赤铁犷呈层伏
,

与围岩产状

一致
,

铁矿层具有多层性
,

少则两层
,

多则

层
。

除了最后一点之外
,

其余特点均与

日本黑犷矿床的待点 旧近
。

伐认为在这一套

火山岩系中应进 一步寻伐沿
、

锌和重晶石
,

应该沿着该火山岩系中灼 含矿层位
,

继续追

索新的矿床
。

根据文献报道
,

国内还有不少火山岩型

矿床
,

虽然在细节上有所不同
,

但总的形成

特点与黑矿矿床相类似
,

值得进一步研究
,

以便应用黑矿矿床 的机理和伐矿准则去发现

更多的矿床
。

涵此外
,

在国内一些火山岩型矿床中出现

石膏
、

硬石膏和重晶石等盐类矿物
,

须要进

一步研究它们的成因
,

因 为一方 面它们本身

有时可以成为有价值的矿床
,

另一方面还有

助于研究矿床成因
。

朴春燮
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