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氰凝浆液用于钻孔堵漏护壁
,

在国内不

过五
、

六年的历史
。

由于它具有凝固时间短

且可任意调节
,

能发泡膨胀
,

特别是具有二

次渗透作用和不怕水等优 点
,

开 始 推广以

来
,

就受到人们的普遍重视
。

但实践证明
,

氰凝浆液固结体的机械强度差
,

脆性大
,

在

钻孔中灌注后经不起孔内钻具的碰撞敲打和

冲洗液的频繁冲刷
,

耐久性能差
。

另一方面
,

在灌浆时都是使用粘度较低的纯氰凝浆液
,

而孔内产生漏失的地层洞隙情况是有大小变
化的

,

单一的浆液难以适应孔内多方面变化
的需要

。

因而堵漏和护壁的实际效果不够理

想
。

如何进一步提高氰凝固结体的强度
,

并
在此基础上配制出一套适应孔内不同情况的

新配方
,

这是氛凝今后能否继续推广使用的

现实问题
。

下面把我们在这方面的工作做个简略的

介绍
。

一 预聚体配方与合成工艺的改进

预聚体原材料的选择
,

是影响氰凝质量
的内在因素

。

过去合成预聚体时
,

一般常用

甲苯二异氰酸醋 与 或者

聚醚
。

实践证明
,

用 与 合成的预

聚体 , 粘度低是一优点
,

但固结体脆性大
,

机械强度差
,

有时收缩严重
。

用 与

合成的预聚体
,

固结体强度虽比用 的

高
, 但仍缺乏足够的韧性

,

不能完全符合孔

内堵护的要求 , 有时预聚体粘度过大
,

不宜

于灌注
,

用溶剂稀释
,

凝固后又影响强度
。

究竟选择什么样的原材料
,

才能提高预

聚体质量 对于异氰酸醋类来说
,

可供选择

的有
、

和 三种
。

从提高强度

来考虑
,

以选择 为宜
,

因为它是制造

硬质聚氨醋泡沫的原料
,

但用 合成的

预聚体粘度大
,

且原材料供应也是问题
,

故

不宜单独选用
。

本可代替 使用
,

活性略低
,

但 目前多是粗制品
,

也不理想 ,

故仍以 为宜
。

常用
,

它

的活性高
,

有利于形成闭孔 结 构
,

也 可用
,

活性略低
,

但凝固点也低
,

凝固后有较好的弹性
。

对于聚醚类
,

可供选择 的 品 种 是很多

的
。

从提高强度考虑
,

应选择多轻基聚醚
,

如五经基或六经基聚醚
,

但 目前能供应的品

种和货源都缺乏
,

选用有困难
。

那么能否在
目前常用的二经基和三经丛聚醚品种中找到
出路呢 经验告诉我们 分子量大的均聚醚
和异氰酸醋的反应活性虽然相对要低

,

但制

成的泡沫体柔软
,

并富有弹性 ,为了获得同时

具有一定强度
、

弹性和韧性的氰凝固结体
,

可采用大分子量和低分子量聚醚掺混使用
。

基于这样的认识
,

我们选用 和 混

合使用
。

后者分子量为
,

有利于提高预

聚体的弹韧性
。

在预聚体的游离 的选择方面
,

一般认为在 左右为宜
。

游离的异佩

酸根含量高一些
,

则预聚体粘度低一些
,

有

利于灌注
。

我们实际选用的游离 为
,

主要考虑所用原材料因贮存 日久
, 可

能有过量水份存在
,
会多消耗一部份游离的

异氮酸根
。

最后确定的预聚体配方是
“

重量比 合成时
,

再加入预聚体总重

的邻苯二甲酸二丁醋
。

在合成工艺规程方面和过去一个显著的



区别是提高合成温度
。

过去一般认为温度以
左右为宜

,

最高不要超过
“ 。

理由

是温度过高易造成分子链的支化
,

使粘度增

大
。

但我们从实践中发现
,

适当提高预聚温

度
,

对增加固结体的强度有明显作用
。

因此

我们决定将预聚 合成 温度提高到 。
。

。

实践证明
,

当用 合成时
,

在这

样温度下
, 预聚体的粘度并无明显增加

,

使

用中不加稀释剂
,

也完全可以灌注
。

二 氛凝浆液组成及其加量的合理选择

氰凝浆液是由预聚体加上 溶 剂
、

增塑

剂
、

表面活性剂及催化剂等共同组成的
。

实

践证明
,

催化剂三乙胺加量大
,

发泡快
,

凝
固时间短

,

但固结体结构 差
, 强 度 显著下

降
。

溶剂丙酮的加人也有类 似 影 响
。

加里

大
,

流动性好
,

发泡快
,

气孔大
,

强度差
,

还会产生收缩现象
。

因此必须控制加量
, 不

宜过大
。

为了摸索合理加量
,

我们作了较为
系统的对比试验 表

。

由于工作主要是

在现场条件下完成的
, 缺乏 必 要 的 测试手

段
,

仅从肉眼观察
, 进行比较

。

通过数十次的室内试验
,

我们有如下几

点认识

氰 凝 浆 液 组 成 及 其 加 量 的 对 比 试 验 表
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发泡率高
,

约 分钟凝固
,

略有脆性
,强度一般

发泡慢
,

约 分钟凝固
,

强度比 一人好
。
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, 约 。分钟凝固 , 略带脆性

, 质软
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, 强度好
,

有弹韧性

发抱快
,
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,
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有弹性
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一 号预聚体用 合成 ,

二 一 中
,

丙酮和三乙胶水分超过规定
。

采用 与 合成的预聚体 , 固

化后可以达到改善氰凝固结体性能的目的
。

它能较好地提高固结体的机械强度
,
既具有

一定的硬度和强度
,

又有较 好 的 弹 性和韧

性
。

过去那种泡沫体受压后即行破碎 一捏

便粉碎 的现象完全得到了克服
。

适当提高合成温度至 一
“ ,

对泡沫体强度可获较大提 高
。

为 了 便于比

较
,

我们另外单独用 聚醚合成出预聚

体
, 发泡后强度虽略差

,

但变脆变碎现象已

基本消除
。

’

灌浆前
,

在浆液中加人 的
,

可调节浆液粘度
,

又可进一步改善泡沫体性

能
,

弹性
、

韧性增加
,

结构致密
。

催化剂 三乙胺加量不同时
,

对发泡率

和凝固时间及强度都有明显影响
, 一般加量

控制在 为宜
。

溶剂丙酮的加量过大
,

对凝固体质量

影响大
,

故预聚体粘度满足要求时
,

尽量不

要加人丙酮
,

必要时可与增塑剂 混合

使用降粘
。

工一 肥方可以作为一般浆液的基本
酉己方

。



三 氰凝中添加其他物质改善性能

氰凝中加水泥提高凝固体强度

氰凝与水泥组成的浆液具有水泥高强度
的特点

, 保持氰凝的许多优点
,

用于堵漏护

壁可以获得较好的效果
。

从 年初
,

我们

开始作了一系列试验
,

先后加人预聚体重量
、 、 、

的水泥干粉
,

可得到不同的实用效果
。

表 是其性能对比

表
。
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从通过实验
,

我们发现如下特点

遮水泥量增加
,

固结体强度也增

加
, 但粘变随之加大

。

如用于堵漏
,

以加人
。 为宜

。

如用于护壁
,

水泥加量可
提高到

,

如果裂隙大
,

为了减少流失
,

可选用加人 水尼的配方
。

氰凝水尼浆液中
,

不 加 三 乙按

时
,
基本不发泡

,

凝固时间长
,

但凝固后强

度高
。

随 着三乙按加量增大
,

疑时短
,

发泡大

而强度下隆
。

三乙按加量超过 时
,

会

迅速发泡
,

但气体跑出后随邓 文缩
,

表面产

生严重麻面和龟裂现象
,

故三乙胺加量必须

适宜
,

一般不得超过 一
。

氰凝中加入水泥
、

石膏和拈土粉等混

合物
,

以提高强度
。

为了能更好地满足敞开式的大裂隙和小

溶洞地层的堵漏需要
,

我们在加入水泥的基

础上 , 又加人适量的无水石膏和干粘土粉
,

使混合浆液配成湖状或球团伏
,

以适应不同

的需要
。

表 是我们试验中的几种数据
。

氛 凝 混 合 浆 液 配 方 及 性 能 表

预聚体二了酸 石青 枯土 性 能 简泥水醉乙二阴丙

一

一

砚一
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糊状物
,

小时凝固
,

强度高

栩状物
,

略膨胀
,

小时凝固
,

强度好

团状物
,

小时凝固
,

硬度大
,

强度高

团状物
,

小时凝固
,

硬 度大
, 强度 高
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注①水泥是 矿渣硅酸盐水泥
,

因凝固时间实指硬化时间

表 是上述两种配方混合物固结体强度
。



卿旦巡一

⋯
一

班一

饥 凝器混砰合 浆 液 固 结 体 强 度 表

拼长钾
互

⋯夔少
注 抗压试块 和 两种 ,

杭拉试块用水泥 宇棋
, 执弯试块 ‘ ,

试脸在 吨

材料试验机上进行
。

四 堵漏护壁的生产性试验

在室内试验基础上
,

年 月我

们在湖南地质局 队某矿区的 号
、

号

和 号钻机 个钻孔进行生产 性 试 验
。 ,

用

改性氰凝浆液灌注 次 包括 氰凝水
泥浆液 次

,

完全成功 次
,

基本成功

表
,

失败 次
,

成功率达
,

经灌注后都

能孔孔返水
,

而且牢固可靠
, 大多数直到终

孔
。

该区地质条件复杂
,

上 部 岩 层 风化严
重

,

裂隙发育
,

岩石破碎
,

钻 进 中 漏 失严

重
,

几乎孔孔不返水
,

工人称之为 “打瞎子

钻 ”
。

这次试验成功
,

为解决该区 “打瞎子

钻 ” 问题
,

摸索出一条较为可靠的途径
。

表 是灌注情况统计表
。

特别值得一提的是
,

用这种改进后的氰

凝浆液在 孔灌注两次
,

不 但 每次都

很成功
,

扫孔时即返水
,

而且固结体强度高

相当于 一 级岩石
,

弹韧性好
,

扫孔

时进入岩心管后经常堵水
,

扫孔一次最长达

七个多小时
,

两次都分别磨耗了两个合金钻

头
,

机台同志都感到非常满意
。

对于糊状和球团状的氰凝混合物
, 由于

当时客观条件限制
,

还未进行生产性试验
,

有待今后进一步实践
。

五 几点看法

。

综合室内外试验结果
,

我们认为 用

混合高低分子量聚醚来合成预聚体以提高氰

凝质量的试验是成功的
。

它不但能增加氰凝

固结体的强度
,

也增加了必要的弹韧性
, 这

对吸收孔内钻具频繁的碰撞敲打是有利的
。

今后可考虑进一步用 与 混合

使用
,

也可考虑将 与 混 合使用
,

相信会获得更好的效果
。

氰凝中加入适量的干水泥粉
,

也是提
高强度的办法之一

,
但要使用得当

,

水泥必

须烘干
,

催化剂加量要严格控制
, 否则就不

会有理想效果
。

要进一步发挥氰凝在堵漏护壁中的作
用

,

今后应根据不同地层情况
,

即裂隙的大
小 ,
破碎的程度来订出一套配方

。

具有细小裂隙和一定渗透性的地层

及受风化影响的地层 在钻进中表现为一般
性漏失或有轻微掉块

,

可选用粘度较低
,

可
,

灌性好的纯氰凝浆液
,

如配方 一 或 一
。

裂隙发育
,

破碎程度较大
,

钻进中
不能返水

,

或经常掉块的地层 可选用粘度
较大的氰凝水泥浆液

,

如配方 一
、

一
等
。

半敞开式较大裂缝或地下水强烈活

动的地层 钻进中严重漏失
,

孔内水位低
,

可选用糊状混合物
, 如配方 一

。

敞开式大裂缝或溶洞层 可先投入
适量骨架材料如小石子等

,

再 用 团 状混合

物
,

如配方班一
。

各种配方的使用条件
,

性能如表
。

积极开展水溶性氰凝和油溶水溶氛凝
混合使用的研究工作

,

以更进一步扩大氰凝

使用范围
。

一 一
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细细 裂 晾 翻 失失 一 预聚体 硅油 三乙胶胶 发泡慢 分 钟挽固 , 强度度
轻轻 徽 掉 块块块 好

,

有韧性性

一 预聚体 丙酮 硅油 三 乙胺胺 约 分钟凝固
,
强度好

,

泡泡
,

孔致密密

裂裂隙发育
,

岩石石 一 预聚体 硅油 水泥 三 乙胶胶 发泡慢
,

小时凝固
, 吸度好好

破破碎 , 掉块
,

坍场场场

万万万一 预聚体 丙酮 硅油 水泥 粘度略高 ,

砚固
, 吸吸

三三三三 乙胺 度好 , 有弹性性

半半敞开式较大裂缝缝 一 预聚体 丙酮 乙二 , 水泥 石 粘土土 糊状物
,

略 冷 胀
,

小时时

” “ 凝固
,

强度大大

傲傲开式大裂缝或或

⋯
,一一

一

, 聚体 丙酮 乙二。 水泥 石 , 粘土土 团状物
,

刁、时 , 固
,

, 硬硬

小小 溶 洞洞洞 “ “ “ “ 致岔
, 强度高高

泥 浆 泵 防 砂 装 置

广 西建材工业地质队 朱能金

我队 年即开始使用国产
泥浆泵

,

初期用于清水钻进比较正常
,

年后用于泥浆钻进
,

效果较差 陶瓷柱塞和

密封圈磨埙快 泵头泥浆顺着住塞导杆
、

曲

轴箱沐上的骨架式像胶油封和十字头室流进

曲轴箱
,

使十字头
、

连杆瓦
、

连杆小头铜套

等零件都过早磨漫
。

虽然后来在陶瓷住塞后

加了一个橡皮档
,

但收效不大
,

仍不能社绝

泥浆窜入曲袖箱
。

为了进一步解央上述间题
,

我们广泛收

集沾工同志们为意见
,

在泵头
一

们由油箱间增
加了一个防砂装置 见附图

。

经过一年的

改装试用
,

泵玉泵量均正常
,

泥浆窜人曲油

箱的情况大为减少
。

过去是每个星期就要检

修一次
,

现在一般是 ‘ 个月险修一次
。

有

一台泵
,

使用了三个月
,

只更涣了一次机油

就保证正常运转
。

防吵装置
,

由主妾本沐
、

螺母
、

密

封圈座
、

密封图 或墓浅 等组成
。

连

接本体由两决洞反和半圆彗组袋厚戎鳌沐
,

上上

口万一一一一一一一一一一耳门门一一一一一一一耳卜卜卜卜卜、、、、、、、、、

一一一一一生仁二二二二 二二巳丁丁
垂垂垂垂垂 峨峨峨峨峨峨峨峨峨

一一一一一一一一一一一一一可门门二二二二二 工卜二二二二二
二二二二二王仁二二几

弋尸 , 副副副

二王丁丁【【【【【【【【

髦髦髦髦福一月月月月月月月月月月月月月 卜卜卜卜卜卜之之玉玉气气
石余段段

彗 如如瓜瓜瓜眨乞乞扭扭扭扭扭
撇翻滋葵葵葵脸脸脸撇撇撇撇 琴丫

以保证泥浆泵整体组装时的同心度
。

增设防
砂装置后要相应地加长住塞导杆

,

同时曲

轴箱安袋也相应向后移动一段距离
。

为曲

轴箱部分
,

为泵头部分
。

当然
, 多了 一个

防砂装置
,

就增加了设备重量
,

这也是这一

技术措施 的一大缺点
。

一 一


