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一 概 述

磁法勘探在解释局部异常时
,

经常遇到
选取正常场的问题

。

以往常用磁异常的中心

剖面或主剖面求解正常场
。

但对平面上如何

消除正常场影响
,

从而比较客观地突出局部

异常特征的问题
,
一般考虑较少

。

在火山岩地区寻找铁矿
,

由于火山岩
、

次火山岩
、

深部矿体 有时还有深部的基底

构造 往往都具有磁性
,

能产生 各 种 干扰

场
。

实践表明
,

用上述简单方法求得的区域

场消除深部干扰场是不合适的
,

因此也就不

能很好地研究局部异常
。

众所周知
, 区域场与局部场是相对的

。

根据工作地区的具体情况
,

我 们 将 埋 深在
。米以下大的磁性岩体所引起的异常称作
区域场

。

年地科院在研究钟姑矿 田
。异压常

时
,

发现一个 多 规模很大的磁异常
。

从

航磁图 图 上分析
,

这一高值异常池围

有几十平方公里
,

估计为埋深在 米以下

嵘

、

炙
冷
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田 】 宁羌亩脚树异常 丁平面巴

深部磁性岩体所引起 , 当时采用长剖面徒手

圆滑方法作了和睦山
、

观音山以北的区域场

平面图
。

年钟姑地区冶金物探工作组在研
究钟姑矿田 异常时

,

用长剖面徒手圆滑
方法作了钟姑地区区域场平面图 图

。

对

区域场的研究
,

在解释 ‘异常中起了主要

作用
。

阳年
, 我们对钟姑矿田 乞航磁

口
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。



时发现在钟姑矿田中
,

除了已公认的中部有

一个大区域场外
,

在其北东方向还有一个类
似的区域场 图

。

年在提交宁芜南段
伽 叩 血

艺

地质 图 报告中
,

对全区 的区

域场又作了一次研究
,

除采用长剖面徒手圆

滑和向上延拓万法以外
,

还采用了其他几种

图 年钟姑地区的区域场

父

数据作了处理
,

利用向上延拓方法
,

对钟姑

矿田的区域场轴向
、

形态有了一定的认识
。

同

图 △ 上延 丈 。米平面图

图 、羌 钉段心 异常平面图

方法研究区域场
,

并粗略地对区域场作了正
反演计算

。

最后得到区域场平面图 图
。

区域场往往能反映一定的区域构造
。

对

区域场作深人细致的研究就可能推断一部分

一 一
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田 宁芜南段区域场平面图

区域地质构造
。

矿床的成因与区域地质构造
是密切相关的

,

因此
,

通过对区域场的研究
也可能探讨与成矿有关的某些地质问题

。

二 区域场的研究

划分区域场的方法

滑动平均值方法 多边形法 用

边长为 的四边形
,

点距为
,

求得钟姑岩体上的区域场极大值为 。多
,

走向为北北东向
,

求得的区域场如图
。

趋势分析方法 用二次
、

三次
、

四

次
、

五次曲面
,

采用 义 、

两种不同网距计算区域场
。

如图 一 为三

次曲面所得区域场
,

图 一 为五次曲面
人 网距 所得区域场

。

和其他方法求得
的区域场比较

,

五次曲面求得 的 区 域 场较

好
。

厂一

口、
、

图 一 三次曲面求得的区域场平面田

际 二乙二
汾动平均 改法求得的区域场平面四

对五次曲面来说
,

在钟姑岩体上区域场
极大值为 丫 ,

走向方向为北东
。 ,

在白

象山岩体上区域场走向方向 为 北 东
。 ,

极

大值为
,

青山 岩体上区域场 极大 值为
。
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图 一 三次曲面求得的区或场平面图

向上延拓方法 将△ 向上延 拓
,

丛
图

“

火

飞业或沙报据 △ 上延 。。米徙手勾绘的区域场平面图

然后转化为△
,

即求得在高 空 △ 的 区 域
场
。

也可将 △ 向上延拓
。

一 般上 延到比所

要研究的磁性岩体埋深稍深一些即可 如图
、

图

剖面上作相应的修改
。

这样反复多次
,

使每

一个网格点的值都相等
。

最后 , 根据所得的

结果勾绘平面等值线图
,

即区 域 场 平 面图

图
。

令一 、

图 么 上延 米平面图

由于上延过程中
,

场的区域成分也会有
明显的衰减

, 因此
,

将向上延拓的结果看作
区域场是不合适的

。

但是
,

向上延拓可以确

定原观测面上的区域场的形态
。

然后根据区

域场的形态和空间特征来推断场源埋深和形

状
。

图 是根据 △ 向上延拓 的特征
,

利用地面 研究正常场方法得到的 已知区

域场值
,

所勾绘出来的区域场
。

纵横剖面徒手勾绘方法 在纵横方

向上以每 一条作剖面图
,

分别在 这两
种剖面上徒手圆滑

,

然后研究在纵横剖面交
点上两个方向所得的区域场是否一样

,

一般
说来

,

对大部分的点
,

两个值是相等或者相

当接近的
,

对偏差比较大的点
,

在相应纵横

我们认为
,

在区域场形态比较清楚的情
况下

,

例如通过对向上延拓结果的研究
,

这种方法可得到比较正确的区域场
。

平面
一

剖 面徒手勾绘方法 根据小

比例尺 , 万 △ 平面等值线图
,

并 参考

航磁平面图上区域场的特点
,

在 上述 △ 平

面图上徒手勾绘等值线
,

清除局部异常
, 得

、

到区域场草图
,

然后将其转绘成 。万平剖

图
,

研究区域场在剖面图上变化特点
,

修改

平剖图上变化趋势不合理地方
,

再用平剖图

来修改平面图
。

这样反复几次
, 即可得到平

面徒手勾绘的区域场平面图 如图
。

这次工作中
,

对上述各种方法都作了尝

试
。

最后 ,

根据△ 上延 。。米以后 的特征
,

用平面
一

剖面徒手圆滑方法求得区域场草图
,



冬 平而一 剑而徒手杏,绘的 左域场平面

洲 了尸
,

,,

一一一一一一
‘‘

然后对区域场进行正反演计算
,

修改草图
,

最后得到宁芜南段区域场平面图 图
。 二二兰立二全习一一一

—
笼

宁芜南段区域场正演计算

。二 产 。滋克 以术每
‘, 。一 。尸 克 皿米 ,

一级区域场的计算 宁芜南段南部

和东部有一个范围很大
、

梯度很 缓 的 磁异
常
。

从 万的航磁资料分析
,

一 级区 域场
的特点同接触带的异常特点相同

。

为了解一

级区域场在宁芜南段的影响
,

我们对一级区

域场作了粗略的计算
。

考虑到在垂直于磁力等值线的方向上
,

异常的水平梯度平均为 左右
,

故选

用所示的接触带计算航磁异常 即推断一级
区域场为埋 深

,

下延 的接触带异

常
。

当基底构造的磁化 率 ,

时
,

在接触带附近区域场 △ 的变化

梯度在 左右
。

然后根据航磁推断的基底构造
,

计算了
△ 异常

,

其极大值为
,

极小值为一

多
。

对上述模型除了计算航磁
、

地磁异常以

外
,

还计算了重力异常
。

计算时 ,

根据已知

和推断地质物性资料
,

我们假定盆地南侧的
红层 入 厚

,

它与盆 地 中各 种岩石

叭 的平均密度差为 。
” ,

而后 者

与基底岩石 。 的密度差为 这

样算得的区域场重力异常 图 一 和通

过姑山附近一条实测重力剖面很接近
。

这表明上述的推断是合理的
,

从而进一

步推定了新生代断陷盆地边界的具体位置
。

二级区域场的计算 二级区域场我

图 一

用 一级区域场的计算

们推断是由钟姑
、

白象山
、

青山等三大岩块

所引起的
。

采用似二度量板对三大岩体作了正演计

算
,

结果表明
①钟姑岩块 岩块顶板埋深为

,

顶 板 向西倾斜
,

宽为
,

顶 板长

为
,

走向方向 为 北 东
。 ,

岩 体 下

延深度为
, 对中 心剖面 来 说

,

是一
个梯形

,

东部倾角为
。 , 西部倾角为

,

其磁化 强 度
一 。 如 图

。

②白象山岩块 岩块顶板埋深为 叉
,

向 北 东倾斜
, 顶板宽度为

,

长

度
,

走向方向为北东
。 , 下底宽度为

, 下延深度
,

其磁化强度
。 沁 ,

一“ 。 ·

③青山岩块 岩块顶板 埋深为 左

右
,

宽 为
,

走向长度为
,

走 向

方向为北东
“ ,

中心剖面和 钟姑岩体 差不

多
,

其磁化强度 气 一
。

根据上述推断飞三大岩休 磁 化 强 度在
火知

一“ , 与已 知 宁 芜中

段陶村地区的辉右闪长岩的磁化强度相近
。

因此
,

我们推走深部岩体的岩性可能属辉石
闪

一

长岩岩类
。
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——一 ———图 钟姑岩体 二级区域场 定量计算

〔图 宁芜南段三大岩体平面投影及推断区域地质构造图

三 区域场和区域地质构造的关系

区域场和区域地质构造有 密 切 关 系
,
、

本文用区域场研究区域地质构造作了初步偿
试
·

下面叙述根据综合李料对工作地区的区
域地质构造的一些初步看法 见图

。

第一
,

宁芜南段区域场是由两级区域场
组成

,

一级区域场由基底构造断陷所产生
,

二级区域场由三大岩体所引起
。

钟姑岩体西侧边界为泥山一龙山一年陡

门断裂
,

走向北北东
。

这一断裂被后期和睦
山一青山街断裂

、

钓鱼山两组近东西向断裂
错开

。

钟姑岩体东侧边界为钟九一姑山西断
裂

,

其南段距姑山约
。

白象山岩块西部边界为白象山断裂
, 南

东边界为护驾墩断裂
,

推断方山一小丹阳断
裂和护驾墩断裂之间有几条 小 的挤压破碎
带
。

白象山岩块中部被后期的当涂一牛磨山

断裂错动
。

青山岩块西侧为泥山一龙山桥断裂
,

东

部有青山断裂
。

一 一



在青山岩体和钟姑岩体之间为龙山桥断
裂
。

第二
,

本区西部
, 经 。 、 。。、 。‘

等异常验证
,

证实异常是由大王山组火山碎

屑岩引起
。

如 。 施工一孔
,

穿过表土见大

王山组火山岩
,

终孔深
, 。‘ 异常 号

孔
, 表土以下见 火山岩

,

穿过火

山岩见到黄马青 组地层
。

大重力异常
经 孔验证由黄马青砂页岩引起 表土下

砂页岩厚 余
,

未打 穿
,

而大 重力异

常以东即为我们推断的钟姑岩体
。

因此
,

我
们推定宁芜盆地的轴部在本区西部通过

,

盆

地南段最深部位可能通过秦河异常 。

的东部
,

走向北北东
,

宽约 一
。

在 这

个地段
,

沉积着一层较厚的火山碎屑岩
, ,

估计深度约
,

根据重力异常

计算结果 如图
,

此处自西向东有一系
列近南北和北北东向的断裂

,

形成阶梯状断

块构造
。

例如在 孔西约 验证 。‘

的钻孔
,
过表土后

,

见到 多 安山

岩
。

而 孔所见黄马青组地层层理倾斜角

为
。 ,

故推定慈湖一芜湖 大断裂
,

在

本区
。‘异常中心以东 地方通过

,

断裂

走向为北东
“ 。

关
。

根据对三大岩体计算表明
,

岩休下延深

度有限
。

在钟姑岩体和白象山岩体之间有一个挤
压破碎带

,

区域场相对低
。

根据二级区域场
计算

,

认为在这一挤压破碎带内
,

深部没有
大磁性岩体

。

在这个带内沉积厚度很小 几

十 几百米 的大王山组一姑山组火山碎屑

岩
,

并有小规模的次火山岩活动
。

第四
,

木区南侧及东侧为新生代盆地的

一部分
。

沉积着一套红色碎屑建造
。

沿新生

代断裂断续出现一些小规模的喷出岩
,

岩性

推断以玄武岩一玄武安山岩类为主
。

四 区域场与成矿的关系

。 丫 , 八 奄伽

任孤洋型
么。

,

〕

一
加 , 。

旧 ‘ 年他门皿力异常推断解释田

第三
,

本区中部和东北部构造受三大岩
体控制

,

例如由于岩体侵入
,

地 层 局 部窿
起

,

形成陶公山一姑山背斜
、

龙山背斜
、

白

象山背斜
。

三大岩休的形成与区域性深 大 断裂有

区域地质构造是成矿的条件
,

利用区域

场研究成果
,

可进一步划分和寻找成矿有望

地段
。

第一
、

宁芜南段火山岩铁矿和辉石闪长

岩岩类有关 大型扮岩铁矿往往在辉石闪长

岩和围岩接触带上
,

一般具有近矿围岩蚀变

分带
,
尤其是下部浅色蚀变带与铁矿的形成

有着成因上的联系
。

根据《宁芜火己岩地区

铁 铜 矿床成矿规律 、 找矿标志及找矿方

法研究报告 》资料
,

提出扮岩铁矿铁质来源

于辉石闪长岩岩体
。

没有蚀变的辉石闪长岩

中含铁
,

最高将近
,

浅色蚀变使

辉石闪长岩中铁质显著降低
,

使铁质向岩休

顶部和边部富集
。

因此
,

从某种意义来讲
,

根据浅色蚀变
岩体的体积可估计矿化程度

。

前已叙述
,

推定钟姑岩 体 走 向 长度为
,

宽度为
,

顶板理深
,

而实际钻孔控制蚀变闪长岩顶板 埋深为
。

由于 岩休蚀变失去做性
,

故磁法
计算的岩体深度可认为是末蚀 变 岩 体 的深
度

,
由此可求得浅色蚀变带的 深度为

左右
。

假定从原来辉石闪长岩体中析出

铁质
,

这样就可得到将近 亿吨铁质
。

如果

这些铁质全部形成铁矿
,

即 可 形 成 亿吨

极限值 铁矿
。

当然
,

在钟姑岩休 部除了 已 知 矿 以

外
,

还有矿化闪长岩和含铁质很高的黄马青

角岩
。

尽管如此
,

在钟姑岩休顶部浮找

一 一



新的铁矿体还是大有希望
。

因此在钟姑岩体
顶部还未验证的

。 一 。 , 。 尸 , 。 “ , 。

异常是有希望的异常
。

这些异常之所以有希

望
,

在于它们处在钟姑岩体顶部成矿带
,

即

处于成矿有利地段
。

和睦山
、

钟九深部还有

找矿的远景
,

对薛家村
,

太平山异常还有进

一步研究的必要
。

第二
、

姑山及其外围地区 这一地区为

一挤压破碎带
,

目前所见的闪长岩岩体
,

浅色

蚀变普遍
,

估计下延深度不会很大
。

本区出

现的次火山岩体可能为钟姑岩体延伸出来的

岩株和岩枝
。

加之火山活动多期
,

铁矿常常
以磁性弱而不均匀的红矿为主

。

因此本区除

已知姑山
、

前钟山
、

钓鱼山矿体以外
, ‘ 、

、 、 ‘ 、 。。等异 常 也 应 给 予验

证
。

第三
、

白象山地区 白象山矿体赋存于

白象山岩体西部边缘
,

除此以外
,

还未打开

局面
。

前已推断的白象山岩体顶 板 埋 深 为

左右
。

在白象山地区
,

岩体顶部有没

有矿 还需今后通过综合找矿方法作出正确

评价
。

第四
、

青山地区 青山地区异常杂乱
,

梯度很陡
,

青山岩体埋深推断为 左右
,

已有地质资料表明
,

地表出露的闪长岩一闪

长扮岩岩体呈岩枝状
,

磁性很强
,

形成一个

规模大
,

厚度大的浅色蚀变带 的 可 能 性很
小
。

因此在青山地区寻找大型铁矿可能性不

大
。

中小型铁矿和其它有色金属有没有 还

需通过综合找矿方法作出正确的推断
。

第五
、

西部地区 根据现有地质及物探

资料
,

初步认为此处的磁异常系堆积在盆地
中心的磁性火山岩所引起

。

这些异常对寻找
磁性铁矿的意义不大

。

五 结 束 语

为使物探工作在寻找地下资源中发挥其

应有的作用
,

本文仅对宁芜南段近几年来在
研究区域场工作中的一些方法和看法作一小

结
,

供大家参考
。

通过这次工作
,

我们体会到
,

研究区域
场与区域地质构造及成矿关系是有意义的工

作
。

由于这次研究的 面积还不够大
,

资料

不全
, 经验也不足

,

因此
,

对本区的区域场
的认识仅仅是初步的

,

缺点和错请读者予以

指正
。

考虑到地滋异常总是受面积所限制
,
相

对来说航磁的面积要大些
。

因此
,

利用航磁
资料来研究区域场

、

区域地质构造
、

预测成

矿有望地段
, 是今后的一项任务

。

, 习已二口七二 ‘二口七 口七 。‘ 二 】口‘ 】。‘ 。‘ 】 ‘二。亡 二。‘ 】口匕二 】 ‘ 。匕盆盆 】口匕 】。‘ 】。‘ 。‘ 。‘ 】。‘ 二。‘ , 二 二 ‘ 二 】。‘ 二‘ 二 , 口‘ , 丈 。‘ 二 二七 口 匕
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升降机轴转数

升降机轴借助同步器得到两档速度
,

经

齿轮 与齿轮 齿轮
‘ 与齿轮 , 相啮合 得快速

”轴
·

快一旦睬省者红 义

娜 转 分

经齿轮 与齿轮 相啮合 止

时齿轮 起介轮作用 得慢速

卷筒转数

卷 筒是 借 助升 降机轴 的中心 齿 轮
。 ,

固在制圈上的三个行星齿轮

及卷筒上的内齿圈 ‘

传动的
。

当制圈完全制动时
,

行星齿轮只起

介轮作用
,

此时卷筒转数计算如下

八自口

筒
。

快 轴
。

快 一
互一

岛 转 分

筒
。

慢 轴
。

。

慢 义 佗石
轴

。

慢 二
传
一

、

娜 转 分

岛 转 分


