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金 刚 石 钻 进 中 的 震 动 问 题

金刚石钻头常常是在一种有害的震动之

下进行工作的
。

由于金刚石钻探设备在设计中要力求重

量轻
、

价格便宜
、

坚固耐用
,

使用中经常要在

高转速下运转 , 常常因疏忽大意将钻机安装

在不平稳的基础上
。

动力是经过一条非常柔

软而转动的细 “轴 ” 进行传输的
,

这根
“

轴
”

没有轴承支撑
,

仅在一个 “松配合 ” 的钻孔

里
,

其四周为冲洗液所环绕
,

因此动力的工

作点 —钻头
,

是在距地面数百甚至上千米

的位置进行工作
。

泥浆受水泵的排送产生有

节奏的 “ 跃动 ” 。

进而言之
,

这条
一

氏轴或 称 为 动 力传动

器
,

经常是在受压力的状态下转动
,

因而迫

使它弯曲或偏离轴向中心线
。

加工中
,

同心

度不良或各连接部分笔直性不好都会使钻杆

柱产生运转不平衡现象
。

钻具弯曲或机械加工同心度不 良造成钻
具的许多部位与孔壁产生摩擦

,

不断刮削孔

壁形成震动
。

不论一个原因或多种原因 所 形 成 的震

动
,

不仅传给孔 口 的钻机和钻柱末端的金刚

石钻头和岩心
、

岩心管
,

位于这两端之间的

钻具也同样承受剧烈的震动
。

主要经济影响是 降低岩心采取率
。

加速钻头
、

扩孔器金刚石的磨耗或造成脱

落
。

钻杆和按头的磨损加剧或被刮伤
。

降低钻速
。

不能采用高转速
。

在一般情
况下

,

高转速可大大提高进尺速度而不增加

金刚石的过度磨损
。

一
、

操作不 当造成震动的原 因

缺乏钻杆润滑脂
。

转速过高
。

给

进速度或给进压力过高
。

超岩心管钻进 戈

研磨岩心
。

泵压与泵量不当
。

由于扳动

不细心
,

多数钻杆被弄 弯到相 当 严 重 的程

度 , 在弯曲的钻孔中或在造斜操作中
,

也会

弄弯钻杆 , 钻进过程中既使钻具的定轴性很

好
,

少数钻杆也会被弄弯
。

弯曲的钻杆造成震动
、

钻孔偏斜
、

员伤

钻头和设备
,

其原因如下

搬运时粗心大意
,

偶然 当撬杠使用
。

用钻杆支撑重物
,

使钻杆被强压成一

定的角度
。

孔 口 的安全夹持器
一

与钻孔电心
、

线对的

不正
,

活卡牙迫使钻杆挤向固 定 卜牙 的一

方
,

将钻杆顶 弯
。

用手动长杠杆夹持器下钻时
,

造成钻

杆的严重损伤
。

二
、

设备和 钻具方 面 的原 因

震 动 原 因 的 分 析

现将金刚石钻进中造成在动的 各种公认

的原因予以分类如下 未考虑其主要性的

先后顺 多
。

这方面的原因操作者有时不能完全加以

克服
。

钻具结构设计方面的原因

钻杆太细在受压力的状况下易于偏

斜
。

钻杆与岩心管的尺寸和钻孔的尺寸

不相适应
。

钻杆严重磨损
,

在正常转速情况下

失去动平衡性
。

钻杆或岩心管弯曲
。

接头过松或钻杆与接头的丝扣加工

不良
,

造成钻具同心度不好
, 或在结合处产

生倾角
。

钻头与岩心管同心度不良
。

老式钻机用皮带或链条传动
。
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金刚石钻头和扩孔器方面的原因

不取心钻头的型式不适应所钻岩层

的物理机械性质
,

在各种不同 情 况 下
,

凹

型
、

凸型或导向式不取心钻头都会出现这种

情况
。

但在少数适当的情况下
,

也可能平稳

钻进而无震动
。

具有底平唇面的取心钻头在某些地

层中打滑时
。

钻头
、

扩孔器脱落多粒金刚石时
。

钻头唇面或扩孔器表面附近的岩粉

排除不良时
。

岩层所造成的原因

破碎或易堵塞的岩层
。

软硬交互层
,

如灰岩与隧石或页岩

与石英岩
。

岩石结构和粒度变化悬殊时
。

在坍塌地层
,

钻杆出现刮邦现象造

成洞穴
,

从而使钻杆柱过度弯曲
。

沉积岩
、

片岩
、

板岩或片麻岩其层

面与钻孔轴心成一定夹角时
。

必须明确指出 造成震动的诸原因
,

同

时会造成钻孔的偏斜
。

接头用肋骨加大到晨大直径
,

镶嵌或

表面喷涂硬质合金
。

采用锐 刊的钻头
。

采用笔 直的钻杆和岩心管
。

丝扣和同

合度要好
。

经常维护保养钻杆
、

接头
、

岩心管和

钻机
,

使之保持良好的工作性能
。

适当的控制给进速度
、

转速和钻头压

力
。

钻柱震动对岩心采取率和金刚石磨损

的影响

三
、

其它原 因

钻孔弯曲
,

它既是震动的原因
,

也是

震动的后果
。

钻杆刮削孔壁
。

钻进冻土层使用热水作冲洗液
,

将钻

杆润滑脂溶化
。

预 防 双 动 的 措 施

以上所列各种原因在一般情况下相反而

言之
,

就是预防震动的措施
。

但还必须强调

指出 上述诸原因有的是操作者能加以克服

或机械设计者应当注意的
,

但操作者必须特

别注意钻杆质量及其级配的设计
,

使用中保

持钻柱的稳定性
,

为此必须注意

使用钻杆润滑脂和乳化冲洗液
。

在岩心管上端使用导向箍
、

导正杆或

钻挺
。

岩心管焊上金属肋骨
。

选用 与钻孔尺寸相适应的最大尺寸的

钻杆
。

下列几段论述强调了钻杆稳定性对预防

震动的重要意义
。

朗格 指出
,

上列任一原因或儿个原因的综合 , 都能使钻

杆柱产生震动
,

县至有时严重到足以使机器

停车
、

岩心采取率降低
、

钻头和设备磨损的

严重后果
。

钻具震动对岩心采取率的影响无法以定

量的概念予以精确的测量
,

但钻柱震动对岩

心管内的岩心和钻头唇面所施加的应力的严

重影响
,

可以通过简单的试验了解其后呆
。

将一支有刻度盘的指示表与一根长半米
、

直

径 毫米铁棒一端的光滑平面相接触
,

铁棒

另一端夹持在车床上
,

使之转动
。

向转动的

铁棒一侧施加摩擦力
,

于是引起铁棒震动
,

震动使铁棒产生纵向位移
,

指示表表盘即标

示出位移量
。

在这种情况下
,

既使是一次中

等程度的震动
,

也能产生大到 毫米的位

移
,

其频率相当于其震动值
。

这一试验 也可

以做为震动钻柱对钻头和岩心所产生的敞击

效应的小型模拟试验
。

在实际钻进过程中
,

严重的震动和施加在钻头和岩心上的冲击力

有时是十分严重的
,

从而对钻头上的金刚石

产生不良影响
,

并脂造成岩心折断或破碎
。

岩心一旦折断或破碎
,

就会造成岩心堵塞
,

或磨成细末被水冲跑
。

本尼特 在 他的

一篇论文中曾谈到 在钻具夜动的情况 ’,

一个良好的钻头被迫钻进 。 米
,

钻头外刃

的全部金刚石
,

以及外刃以里钻头唇 而上出

刃很好的金刚石也都被磨损
。

他又指出
,

使

一 日 一
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用严币磨损的 积心价也 众造成钻柱的震动
。

试验 却则 钻头川在磨锁的岩心管 仁
,

金刚

石磨耗显平均每钻进 米达 克拉 钻头

用 在新岩心管上
,

钻进 米只稍耗 克拉

金刚石
。

实际上
,

震动使全刚石磨耗址增高的程

度
,

远远高于上述记录
。

在一次 盆刚石钻探施工计划中
,

曾使用

加大尺寸的 级和 爱泛钻干几 ,

直径分别为

毫米和 毫米
。

施工工程帅报告说
,

使用

这此加大尺 寸的钻杆
,

钻迸下、‘ 况得到显著的

改 仓
,

运转平稳而且钻孔较六
。

这次施工在
「

小一 地区 相似的岩层‘卜介刚石磨损有均衡显

著的降低
。

岩心采取率从 平均 跃进

到
。

我们觉得粉心采取率的提高和金刚

石磨耗的降低
,

直接得益于使用了加大尺寸

的钻杆
,

从而有效地卜利氏了钻杆 阳勺震动
。

山
一

二 公一经验所获得的成就
,

采用 系

列钻杆将有币婪意义
。

金刚石岩心钻机制造

商协会 人 已进行制造
,

并作为标

准钻具
。

金刚石钻探钻杆润滑脂

使用钟布卜润沼
·

脂其最 初 日的 呈 润 滑 钻

杆
,

减少拈杆在钻孔中旋转时 的 阴 力 和磨
损

。

钻杆润沿脂必 王迈具有粘若力
,

以便钻杆

在钻孔中加转时
,

能紧紧粉牢在钻杆表面
,

不致脱落
,

抓
一

能抵抗水的冲刷力
。

润滑脂也

能保护钻杆免于生锈
。

第一根钻杆柱全部涂

上润洲 特
,

不其它 米或 米长的每节钻杆

立根只涂下端的 米左右
,

一般情况下
,

润

洽脂能够均匀地移涂到钻杆其它部位的表面

上
。

钻进时必须有足够量的 闰沿脂
,

但也不

能大 多
,

以免形成明显的阻碍转动的作用
。

由于钻杆润沿脂是 用手来涂抹的
,

听以常用

浅颜色的产钻
。

对钻丰几润淆脂的质债在下述

悄况下有一此特殊要求

坑道钻探乞片杆润滑胀
。

坑通施
一

现肠一般很潮似
。

如果不盖好

油脂桶的 流 ,, 城时间在汕 ’沂表 而沈桨集一
薄层水

。

这 种仪适川〕习
吮

地 派钻探的润价
,

在这种情况 日民快 披乳化
,

乳化后的润汾脂

不能很好地粘着在钻杆表面 , 当钻杆从孔内

拔出时大部分润汛脂已被冲刷光
,

钻杆磨损

明显
。

因此
,

用于坑道钻探的钻杆润汾脂
,

应该比用于地面钻探的润沿脂有较高的抗乳

化性能
。

士也面钻探钻杆润滑脂
。

在地面钻探施工中
,

常遇到两种特殊情

况
,

要求使用一种稠而带有轻粘着力的润淞

」价
。

坍塌
哟钻头钻入脆而松散岩层时

,

孔底 积满

了从孔雌姆塌下来的岩粉
,

这种松敞层很难

钻穿
,

岩粉像球轴承似的钻刁、 在 岩 粉土滚

动
。

遇到坍塌层
,

钻工们一般川 一种廉价的

稠润附
,

涂在钻头的端部和四周
。

润附脂

将钻孔四壁粘着在一起 , 并 ’刁岩粉混合后
,

进入岩心管
,

使钻头继续钻入松散层
。

漏水
钻孔冲洗水有时漏入岩层孔隙和裂隙

,

从而使岩粉不能排至地表
。

在特别困难士
’
况

下
,

应灌注水泥
,

然后再钻穿水泥塞
。

然而

常常使用一种稠而重的润汾
,

大量涂在岩

心管和下部钻杆表面
,

能有效地封住岩层孔

隙
。

泵量
一

与润入珍月汁的关系
。

最优钻进规程要求将泵址调得 合适
,

足

以清除岩粉
,

防止卡钻
。

如润滑脂太粘
,

泵

量过小
,

会造成卡钻
。

相反
,

如泵量过大
,

会将润沿 印中洗掉
,

给 人以润汾脂粘着性不

足的错觉
。

特别应注意
,

软水或热水能将润沿脂从

钻杆上洗掉
。

适应这些钻进情况的润沿脂还

有待研制
。

刘广志 摘译 自《

》
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