
第二讲 钻 探 设 备 传 动 计 算

这一讲主要介绍皮带传动
。

皮带传动是

钻探设备常用传动方式之一
。

它的优点是工

作平稳
、

轴距较大
、

结构简单
、

能缓冲冲击

震动
、

过载可自行打滑 , 缺 点 是 外 廓尺寸

大
、

传动比不能严格保证
、

效率较低
。

皮带

传动一般分平皮带传动和三角皮带传动
。

一 平皮带传动

开 口式传动适用于两轴平行
、

同方向旋

转
。

钻探设备多用这种传动形式
。

交叉式传

动用于两轴平行
、

反方向旋转
。

半交叉式传

动则用于两轴交义 通常为直角交叉
,

定

向传动
。

可以是水平传动
,

也可以是垂直传

动
。

平皮带长度计算 对于开 口式传动可

按下式计算

常用平皮带传动有开 口式 图 一
,

交又式 图 一 和半交又式 图 一 三

种
。
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式中
,

一反带长度 毫米

一两轮中心距 毫米
,一小轮直径 毫米

一大轮直径 毫米

例题 一 型钻机的工作轮直径为

毫米
,

中间轴上的皮带轮直径为 毫

米
,

中间轴至工作轮中心距为 毫米
,

采

用开式传动
,

皮带长应为多少
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平皮带厚度和宽度的计算 平皮带的

厚度和宽度取决于皮带速度
、

皮带受力和皮

带的许可应力
。
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皮带速度按下式计算 皮带横截面积
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式中
,

一皮带速度 米 秒

一皮带轮直径 米
皮带厚度

一皮带轮转数 转 分

皮带受力的计算
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式中
,

一皮带圆周力 公斤

一传递的功率 冠

一皮带速度 米 秒
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。
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式中
,

一实际有效应力
。

钻探设备常用

橡胶带
,

值可取 公斤 厘米
。

根据小皮带轮的直径决定皮带的厚度
。

皮带厚度一般不应 大 于 小 皮 带 轮 直 径的
。

。
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式中
, 色一皮带厚度 厘米

,

一小皮带轮直径 厘米

计算出的皮带宽度根据标准规格取

毫米
。

钻探设备常用橡胶布制皮带
,

每层布

厚为 毫米
,

橡胶层厚 毫米
,

外层防

湿胶厚 毫米
,

由此可将计算出的皮带厚度
换算为层数

。

小轮直径的计算 为使皮带的弯曲应

力不过大
,

小皮带轮的 直 径 不 能小于一定

值
。

允许的小皮带轮直径可按下式计算
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皮带横截面积决定之后
,

一般选用宽而

薄的皮带比窄而厚的皮带好
。

例题 泵站有一台电动 机
,

功 率 为

赶
,

转速为 。转 分
,

电动机轴上 装 有直
径为 毫米的皮带轮

。

水泵转速为 转
分

,

求皮带规格
。

解 皮带速度

式中
,

一传递的功率 马力

一小轮转数 转 分
标出小轮直径后

,

再验算皮带速度
,

最

大皮带速度不宜超过 米 秒
,

一般取

米 秒
。

小轮直径决定后
,

根据传动比即可

计算出大轮直径
。

皮带轮中心距的确定 实际工作中
,

为了减小占地面积
,

皮带轮中心距可根据传

动比来选取
。

当传动比 时
,

。

当传动比 一 时
,

一
。

为避免皮带拉曳能力降低过多
,

小轮包

角不应小于
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三角皮带传动可以得到比 较 大 的 传动
比

,

且运转时振动小
,

效率较高
,

两轮中心

距可较短
。

但三角皮带寿命较短
,

成本比平

皮带高
。

三角皮带传动的计算可按下 列 步 骤 进



行
。

选择三角皮带的类型 根据所传递的

功率按表 一 选择
。

于选用的标准带长
产
的实际中心距 尹为

产 一
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按装三角皮带必需的最小中心距为
尸最小 二 , 一 。 产

为了补偿皮节伸长所需的最大中心距为
产最大 ‘ ’

小皮带轮的包角
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求皮带根数
常用三角皮带型号有

, , , ,

等
,

前者为较小型号
。

如选 用 小 型 号的皮

带
,

则皮带轮直径可小
,

但所需皮带根数增

多
,

轮宽也相应增大 , 如选大型号的皮带
,

根数可少
,

轮宽可狭
,

但轮径较大
。

决定皮带轮直径 小皮带轮直径根据

皮带型号来选定
,

应尽量选较大值
,

以减小

皮带所受的圆周力
,

延长皮带寿命
,

提高传

动效率
。

三角皮带轮最小直径 根据三角

皮带类型选定
。

选定后验算皮带的速度

。
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式中
,

一小轮转速 转 分

算出的 值应保持 一 米

最好 二 即一 米 秒
,

这样最 省三角

式中
, 。一 一根三角皮带 所传递的功率

砒
、
一小轮包角影响系数

一工作情况系数

一传递功率 冠

例题 有一 台 型泥浆泵
,

其

三角皮带轮直径为 毫米
。

所需功率为

马力
。

现准备片一台 型柴油机带动
。

柴
油机皮带轮直径 毫米

。

柴油机转速

转 分
。

两皮带伦中心距为 毫米
。

求三角

皮带规格与根数
。

解 已知泥浆泵所需功率为 马力
,

查

表选用 型三角皮带
。

皮带速度

兀 义

大轮直径
,

可按下式计算 前誉揣、
米 秒

旦里

式中
,

一大轮转速 转 分

算出的 值要圆整为标准值
。

皮带轮中心距 一般按下式的计算吐

选初定中心距

根据皮带速度 和小轮直径查表得
。 冠

小皮带轮包角
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式中
,

一三角皮带高度

根据选出的初定中心距 值计算三角皮

带的长度
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根据 二 “ ,

查表得 、
。

考虑

泥浆泵工作时运转平稳
,

小时连续工作
,

查表取 。 ,

则皮带根数为

,
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计算出的 值应圆整为标准长度
。

相应
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