
钻 机 液 压 系 统 的

分 析 与 改 进 续

郑 超

钻机液压系统和液压元件的设计
、

选择

固然重要
,

但其执行机构和辅助件也不可忽

视
。

尽管液压系统设计得很合理
,

如果执行

机构不好使
,

钻机也就不能正常工作
。

现就

液压卡盘
、

油缸给进行程 、 油管接头等存在

的问题谈几点看法
,

供参考
。

孔 油紧弹簧松的常开式卡盘夹紧力不足
,

油卸荷后
,

往往松不开
。

这 几种 片盘的共同

缺点是
,

轴承在工作过程中都承受若较大的

轴向力
,

在高速回转卞‘了况下势必大大降低工

作寿命
。

因此可以说这三种卡盘都不能满足

高速金刚石钻进的要求
。

现介绍两种国外钻

、

五 液压卡盘

由于液压卡盘与手动顶丝卡盘相比
,

具

有减轻体力劳动
、

操作安全
、

节省辅助工作

时间等优点
,

所以国产油压钻机都配有液压

卡盘
。

目前使用的液压卡盘有三种类型 一

种是 一 型钻机上采用 的 碟 形 弹簧卡

盘
,

靠碟形弹簧夹紧钻杆
,

油压松开 一种是

一 型钻 机上采用 的靠汕压松紧的卡

盘 , 再一种是 一 型钻机上采用的油

紧弹簧松的常开式卡盘
。

碟形弹簧卡盘存在

的问题是弹簧质量不稳定
,

容易碎裂
,

而且

外形尺寸大
,

比较重 , 油压松紧式卡盘在长

时陌夹紧时由于油的泄漏而造成松动
,

有时

两齿条不同步
,

对中性不好
,

因此只用于浅

泣泣

丽丽丽⋯百百川川日
”

’’
’

’
’ ’

山山山山‘‘‘‘‘‘

稠
,,,,,,,

喇喇

卜卜
芙芙

一一
二

, ‘月月月月 泛泛

腼腼 、、、、、
、、、、、

山山山山

括号的为验证前的井深
。

⑤换层深度中
,

带

括号的为平差后换层井深
,

无括号的是平差

前换层井深
。

我们采用的这种在换层井深中平差的方

法比每回次井深都要平差的 方 法 有 如下优

点

运算简便
,

容易掌握
。

由于几上来的

岩心 , 并不是每个回次都换层 , 所以省掉不

少计算的平差数据 如订回次井深米数
。

数据准确
。

我们采用 沟平差方法是加

权平差
,

平差率精确到小数 饮后第六位数
,

误差小于 米
。

表格整洁清晰
。

门于对机台的原始记

录数据 包括回次进尺
、

岩矿心长度
、

采取

率
、

残留岩心长度等 改 动 不 大
,

便于查

对
。
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型钻机上
。

卡盘座 与立轴用螺纹连接
。

压

盖 固定在卡盘座 上
。

一组碟形弹簧 顶

住压盖
,

并通过拉杆 拉住外壳
,

靠斜

面使卡瓦 向中心移动
,

夹紧钻杆
。

图为夹

紧状态
。

要松开卡瓦时
,

压力油从 口进人
底盘 上部

,

推动活塞圈 向上移动
, 从而

顶动外壳
,
通过拉杆 压缩碟形弹簧

,

这时卡瓦 作径向外移
,

松开钻杆
。

活塞圈

套在底座 上
,

底座 则固定在立轴横梁
上

,

所以卡盘回转时
,

活塞圈 是 不 转动
的
。

因此该卡盘没有轴承
,

卡盘回转时不能
进压力油

,

只能待卡盘停止回转后才能进汕

松卡瓦
。

该卡盘有两个进油 口
。

口 进 油

时
,

腔排油 , 当要夹紧钻杆时
,
虽 然靠碟

形弹簧起作用
,

但仍要从 腔进油
,

使 活塞
圈 与外壳 脱离接触

,

以免摩擦
。

一般卡盘都袭有较大的推力轴承
,

以承

受较大的轴向载菏
。

而轴承外径越大
,

线速
度越大

,

不适于高转速工作
。

因此
,

去掉了
大轴承就可以使卡盘适应高转速要求

,

转动
平稳

,

结构紧凑
,

重量轻
。

另外
,

该卡盘的

碟形弹簧尺寸较小
,

加工质量易保证
,

三块淬

火钢卡瓦上嵌有硬质合金 图
, 可以较

玲

、

机上用的液压卡盘‘

“波义耳 ” 液压卡盘 结构如图
,

由卡瓦
、

锥套
、

卡盘轴
、

弹簧
、

活

塞圈 、 止推轴承 和底盘 等零件组成
,

是一种弹簧卡紧
、

油压松开的常闭式卡盘
。

图

为卡瓦的松开状态
。

这时压力油进人‘ ”腔
,

作用于活塞圈
,

借助止推轴承 推动锥套

向下运动
,

从而压缩弹簧 并使卡瓦 沿锥
套斜面后退

,

松开钻杆
。

由于装有止推轴承
,

卡盆在松开状态下仍可旋转
。

一旦油压

卸荷
,

锥套 在弹簧 作用下向上移动
,

因

而卡瓦 在斜面作用下向中心移动
,

夹紧钻

杆
。

该卡盘特点是装有九个卡瓦
,

每个卡瓦

高 毫米
,

可保证均匀地夹紧钻杆
,

以免

钻杆变形
。

尤其适于绳索取心薄壁钻杆或铝

合金钻杆
。

另外
,

由于是弹簧夹紧
,

不存在

因液压系统发生故障而引起 钻 杆 脱 落的危
险
。

规格如下表所列
。

卡盘型 , 最大撇 叁哩竺华型些生

一
二竺兰卜竺竺 阵竺一

、士花竺呈一竺
·

“
·

二里竺生到一 些 ”

底盘

瓦

“长年 ” 液压卡盘 结构如图
,

由
、

活塞圈
、

卡盘座
、

外壳
、

卡
、

拉杆
、

压盖 和碟形弹簧 组成
。

图

牢固地夹紧钻杆
,

不致打滑
。

该卡盘的缺点

是
,

要在不转动情况下松卡瓦
。

因此要求在

控制阀上装联锁装置
,
以免误动作

。

如果配

用项丝下卡盘
,

则在操作 多有不便
。

有关

规格列于下表
。

卡一

图
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通孔直径
毫米

卡盘外径

笔米

该卡盘也是一种靠弹簧夹紧
、

油压松开

的常闭式卡盘
,

配用于长年“型
、

型和

,

,,

扭 矩 电紧力
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六 油缸给进行程问题

岩心堵塞是影响金刚石钻进效率的重要

囚素之一
,

而立轴式钻机给进行程短
,

给进

卜频繁地倒立轴又是造成岩心堵塞的重要原

因
。

囚为妹倒一次立轴
,

首先要停止回转
,

若是深孔还必须用升降机 弓起钻具
,

这样往

往将孔底本来与岩心管内管 连 着 的 岩心拉

断
,

重新回转钻进时
,

压力也要发生变化
,

以致于很容易造成岩心堵塞
。

所以倒立轴这

一工序
,

不但增加辅助工作时间
,

而且对钻

进效率也有很大影响
,

这是立轴式钻机的一

大缺点
。

目前国外的立轴式钻机
,

在结构许可范

内
,

都尽量加长给进行程
。

如美国的长年

型
、

型钻机
,

油缸给进行程均为 毫

米 日本利根 一 型
、

一 型 钻

机给进行程分别为 毫米和 毫米 , 澳大

利亚明德利尔 型
、

型
、

型钻 机的给

进行程均为 毫米
。

而我国的 一
型钻机给进行程只有 毫米 一
型钻机为 毫米

一

型钻机为

毫米 即使是最近通过 鉴定的 一 。。

型深孔钻机给进行程也只有 毫米
。

应该

说
,

把给进行程加长到 。毫米左右
,

在结

构 是不难做到的
。

连接
,

靠 形圈作径向密封 , 装拆方 便
,

轻

巧
,

并能随意转动
,

不会使软管扭曲
。

十分

适于钻机上使用
。

插销式快速接头的结构如图
。

接头芯

子 和外套 与胶管 压成
一

体
。

按头 用

螺纹拧在元件上
,

连接时
,

将接头芯子 插

人接头
,

靠接头 上的 形圈作径向 密封
。

接头芯子 和接头 的对应 位 置 上 各有凹

槽
。

接头芯子 上并铣通四个孔
。

形方卡销

可任意从四个方向插入
,

连接即告完成
。

卡销 用弹簧钢经淬火制成
,

有弹性
,

即使

元件受振动也不致脱落
。

这种方形卡销有专

口口 一口口口 」」早早
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图

七 介绍一种快速软管接头

了了俩俩腻立立
梦梦脸脸卿迈迈

人一人

钻机液压系统中各液压元件之间主要靠

软管以螺纹连谈
,

常采川可拆 卸 式 的 管接

头
。

接头与按头之间的密封有靠球面或锥面

密封的
,

也有用 形圈作端面密封的
。

这 些

连按方式的展太缺
,

泉是拆卸不方便
。

尤其是

装在多路换向阀上的按头
,

检修极不便
。

再就

是密封不可靠
,

经常漏油
。

由于可拆式的管

技少、在安
一

洲反管时其芯子往让将胶管的内层

橡胶挤坏
,

以致工作中常发生爆管或漏油
。

现介绍一 种插销式快速接头
。

该接头在

国外正广泛使用
。

我国煤炭系统也已广泛应
用于液压文架等煤矿机械上

。

沈阳第四橡胶

厂已作为产品配在高压狡管上出售
,

特点是

接头之间的连按不用螺纹而靠插人方形卡销

门厂生产
。

如浙江温州柳 ’拉丝厂生产各种

规格的方形卡销
,

供货方便
。

这种按头结构

简单
,

外形小
,

又不用螺纹连接
,

一

可以不考

虑扳手拧卸空间
, 使接头安装紧凑

。

目前钻

机上的多路换向阀就是因为接头密集
,

扳手
工作困难

,

装拆不便
,

若换用这种接头
,

问

题即迎刃而解
。

八 关于扩大液压传动的应用

液压传动在钻机 的应用 「趋广泛
,

除

上述提到的几个方面之外
,

还有液压马达传

动的绳索取心绞车
、

液压卸扣钳
、

液压夹持

一 一



器以及在车装钻机上应用油缸竖放钻塔或桅

杆等
,

现就一些问题分述如下

液动绳索取心绞平 绳索取心
’

技术在我国正处于初步推广阶段
,

但

结构如图
,

由活塞
、

型密封圈

缸
、

碟形弹簧
、

顶杆
、

拉杆
、

、

油

卡瓦

液动绳索取心绞车和机械拧卸管间题

没有得到解决
。

有的单位在设计液动

绳索取心绞车时
,

曾试 石过石家庄煤

机厂生产的 一 摆线马达
,

但

由于钻机上的 一 。齿轮汕泵

泵量太小
,

所以绞车的提升能力和提
升速度达不到要求

。

若能使用变量油

泵
,
这问题就解决了

。

在升降钻具时

给进油缸等机构是不工作的
,

正好用

最大的排量供给液压绞车工作
。
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液压卸扣钳 在立轴式油压钻机上配

装液压拧管机
,

这是国产钻机独到之处
。

有

些国外钻机上也附有卸扣钳 图
。

卸扣

座
、

弹簧 和卡瓦 等零件组成
。

碟形弹

簧共 片
,

背向叠加
,

一端靠在油缸 的底
部

,

“端通过顶杆 顶在左 边 的 卡 瓦座

上
。

油压卸荷时
,

碟形弹簧张开
,

通过油缸

与四根拉杆 拉住右边卡瓦
,

使卡瓦 夹住

钻杆
。

当压力油进入油缸 的 腔
,

推动活

塞
,

压缩碟形弹簧
,

即可使卡瓦松开
。

该

夹持器的特点是结构简单
,

作用灵活可靠
。

浅孔时用一个
,

深孔时可用两个
。

靠两付长

卡瓦夹持钻杆
, 由于接触面积大

,

可避免压

坏或损伤钻杆
。 亥夹持器只要接入一根油管

即可工作
,

操作方便
。

在升降过程中一旦液

压系统发生故障
,

夹持器靠碟形弹簧力量可

泣即夹住钻具
,

避免发生跑钻事故
。

九 对立轴式全液压钻机的评价

图

钳比拧管机简单
、

轻便
。

长年 型钻机已有

配套
。

据说 日本也在推广应用
。

对于绳索取

心钻进来说
,

液辉卸扣钳是位得研究的
。

因

为绳索取心钻杆不带切口
,

现仃的液压拧管

机
一

适不适用的
,

但如果采 液压卸扣钳还得

配有钻杆夹持器
。

这里介绍一下钻石一
型全液压钻机上使用的碟形弹簧式火持器

。

立轴式油压钻机在液压方面的进一步发

展就是全液压钻机
。

我国自六十年代初已开

始研究立轴式全液压钻机
。

重庆探矿机械厂

试制的 一 型立轴式全液压钻机
,

基
木上保留立轴式钻机结构

,

只是以油泵驱动
液压马达

,

再由液压马达带动回转器和升降
机
。

优点是运转稳定
、

转速高
、

无级调速
、

可以通过系统压力表及时掌握 孔 内 情 况变
化

,

预防烧钻等事故
。

缺点是传动效率低
、

给进行程短
、 ,

需要配备钻塔
。

比动力头式全

液压钻机略显逊色
。

但只要液泵
、

液马达质

量好
、

货源足
,

由一般立轴式钻机改装成全
液压传动

,

同样能取得很好的经济效果
。

例



如用张家 口探矿机械厂 试 制 的 及
。。 轴向柱塞泵安装在 一 钻机

上
,

在北京地质局 队进行生产试验
,

前

后施工四个半钻孔
,

累计进尺 米
,

液马

达运转了 小时
,

平均台月效率 米
。

受到工人好评
。

他们建议生产这种过渡型钻

机
,

以尽快满足金刚石钻进的需求
。

这种钻

机既然性能比一般立轴式钻机好
,

而制造又

比动力头式钻机容易
,

见效快
,

升降钻具可

车
,

为什么不可以推广呢 据了解
,

国外也
生产这种钻机

。

女加拿大长年公司在 型的

丛础上改装成电液驱动 的 立 轴 式全液压钻
机

,

定名为长年 型金刚石岩心钻机
,

其技术特性如下

钻进能力 米 钻杆

动力 称 电动机

液马达 轴向柱塞定量马达
,

在 公斤 厘米 压力

下扭矩 公斤
一

米

主泵 轴向住塞变量泵
,

带有超载阀和补油泵
,

最大

工作压力 公斤 厘米
,

排量 公升 分

辅泵 带有压力补偿的单向轴向柱塞变量泵
,
最大工

作压力 公斤 厘米“
,

排量 公斤 分

给进汕缸 直径 毫米
,

给进行程 毫米
, 给进

力 公斤 , 起重力 公斤

绳索取心绞车 直径 毫米
,

容量 米 ”钢

绳
,

单层卷绳速度 米 分
,

重 公斤

美国长年公司也曾用 一 型全 液

压钻机的动力头给进部分和液压动力驱动部

分改装 型车装钻机 图
,

州洋部分则
仍用原钻机的行星式升降机

,

但也是由液压

马达驱动
。

由此可见
,

立轴式全液压钻机
,

龙其是川一般立轴式钻机改装成的立轴式全

液压钻机
,

有它一定的优越性
,

在动力头式

图

全液压钻机未能成批生产之前
,

若能尽先生

产立轴式全液压钻机
,

对加快推广金刚石钻

探步阀
,

提高金刚石钻进工艺水平将能起到

积极作用
。

全 文 完
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关于更正《孔内振动器 》附图错误的来往信件

编辑同志

在你 刊 了年 第 期所

载《 孔内振动器 》一文中
,

侧

视图
一

与 向展开图上
,

牙嵌姗

旋而的方向互相矛盾 , 即 侧

视图上为右高左低
,

而 向展

开图 却为左高右低
。

由于 我

们开始没有发觉这一错误
,

按

向展开图加工后
,

报废了一

个振动器
。

现来信专为反映这

个问题
,

目的在于提醒你们注

意 ,

希在今后严细审稿
, 以免

再给国家造成浪费
。

读者 路 显明

路显明同志

惠书敬悉
。

由于我们工作
的疏忽

,

给你们造成了意外的

损失 , 我们感到非常抱歉
。

今

后 ,

我们定要记取这一教训
,

认真作好编辑工作
。

地质与勘探 》编样部

编辑同志

路显明同志给你刊的信我

已见到了
。 《孔内振动器 》附

图之误 , 是我粗心大意所致
。

我表示
,

除今后吸 取教训
, 加

强严细作风外
, 还应向读者致

以歉意
。

此外 , 我想请你们转告有

关读者 我队现在加工的振动

器
, 已有小

、

小 小 的

三种
,

每种规格的又都设计加

工了正转和反转的两种
。

反转

振动器的特点是 , 将有关丝扣

加工为反 丝 , 并使上下振击锤

牙嵌螺旋方向同正转振动器的

相反
。

反丝振动器 二要川于 反

钻杆 先振后反 试用效果

良好
,

可供同志们参考
。
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