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水泥灌浆在复杂地层防坍堵漏中的应用

中南冶金地质勘探公司
探矿处
队

在钻探施工中
,

对付复杂地层的办法
,

一是采用泥浆钻进
,

二是下套管
。

近几年

队开动钻机最多达 台
,

何年完成钻探任务

万米
。

每年泥浆费用 据不完全统计
就达 万多元

,

还丢弃数百米套管
,

并且往
往因泥浆供不上和起拔套管耽误生产时间

。

针对这种情况
,

年公司在 队组成复

杂地层防坍堵漏小组
,

进行了水泥和氰凝灌

浆试验
。

由于氰凝成本高
,

货源不足
,

重点

搞了水泥灌浆
。

几年来
,

我们用 号

矿渣水泥及部分油井 冷井 水泥灌浆
余次

,

耗水泥 余吨
。

对钻孔坍塌
、

漏失
、

掉块或固活石
、

人工偏斜
、

固套管
、

堵裂隙

和小溶洞等
,

均用水泥灌浆处理
,

收到了较

好效果
。

水泥在孔内的干固率达到
。

近

年来全队所施工的钻孔只下少量井口管
,

许

多钻孔使用水泥灌浆后
,

可不用泥浆钻进或

不下套管
,

节约了大量管材和资金
。

每年用

于防坍堵漏的水 泥约 一 田屯
,

加上快干

剂
、

运费等
,

合计费用不超过 万元
。

而且

没有因套管起拔困难而耽误施工时间
,

还减

少了泥浆对农田的污染
。

下面谈谈我们在水泥灌浆方面所开展的

工作
。

一 抓 主 要 环 节
,

提 高
水 泥 在 孔 内 干 固 率

据分析
,

水泥灌浆成功率小的原因主要

是水灰比过大或输送方法不当
。

水灰比 一般水泥水解和水化所需水

量是水泥重量的
,

但为了保证流动

度
,

防止灌注过程中水泥浆凝结
,

水灰比要

增至
。

水灰比与拌和温 度 受 季

节影响
、

水泥品种和质量有关
,

优质新鲜

水泥
,

水温
“ ,

不掺减水剂
,

水 灰比

可用 , 低标号陈旧水泥则用 。
。

拌和

水温 夏季
,

水灰比要相应增
至

,

尤其在南方的 月份
,

白天气温甚高
,

尽可能在夜间灌注
。

水灰比

增大对水泥石强度是有影响的
。

因为除了水
泥水化和水解所需水量外

,

多余的水将从凝

结的水泥中析出
,

造成无数细小空隙与裂隙
,

降低了水泥石强度
。

输送方法 利用现场水泵输送水泥浆

对防坍比较有利
,

因泵送可扫孔
,
压力

、

流

量大
,

时间快
,

可尽量减少输送中的外界影

响
。

为了防坍
,

灌水泥浆时
,

应将钻具 比

钻进用钻具小 级 扫过坍塌位置以下
米左右

,

不要停泵 , 固活石也要用小一级

钻具扫过活石位置 , 在钻孔中段灌浆时
,

若

下部漏失
,

要先下木塞 或草把 堵死
,

下

部不漏失则可用封底侧面出浆的钻具灌浆
。

近几年来我们主要用水泵输送 也用过

钻杆漏斗法和岩心管输送器压人法
,

最多

一次灌浆用水泥 公斤
,

最少 公斤
,

最

大一次灌注高度 米 灰心高度
。

过去用水泵灌浆有两个问题容易忽视
,

一是当水泥用量较多 一次灌浆超过 。。公

斤 和灌浆位置较深时
,

往往未等水泥浆送

到预定位置就边灌边提钻
,

以致水泥浆被孔

内水所稀释 , 二是不注意灌浆钻具内容积的

计算
,

用过多的清水 或泥浆 清洗钻具
,

使水泥浆水灰比增大
,

不能干固
。

年我们开始用水泥浆防坍堵漏时
,

水泥浆在孔内的干固率只 左右
。

后由于

抓住了水灰比和输送方法两个环节使干固率

不断提高
,

年达
,

年达
,

年只要灌下去的水泥浆不流失
,

就都能



干固

卜 二 寻找合理外加剂配方
,

缩短候凝时间

。

不同外加剂掺入量对水泥桨凝结时间

和可灌性的影响 在水泥浆中掺外加剂来缩

短凝结时间和提高早期强度时
,

首先应考虑

可灌性
,

即保证水泥浆在可灌期内具有一定
的流动度

。

不同品种的水泥掺入不同外加剂

时凝结时间和可灌期如表
。

表 数据是在拌和水温
“ ,

气温
”

时测定的
。

从中可以看出

矿渣水泥可灌期较长
,

初
、

终凝时
’
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间也较长
,

即使是新鲜矿渣水泥
,

其水灰比

也不能小于
。

矿渣水泥掺 速凝剂后
,

只能采

用 “双液泵头混合 ” 法灌注
,

即在水泵头进

水法兰处安个三通
,

接两根吸水管分别吸人

水泥浆和 溶液
,

后者由阀门控制比例
,

在泵头内混合后压送到孔内
。

我们用这种方

法灌注水泥 余吨
,

速凝剂 多公斤
,

最深位置 。米
,

效果很好
。

普通硅酸 盐 水 泥 和 油 井水 泥 掺

效果较好
。

初凝时间不长
,

终凝更快
,

有很好的初期流动度
,

便于灌注
。

但掺
后水化发热较快

,

尤其在拌和水温 受季节

影响 较高和水 泥 用 见 较大时 一次灌注

公斤以上
,

约过 分钟就会出现假凝
现象

,

无法泵送
。

此时可加 公斤清水
,

不断搅拌
,

可消除假凝现象
。

用 聚亚甲基蔡磺酸钠 或
亚甲从二蔡磺酸钠 作水泥减水剂

。

将其

掺入水泥浆巾能防止水泥粒子的聚集
,

使之

均匀分布
,

同时还携带少量气泡进人浆液中
,

增加流动性
,

因此可减少水泥浆的用水量
。

考虑到钻孔灌浆在保证可灌期内减水率只能
在 左右

,

减水剂应与其它外加剂一起使
用

,

先将减水剂掺入拌和水中
,

搅拌好水泥

浆后才能掺人 溶液
。

掺 效果较好的水泥
,

一般可

灌期约 分钟
,

因此灌注前必须检查好

水泵及输送管路
。

不同外加剂掺且对水泥抗压强度的影

响 矿渣水泥在无外加剂的情况下
,

三天以

内的强度很低
,

即使是油井水泥一天内的强

一 一



度也是很低的
,

达不到防坍要求
。

水泥外加剂的种类很多
。

我们选择了一

些货源广
、

效果较好的
,

先在室内作了凝固

时间和可灌期试验
,

选择最优配方再作强度

试验 表
。
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注 二 为常用配方 ,

木素为木质素成酸钙 ,

拌和水温 士 , 试体在水中养护温度 士 。

从表 中可看出
,

我们共使用四种类型

外加剂
。

不同品种的水泥对其适应性也不一

样
。

早强复合剂 三乙醇胺
、

食盐 在
矿渣水泥中掺人这种复合剂是比较有效的

,

能较快提高早期强度
,

且可灌期较长
,

不易

发生输送事故
,

在以后的钻进中也不会发生

水泥脱落现象
。

速凝剂 对堵塞地下流动水及

小裂隙较有效
, 与复合剂配合使用

,

可使水
泥强度比单掺 时提高

。

是硅酸盐类水泥最好的速

凝早强剂
,
掺人量为水泥重量的

。

夏季取
,

冬季取
。

在普通硅酸盐水

泥及油井水泥中掺入 后
,

不但能增加

和易性和初始流动度
,

而且早期强度能大幅

度提高
,

这对缩短候凝时间是很有意义的
。

水泥早强减水剂
、

在

一 一



硅酸盐类 水 泥 浆 中掺 或 必须与

配合使用
,

不仅能改善可灌性
,

而 且由

于水灰比减小
,

水泥早期强度比单掺

要高
。

但掺人矿渣水泥中效果不佳
,

凝固时

间长
。

候凝时间与杭压强度 以注 用

矿渣水泥进行钻孔灌浆
,

侯凝时间一般

为 小时
,

掺 可降到 小时
,

采上的水泥灰心强度约为 了 公斤 厘米
。

使

用油井水泥侯凝时间为 小时
,

强度 公

斤 厘米“
,

发生数次打偏钻孔现象
。

究竟多
、

大强度即可满足钻孔灌浆要求 我们逐次缩
短候凝时间做了试验

。

侯凝时间为 一 一

一 小时
,

而强度变 化为 一 一

公斤 厘米 艺
。

侯凝时间缩短到 小时扫通水

泥灰心后在继续钻进中并未发生水泥掉决现

象
。

这样我们就将实际候凝时间与室内相应
时间测定的强度值作为参考依据

。

灌浆 目的

不同
,

候凝时间也不同
,

现将我们在现场所

用不同水泥的侯凝时间列如表
,

供参考
。

单位 小时 表

三 应注意的问题

水水泥品种种 堵 漏漏 坍 掉掉 固活石石 人工工 固楔楔
偏偏偏偏偏偏斜斜斜

华华新 矿渣渣 诊 峨

江江南油井水泥泥

几年来的实践证明
,

水泥灌浆在对付复

杂地层方面虽起了重要作用
,

但不是万能的
,

须视地层条件而采取一些相应措施
。

大孔段连续坍塌
,

虽然可以用水泥防

坍
,

但时间较长
。

例如
,

有一钻孔从开孔至

米座续发生坍塌
,

分段灌浆共十次
,

占

用时间 天
。

因此
,

当遇到这类地层时
,

仍

应全孔使用泥浆钻进
,

以水泥堵漏
,

减少泥

浆 消耗
。

对于较大溶洞 大于 米的开放性溶

洞 应下埋头套管隔离
。

对一般小溶洞或裂缝灌浆时
,

须先投

碎石充填
,

扫实后才能灌浆
。

当坍塌层为高岭土化或绿泥石化时
,

由于这种地层遇水膨胀且打滑
,

水泥灌浆后

虽能干固
,

但维持时间不长
,

过后仍发生下

滑坍塌
。

水泥灰心强度超过围岩强度而发生打

偏钻孔的问题很值得注意
。

除在操作规程上

采取相应措施外
,

今后应研究测定围岩强度

的方法来决定水泥候凝时间
,

从而控制水泥

固结强度
。

占引曰

一丹勺以一一弓曰产一

助“今﹂‘一

︸月

山们一
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花香果盐水泥浆在钻进石膏层中的应用

安徽治勘公 司八 八队探矿攻关组 郑基举

我队在某矿区施工 号 孔时
,

在

灰岩
、

砂岩及磁铁犷巾遇到很厚的石膏夫层
。

钻进中
,

从井内返上内泥浆
,

粘度及失水量

迅速增大
,

泵送困难
,

泥皮也变得厚而疏松
,

井内 犷故不断出现
,

在中南矿冶学院探矿专

业师生的大力帮助下
,

我们参阅了胜利油 田

关于钻井泥浆的有关资料
,

用南京野生植物

试验厂生产的 花香果烤胶
,

试制了花香果盐

水泥浆
,

比较有效地解决了石膏侵污泥浆的

间题
。

这种泥浆的配方与性能见附表
。

花香果盐水泥浆为什么有较强的抗石膏

侵污的能力呢 我们有以下二点看法

泥浆中加入食盐 时
,

食盐

在泥浆中离解

下已
这样

,

在泥浆中就含有较多的钠


