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戴关 于 钻 探 设 备 轻 便 化

配 套 问 题 下

二 关于动力机的选型问题

目前岩心钻探用的动力机大部分为柴油

机或电动机
。

根据钻探设备工作的特点
,

对

动力机提出的要求是 ①体积小
,

重量轻
,

便于搬迁 , ②起动性能好 ③有较大超载能

力 , ④在最大扭矩以内
,

特性柔和 , ⑤工作

可靠
,

操作简单
。

从我国情况看
,

凡有电源的勘探队多采

用电动机
。

对地质勘探用柴油机的研制也有

一定进展
。

衡阳探矿机械厂已生产若干种适
于地质勘探用的

,

真有马力 大
、

体 积 小
、

重量轻
、

油耗少等优点的新型 柴 油 机
,

如
、

和 型
,

其比重量已接
近于电动机

。

电动机的比重量约为 公斤 马

力
。

国外生产的岩心钻机虽然标明可以任选

动力机
,

但从使用情况看
,

近些年来较明显

的趋势是采用柴油机
,

主要原因是柴油机比

汽油机经济得多
。

据加拿大的 现 场 使 用经

验
,

,

柴油机具有下列优点 在整个使用期内

可在额定功率下运转
,

低速时 有 较 大 的扭

矩
,

有很好的怠速性 , 在高山区使用时
,

海

拔高度每升高 米
,

汽油机效率降低
,

而柴油机只降 柴油泪耗量比汽油少
,

而且储运安全 由于燃烧完全
,
·

排出的废气

中一氧化碳含量很少
。

但柴油机也有其不足

之处
,

在低功率下运转
,

如钻进软岩层时
,

容易积碳 , 重量比汽油机重
。

因此
,

新

近出现的
,

比重量小的一种新机型一转子发

动机就必然会引起钻探界的注意
。

年
,

加拿大从事研究轻便钻探设备的麦肯齐采矿

顾问公司就有人提出过关于采用转子发动机

的问题
。

实际上
,

澳大利业 公司生产

的 。一 型动力头式轻便岩心钻机就已

配用了旺克尔转子发动机
,

功率为 马力
,

重量 公斤
。

所谓转子发动机
,

也是一种内燃机
,
它

区别于往复式的基本特点是
,

活塞不作往复
运动而只作单向旋转运动

。

它一方面由于摆

脱了往复运动的惯性力而利于高转速
,

另一

方面又能在一定程度上保持往复式内燃机的

经济性
。

因而它的出现是内燃机在结构上的

重大技术改革
。

从目前研制的情况来看
,

转

子发动机具有如下一些优点
比重量小

,

升功率高
,

体积小
。

比重

量可小至 。 公斤 马力 , 相当于往复

式的 一 比 氏速往复式柴油机则小得

多 , 升功率一般比往复式大
,

在 。

马力 升以上 , 外形尺寸比往复式的小得多
。

结构简单
,

零件少
。

与同功率的往复

式相比
,

零件总数减少
,

运 动 件 减少

左右
。

运转平稳
,

不存在高速振动问题
。

在有专用设备条件下
,

加工工艺并不

复杂
。

装拆方便
,

易王维修
。

转子发动机用作地质钻探 设 备 的 动力
机

,

有它突出的优点
,

但目前仍存在一些问

题
低速性能较差

。

在低速工作时
,

扭矩
下降很快

,

燃料消耗偏高
。 ’

从目前研究工作

的进展来看
,

这一问题是可以解决的
。

日本

曾对转子发动机的进排气系统 作 了 一 些改

进
,

低速扭矩有所提高
。

据称
,

其它还有不

少可改进的余地
。

工作寿命尚逊于往复式发动机
。

关于燃用柴油问题
。

日前处于样机试

验阶段
。

众所周知
,

采用柴油作燃料可以达
到很高的燃油经济性

,

而且可以获得良好的

一 一



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

扭矩适应性
。

加上转子发动机本身所固有的
重量轻

、

体积小等优点
,

对地质钻探工作来

说
,

无疑是一种很有实用价值的动力机型
。

我国是在 年前后开始研制转子发动

机的
。

目前有关单位研制的转子发动机
,

有

燃用汽油的
, 也有燃用柴油的

,

有 水 冷 式
的

,

也有风冷式的
。

有些样机在升功率等技
术指标上已达到相当水平

。

三 关于减轻钻杆重量问题

从地质勘探工作的发展趋势看
,

钻孔越

来越深
,

钻杆柱越来越重
。

例如南非钻成世

界上最深的小 口径钻孔
,

深达 米
,

钻杆

柱总重达 吨
。

另外
,

钻孔太深了
,

钻杆柱
的强度将难于支持其本身的重量

。

加拿大曾

用 合金钢钻杆钻进至 米
,

钻杆柱
静重就有 吨

,

使钻杆柱伸长了 米
。

因

此
,

减轻钻杆重量已成为钻探施工中的一大

课题
。

目前减轻钻杆柱重量的措施有 一是

采用轻合金钻杆 , 二是采用焊接接头薄壁钻

杆 , 三是采用组合式钻杆柱
。

轻合金钻杆的最大优点在于比重轻
,

可

提高现有钻机能力约 , 铝具有吸振性
,

为孕镶金刚石钻头钻进向更高转速发展提供

了条件 , 此外
,

对深孔高转速钻进可以减少
功率消耗

。

近若干年来
,

由于孕镶金刚石钻

头的推广
,

在一些文献中有人建议将金刚石

钻头的元周速度提高到 米 秒
,

并研究使
金刚石钻头元周速度达到 。米 秒以上

,

这

样可以提高机械钻速
。

但是
,

提高钻具转速

势必大大增加钻机的功率消耗
。

国外有人做
过专门的研究

, 用直径
、 、

和 毫米

的钢钻杆和直径 毫米的轻合金钻杆进行了

对比试验
,

钻孔深度
、

米
,

转速

转 分
,

钻压 公斤
,

使用乳化冲洗液
。

实验证明
,

钻杆直径从 毫 米 减 小到

毫米
,

功率消耗降低
,

大致

成立方关系 , 采用轻合金钻杆功率消耗比采

用钢钻杆降低 写
。

瑞典自 年开始采用铝合金钻杆
。

目

前 的岩心钻探工作是用孕镶钻头
,

薄壁

岩心管和铝钻杆来完成的
。

所生产的铝钻杆

外径为
、

和 毫米
,

每米重量相

应为
、

和 公斤
,

长度为
、 、

。。 毫米
。

每根铝钻杆两端配高碳钢制的公
母接头

。

据说瑞典使用铝钻杆钻进到 。

米深已有丰富经验
。

苏联在金刚石钻进中也推广了月 一
型轻合金钻杆

,

材质为八 铝合金
,

外

径 毫米
,

壁厚 毫米
,

每米重 公斤 ,

接头用 钢制造
。

曾用这种钻杆试钻了

个孔
,

总进尺 米
,

最大孔深 米 ,

钻杆平均寿命 小时 纯钻
。

试验期间
损坏了 根钻杆

,

其中外径磨损 根
,

螺纹
断裂 根

,

拧管机拧坏螺纹 根 , 其余因遇

到井故 井斜
、

下偏心楔 而遭到损坏
。

试
钻结果表明

,

提高机械钻速
,

增加

四次进尺 一
,

减少升降作业时间
。

这种铝合金钻杆已于 年投人成批

生产
。

年产量达到 吨
。

加拿大
、

美国在轻便钻机上也配用轻合
金钻杆

。

加拿大 型钻机配的 规格

中 毫米 镁错合金钻杆
, 重量只有钢

钻杆的
,

钻进孔深 米
。

美国在爆破孔

钻进等需要人工换钻杆的场合也采用了铝合
金钻杆

,

是用优质高强度铝管制的
,

配以经

过热处理的 合金钢接头
。

由于金刚石钻进技术的发展
,

有些国家
也采用了薄壁钻杆

。

美国与加拿大于 年

共同制订的 系列钻杆
,

壁厚均为 毫米
,

平均节约金属材料 另
,

每米重量比旧系列
减轻 公厅

。

薄壁钻杆关键在于接头
的焊接

。

目前
,

美国
、

瑞典等都在研究有关
技术

。

瑞典曾试验过 毫米厚的薄壁钻杆
,

两端用 气体保护电弧焊接 机 将 接 头焊
’

上
,

薄壁管的材料选用抗张强度为 公斤 厘

米
,

屈服强度达 公斤 厘米
“ 的钢材

。

但

试验结果表明
,

刚性差
,

易弯曲
。

为了配合薄壁钻杆的使用
,

最近加拿大
波伊尔公司生产了一种九个卡瓦的第二代液
压卡盘

,

可以避免薄壁钻杆被卡紧时发生孪
形
。

随着普查找矿工作的进展
,

需要钻进一
些较深的钻孔

。

四十年代初
,

波伊尔公司用

一台 一 型钻机
,

中 毫米 和

中 毫米 规格钻杆组成钻杆柱
,

钻

成了一个 米的深孔
,

创当年加拿大最深

钻孔记录
。

年
,

一 了 一
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钻探公司用同样钻机钻深达 米 ,

其钻杆

柱是用 米 规格钻杆和 米 规格

钻杆组成的
。

为了使用更加机动而成本较低

的钻探设备钻进更深的钻孔
,

经过多年野外

现场试验
,

该公司终于成功地采用轻合金钻

杆和 规格的钢钻杆组合成的钻杆柱钻

进深孔
。

与常规的 钢钻杆柱相比
,

单

是重量就减轻了 以上
。

另外
,

用一台以

钢钻杆柱钻进时额定钻进能力为 米

的钻机
,
配用重量轻的组合式 钻杆柱

,

已成功地钻了许多深度超过 米的钻孔
。

据估计
, 用这种组合式钻杆可以钻进到 。

米的深度
。

四 关于钻塔的轻便化趋势

在整套钻探设备中
,

钻塔的重量也占了

相当比重
。

尤其在拆装
、

运输方面耗用大量
人力物力

。

随着动力头式全液压 钻 机 的 出

现
,

绳索取心技术的推广以及为了便于用飞

机搬运钻探设备
, 有些新型钻机 如 托 拉姆

。、 泰美克系列钻机 等
,

已 取 消了钻
塔 , 有些新型钻机如

,

钻进浅孔
时

,

靠油缸升
一

降钻具 , 只带钻杆支架
,

而钻

进深孔时
,

则另安轻便管子三脚架
,

仍用绞

车升降钻具 但有些新型钻机则倾向于保留

有塔升降钻具
,

如 一 型钻机
,

其桅

杆是用方形断面的钢管制成的箱形断面析架
结构

,
具有较大的强度重量比

,

可 分 节 拆

装
,

一节长 米
,

可两节或三节安装在一

起组成不同高度的桅杆
。

在钻塔的材质上也有采用 轻 合 金 的苗

头
。

澳大利亚 公司生产的 一

特轻型岩心钻机配用全铝合 金 管 制 的三脚

架
,

两节组装在一起
,

高 米
,

可提升

米长的立根
,

钻机钻进能力为 米
。

加拿大

公司也生产一种配小

型钻机用的铝镁合金三脚架
,

可提升 米

规格 中 毫米 钢钻杆
,

起重能力约 。

公斤
。

此外
,

在钻探施工中已广泛采用了大
型铝合金钻塔或桅杆

。

据报道
,

年加拿

大金刚石钻探公司完成了 多万米地表钻探
土作量和为国外采矿业完成了数千米钻探工

作量
。

为了便于用直升飞机搬运钻探设备
,

大部分钻探工作
,

尤其是在难行和边远地区

的钻探工作
,
都是靠配有铝合金桅杆的钻机

来完成的
。

这种重量轻的侣合金桅杆十分有
利于加快现场的拆

、

迁
、

安装时间
。

年
加拿大长年公司一个图人钻探组在西班牙和

葡萄牙交界处钻进高硅化岩层时
,

使用配有

铝合金桅杆的钻机
,

在三个月 内 即 完 成了

米的岩心钻探工作量
。

我国有关单位在轻便钻塔的设计方面也

做过一些工作
。

张家口探矿机械厂和勘探技

术研究所设计的 和 管型钻塔
,

最

大使用载荷为 吨
,

重量分别为 和

公斤
,
比同规格的老式角钢钻塔重量相应减

轻 和 公斤
。

湖南省地质局四 二队
试制的轻型角钢钻塔重 。公斤

,

配有轻便
天车 重约 公斤 , 比 老 天 车重 量 减轻
。 、

管子钻棚和竹质地板
。

中南冶金地

质勘探公司 年设计成复合式两脚钻塔
,

最大负荷能力 吨
,

重仅 吨
。

值得提出

的是
,

北京 厂与青海省地质科学研究所
研制成功玻璃钢天车

,

用于 型钻塔
,

重量大为减轻
。

金属天车组总重 公斤
,

玻

璃钢天车组总重只有 公斤
。

小 口径金刚石钻探技术为钻探设备轻便
化提供了前提条件

。

地质勘探工作的发展势
必要求解决钻探设备轻便化问题

。

从国内外
当前的发展概况来看

,

除了在结构设计上进

行革新 如动力头式全液压钻机
,

转子发动
机

,

螺杆泥浆泵 , 液压泥浆泵
,

以及采用方
形断面钢管设计的模式桅杆等 以外

,

解决
钻探设备轻便化问题另一重要途径就是采用

轻质材料
。

轻金属在钻探设备方面的应用已

经有了很好的进展
。

特别是铝合金已被用于
制造泥浆泵和钻机的某些零件

,

三脚架
,

桅
杆

,

帐篷架
,

钻杆和岩心箱等等
。

铝合金帐
篷架与铝合金岩心箱在加拿大已广泛应用

。

使用效果表明
,

用铝合金管制成的帐篷架结
构轻巧

,

可在十分钟内架设 起 来
,

装 运方

便
。

用铝板压制成的岩心箱 也 叫 岩 心 托
盘 重量只有木质岩心箱的

, 而且存放
体积小得多

。

至于工程塑料的应用
,

年

苏联地质保矿部中央设计局开始研究塑料在
地质勘探装备上的应用

,

包括轴套
、

阀门
、

一 一
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防护盖
、

齿轮
、

油封
、

制动装置
、

管子接头

等等
。

曾在 中一 型钻机 上 进 行 了试

验
。

美国用聚氨基甲酸乙脂制造钻井泥浆泵
的活塞 , 据说寿命可提高

。

美国还生产

一种聚乙烯波纹板岩心箱
,

重最与目前使用

的纸板岩心箱一样
, 但强度大好几倍

,

且绝

对防水
,

耐温 一
,

箱顶部和侧面

可预先印上标记
,

供识别和检索
。

年

月在英国伯明翰举行的国际采矿展览会上展

出一台手持式液压凿岩机
,

机体是用优质玻

璃纤维做的
,

总重只有 公斤
。

光 鹿

我国最古老的地层之一 —早太古代鞍山群
中国科学院贵阳地 化所 肖仲洋

六十年代以来
, 世界各

大洲前寒武纪地盾出露区均

发现了老于 亿年的外地壳

岩石
。

鞍山地区鞍山群的等

时线年龄证明
,
我国也确实

存在老于 亿年的外地壳岩

石 , 只是迄 今 未 见 公开报

道
。
现将早太古代鞍山群分

析原始数据列如下表

以 “ 。“ ”啥为横坐标
, 以 “ 。了 “‘为纵坐标

作图 , 获得一线性程度较好的等时线 见图
,

斜率为

。 士 , ,相应的等时线年龄为 色 士盆呈
· ‘

百万年 采用常数
一 “ 年

, 人。 “ 二

气 。 年
, ‘ ” ““ , 。

该 等时线年龄可能反映了鞍山群 的第一 次区

域变质年代或第一次很合岩化的时代
, 亦即控 制了鞍山群

沉积年龄的上限
。

如果在区城变质和棍合岩化过 程中保持
了 一 封闭系统

, 且未发生铅同位紊分馏作角
, 则该等

时线年龄也可能代表了鞍山群一个沉积年龄
。

不管是哪种

情况 , 鞍山群的沉积年龄均大于 亿年
。

因此 , 它是我国

目前有同位素年龄测定的最古老地层之一
, 被山式铁矿也

是我国最古老的沉积铁矿之一
。

清源地区鞍山群花肉质混
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鞍山群变质岩和混合岩的 一 等时线图

合岩中黑云母的 一人 年龄 百万年
,

从
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,

则可能反映

棍合岩化后黑云母 中 一 系统封闭的 时间
。

鞍山群中方

铅矿的普述铅年龄 “ “ ” ““‘ 百万年
, ““

“ 二 百万 年
, 几““ ““ 二 百 万 年 〔协
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京三所分析 〕
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也与该 一 等时线年龄基 本一致
。

与鞍山群在时代上可能扣当的 地层在燕山地区为迁西
群 ,

其中产有迁安式铁矿
。

虽然迁西群 的变质程度为麻粒

岩相而鞍山地 区鞍山群一般变质程度 只达角闪岩相 , 但在

原岩岩性上二者是近似的 其共同点之一是 都没有碳酸盐

岩层 出现
。

国外与鞍山群在时代上可能相 当的地层有阿尔

丹地盾的英戈尔群和南部非洲的斯威士兰系 , 后二者中均

产有条带状铁矿
。

斯威士兰系中还发 现有徽古植物化石和

有机炭
, 我国鞍山群含铁岩层 中也发现了似 细蔺化石

。
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