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我 国部分铁矿床形 成 时代初析
冶金工业部地质研究所 同位素地质室 刘宏英

从太古代到燕山期
,

我国均有规模较大
的铁矿床形成

。

近年来
, 许多单位对不同类

型的铁矿床进行了同位素地质年代学研究
,

并积累了一批同位素地质年龄数据
。

本文以全国年龄数据汇编为基砂〔”
“ 〕,

参考一些兄弟单位的研究成果
, 对我国部分

铁矿床的形成时代作初步归纳和分析
。

矿床的形成往往是多期次
、

多阶段长期
演化的结果

,

因此一般不能用单时间的观点
来讨论矿床的形成时代

。

本文企图通过分析

已有的年龄数据和地质资料
,

确定矿床形成

过程中经历的主要地质事件发 生 的 时 间范
围

,

并查明其主要成矿时代
。

限于 目前的实验

技术和研究水平
,

文中的许多认识可能是片

面的
、

甚至是错误的
,

有待于今后不断修正
。

文中引用的数据除注明者外
,

均按目前

全国统一采用的常数进行了换算郎 〕
。

最近肖仲洋对鞍山群五个全岩铅同位素
分析数据用 一 等时线法进行处理

,
得

到
一

·

百万年的等时线年龄 〔
‘ 〕。 他

一 前寒武纪铁硅建造铁矿

通常认为这是早期地壳泛火山喷发沉积

一变质形成的层状矿床
,

这里着重讨论含矿

岩系的沉积时代
。

一 鞍本地区 含铁石英岩产于鞍山群变

质岩系
。

辽东半岛鞍山群的年龄测定结果最

早发表于 。年 〔”〕
。

后来有人把鞍山地区的
岩浆活动和混合岩化分为五期

,

确定鞍山群
和辽河群的变质时期分别为 和 。百万
年
。

鞍山地区含有铁矿捕虏体的混合岩及与

其接触的富矿围岩
,

一 年龄测定为 。。

百万年
,

说明鞍山群的沉积时间应大于
百万年 〔们

。

原桂林所在清源地区鞍山群花

岗质混合岩中测得 百万年的黑云母 一
年龄 〔‘ 〕

,

从红透山矿主坑道内方铅矿脉

中获得普通铅法年龄为 。百万年
,

这是迄

今搜集到的鞍山群的两个最大单个年龄值
。

认为这可能反映了鞍山群第一次区域变质或
第一次混合岩化的时代

,

即控制了鞍山群沉

积年龄的上限
。

如果在区域变质和混合岩化

过程中保持了 一 封闭系统
,

且未发生铅

同位素的分馏作用
,

则该年龄也可能代表了

鞍山群的一个沉积年龄
。

前述 百万年则

可能反映了混合岩化后黑云母时钟最早启动

的时间
。

关于鞍本地区的富铁矿是原生沉积的还

是在后期区域变质和混合岩化作用阶段富集
的

,

目前仍有争议
。

弓长岭矿是该区最大的

富铁矿床
,

迄至 年 月
,

共积累了 个

一 年龄数据和 个 一 年龄数据
。

中国科技大学对 个可利用的 一 年龄
数据进行了 ‘ ”一 ‘ 。 等时线处理

,

所得

含铁变质岩系 包括富矿围岩 的等时线年

龄 。百万年 与邻近混合岩的等时线年

龄 百万年 几乎相等
。

他们认为
,

在
。。百万年前

,

弓长岭地区曾有一次规模巨
大的地质热力事件

,

混合岩化
、

变质作用及

富铁矿的形成都是这时发生的 〔
“ 〕。 最近的

硫同位素研究结果也得出与此相同的结论
。

二 冀东地区 前寒武纪含铁岩系的

变质程度一般比鞍山群深
,

但二老的原岩岩

性近似
,

其共同特点是均无碳 酸 盐 岩 层出
现
。

从该区现有年代学资料来看
,

其时代应
与鞍山群大休相当

。

例如滦县片麻岩中的伟

晶岩测到的最大年龄为 百万年 亡’〕
,

滦

南县马城石英黑云母片麻岩的全岩 一人

年龄高达 百万年 〔
“ 〕 ,

表明这里的铁矿

采样人 原桂林所施林道 , 侧定单位 北京第三研究所
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带的原始沉积时间应早于 亿年
。

迁安铁矿

带的前寒武纪变质岩系划分为下部的上川组

和上部的三屯营组
,

上川组曾有 和

百万年两个年龄数据 〔 〕
。

年地科院地

矿所和地质力学所测得遵化县王爷陵
、

接官

厅
、

迁西县大海丁
、

郭家沟 个片麻岩的

一 全岩等时线年龄为 百万年 〔“
’“ 〕 ,

从迁西东方峪马庄子黑云母斜 长 片 麻 岩测

得的黑云母 一 年龄也高 达 百 万
年 〔“ 〕,首次报道了我国有大于 亿年的古老

岩石存在
。

最近
,

科学院地质所又从迁西太

平寨上川组地层中测得 百万年的 一
等时线年龄

。

以上资料表明
,

冀东地区的

古老变质岩系与鞍本地区一样
,

也是在 亿

年以前的太古代沉积的
。

铁质沉积后受后期

变质作用的演化历史
, 因积累的年龄数据还

不多
,

尚不能作系统讨论
。

三 河南午阳地区 太古代地层在河

南北一中部分别称为赞皇群
、

林山群
、

登封

群及太华群
。

铁矿主要分布于鲁山一午阳一

带 , 向东一直延伸到安徽凤阳
。

含矿岩系主

要为太华群
,

次为登封群
。

采自鲁山县瓦屋

街一带太华群上
、

下部的黑云母角闪斜长片

麻岩的 一 年龄分别为 和 百万

年 〔, 〕 , 但这只能反映太华群最后一次变质

作用的时间
。

从午阳县赵案庄的磁铁矿石和
磷灰橄辉岩中采集的四个磷灰石样品

,

其

一 年龄 均取 乞 。丫
。。年龄 介于

百万年之间 〔
么 〕 ,

这应是本区的

一次重要矿化时代
。

太华群最早开始沉积的

时代 ,

据北京第三研究所最近测到 的 一
全岩等时线年龄为 士 百万年 〔。 〕

,

与鞍山群大体相当
,

层位可能在鞍山群之上
。

综上分析
,

上述三个地区的条带状铁矿

均是在 亿年前后的太古代沉积的
,

而在后

期的变质作用和混合岩化阶段富化
。

国外与

此相当的地层可能有阿尔丹地盾的因戈尔群
和南部非洲的斯威士兰系

,

其中均有条带状

铁矿产出
。

我国虽然也有一些早元古代的条

带状铁矿 如皖北霍丘一带
,

但规模不如

太古代铁矿 , 这与美国
、

加拿大
、

巴西
、

澳
大利亚

、

印度
、

苏联
、

南非等同类铁矿均不

一样
,

他们的产出时代以早元古代 一

亿年 为主
,

而我国则以太古代为主
。

今后

应该在继续注意寻找太古代铁矿的同时
,

重

视早元古代铁矿的研究工作
,

很 可 能 在云

南
、

安徽
、

湖北
、

内蒙
、

山西等地早元古代

地层中发现这类铁矿
。

二 地槽型陆源一碳酸盐建造中的

沉积变质铁矿

这是在地槽的浅海一滨海环境中
,

与细

碎屑岩
、

碳酸盐岩 有的有凝灰质岩夹层

相伴生而沉积的块状铁矿
。

这类铁矿常受浅

变质
,

多数受后期热液迭加而改造或富集
。

铁质来源可能与远火山喷发有关
。

一 白云鄂博铁矿 矿体产于白云鄂

博群
,

其时代最初定为震旦纪
,
后来又把它

和元古代溥沱群相对比
。

贵阳地化所将白云
鄂博矿区各地质事件的同位素年龄概括如表
〔 〕。

自云鄂博矿区各地质事件的时代 表

事事 件件 年 龄龄 测定方法及对象象
年

白白云哪博群 。岩岩 士 个破酸盐岩的 一一
翻翻 心‘ 门月 , 、妞 ,

等时线年龄
,

炭质质

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩石的 一 年赞
, 同同

赶赶 口 加、 月气 们 ‘‘‘ 生独居石的 “

的的碳酸盐系的沉积积积 “ 和 “ ’ “ ”年歹

龄龄龄龄
, 方铅矿的普通铅平平

均均均均棋式年龄
, 白云岩和班班

铁铁铁铁矿的普通拍模式年龄龄

中中基性岩桨活动动动动

海海西期花岗岩类类 士 个云母样品的的

的的俊入及早期热液液液 户 “一 峨 ”等时线年龄龄

成成矿作用 镁夕卡卡卡卡

岩岩化

中中期热液成矿作作作作

用用 氛交代作用

晚晚期热液成矿作作 土 易解石的最大大

用用 钠交代作用 “ 年龄龄

和和细脉矿化化化化

注 〕采用常数 入 , · 洲 一 “年
一 ,

入 , 。 ” 一 。年一 , 入 。 峨 一年
,

二 , 。二 吐 百万年
, 牙 ,

、

原子盈采用 年国际原子盈
。
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白云鄂博群从下到上共分
。九层

,

其中 组的 碳酸盐岩石和方铅矿的普通铅
法年龄及铅同位素三阶段演化模式年龄均在

百万年左右
,

代表了 组 的 沉 积 时
间

,

可能相当于燕山地区的 震 旦 系 高于庄

组
。

从而可将白云鄂博群的上限定为 。百

万年 其下限可根据内蒙乌拉山地区侵人二
道洼群及更老的地层

、

同时又未侵人到白云
鄂博群中的伟晶岩的年龄来推断

。

伟晶岩中

个白云母的 一 年龄十分接近
,

平均

值为 百万年 , 一个黑希金矿 一 法四

组年龄值的一致性也很好
,

平均为 百万
年 如采用 。。 。年 龄 为 百万

年
。

所以白云鄂博群开始沉积的时间介于
。。 百万年之间

。

目前普遍倾向于把
其沉积时代定为 。。 百万年

,

属早震

旦纪
。

铁质沉积后
, 受后期 花 岗 岩 类侵入

百万年 的热液迭加而变富
。

二 海南石录铁矿 矿体主要赋存于
石录群第六层中

。

石录群由一套碎屑岩
、

泥

质岩和碳酸盐岩石及其变质产物组成
,

初步

划分为七层
,

第六层与第七层之间有一个沉

积间断面
。

长期以来
,

由于石录群中未发现
化石

,

其时代归属问题一直未能解决
。

年
,

广东区测队在第七层中找到瘤笔石和蠕

虫化石后
,

趋向认为属寒武一奥陶纪
。

年又在第七层找到较多古抱子化石及网格笔
石
、

甲壳类
、

海百合茎
、

蠕虫化石等
,

科学

院科研队认为第七层属早奥陶世
, 层

为中上寒武世
,

甚至可能属早奥陶世 〔’二〕
。

年在第七层又发现了植物化石
,

证明属
下石炭世岩关阶组

。

这样
,

层的时代

又不排除的是晚古生代的可能性
。

目前对第
六层与第七层之间沉积间断期的长短甚至有
无沉积间断期存在的认识尚不一致

,

故石录

群的时代仍有不同说法
。

鉴于石录群是一套浅变质的沉积岩石
,

同位素年代测定的理想对象不易取得因而难

度较大
。

从目前得到的一批数据来看
,
它们

分别集中在不同区间 表
。

对表中的数

据
,

必须结合不同的测定方法和侧定对象作

具体的分析
。

石 录 群 同 位 素 地 质 年 龄 资 料 表

采 样 地 区 侧定对象 洲 定 方 法 年龄 百万年

岩岩全全坑道第五层片岩

北一主矿体南翼边部透闪石石英片岩

一

岩岩全全坑道第五层片岩

孔第六层片岩
、

透辉透闪 岩及透辉

进闪石化大理岩

孔铁矿体及其上
、

下底板围岩

第 层砂岩

采面第六层石英岩井井

一 等时线

一 等时线

土

。

土

全 岩 等时线 士

一 等时线和一 致

一不一致曲线

士

“ ’ “ ”。年龄

石石钻恰

据贵阳地化所 未发表 , 二据北京三所 , 其余为原桂林所侧定 ‘ , 〕

片岩的 一 年龄 由于片岩是 中 一

浅区域变质的产物
,

又不断受到从印支期到

燕山期岩浆热扰动
,

造成放射成因氨的部分
丢失

,

故其年龄明显偏低
,

不具时代意义
。

错石的 一 年龄 用作测定的铬石多

具一定的滚元度
,

它是在成岩前由别处搬运
来的

,

其年龄具有明显的继承性而大于石录

群沉积年龄
。

全岩 一 等时线年龄 三条等 时 线
的线性关系都比较好

,

彼此十分接近
,

看来绝

非偶然
。

对石录群这样的中一浅变质岩石来

说
,

变质作用并未使
、

重新均一化 岩

石中仍保留着明显的沉积特 征
,

其 一
全岩等时线年龄应当代表石录 群 沉 积成

岩的时间和铁矿石形成的时间
,

相当于中
、

下寒武世
。

石录矿区 南〔北 两 侧有大面积岩浆岩出
露

,

其时代从印支期 百万年 到

燕山中一晚期 百万年 都有
。

这

后期岩浆活动对富铁矿的形成起何作用
,

值

孟
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得进一步研究
。

三 优地槽海相火山岩一次火山岩
建造铁矿

这里讨论只是明显地产于海相火山岩建

造
、

变质程度不深
、

以海底火山作用为主要

成矿作用的矿床
。

这类铁矿的形成不仅有火
山作用

,

还有沉积作用和变质作用参与
,

有
些还受不同来源的强烈热液交代作用

,

含矿

岩系多已受到后期中一浅变质作用的改造
,

因此含矿岩系的年龄测定也是十分困难的
。

我国比较重要的海相火山岩铁矿根据地
层资料确定的成矿时代如下 三迭纪 加多
岭铁矿 , 二迭纪 大励龙铁矿 , 石炭一二迭
纪 磁海 铁矿 石 炭 纪 黑 鹰

山
、

雅满苏
、

谢尔塔拉铁矿 , 志留纪 温都

尔庙铁矿扩寒武纪 镜泊式铁矿
、

镜铁山铁
矿 有人定为震旦亚界

。

元古代 早元古

代 大红山
、

拉拉厂铁矿等
。

原桂林所曾对 个此类铁铜矿床作过

一 年龄测定 〔’ 〕
,

总的来说数据比较分
散

,

并明显低于根据地质资料推断的矿床形
成时代

。

但在每一具体矿区 妥 一 年龄
的连续最大值通常集中于一定的区间

,

并与

当地主要构造运动的时代颇接近
。

例如
,

康
滇地轴的大红山

、

拉拉厂矿区的全部 一

年龄数据统计表明
,

年龄的连续最大值集中
在 。 百万年

,

这与矿区所经历的晋宁

运动的时代十分接近
。

又如分布于加里东地

槽区的白银厂铜犷
、

青川铜锌矿
、

刘山岩铜

锌矿
、

西裘铜 锌 矿的 一 年龄连续最大
值为 一 百万年 分布于华力西地槽区

的芦山铜锌矿
、

白乃庙铜相矿的 一 年龄

连续最大值为 。 百万年
,

均大体与该

地区主要构造运动的时代吻合
。

在使用 一
年龄值时

,

不应忽视夹在含矿层中的火
成岩脉的某些 “特大 ” 年龄值

,

如拉拉厂落

消地区侵人含矿层底部的钠长辉绿岩脉的年

龄达 。百万年
,

它可能表明这个地区原岩

沉积的时代上限
。

四 中生代陆相火山岩铁矿

中生代陆相火山岩主要分 布 于 我 国东

部
,

多呈火山岩盆地出现
,

是燕山期岩浆活

动的另一 种重要表现形式
。

据现有资料
,

我

国南方 包括山东 中生代陆相火山岩初步划

分为三个火山岩带和 个火山岩盆地 〔
’ 〕。

中侏罗世末一早白奎世为中生代 火 山 活 动
的高潮时期

。

近十多年来在宁芜
、

庐极
、

繁昌
、

漂水
、

深阳等继承式火山岩盆地中
,

已发现了多种火山岩型铁矿 或称为纷岩铁
矿

,

其中宁芜
、

庐极盆地内都发现大型矿

床
。

此外
,

湖北大冶
、

广东丰顺
、

博罗
、

四

川盐源等火山岩地区相继找到 了 一 些 铁矿

床
。

一 宁芜地区 在该区辉长闪长扮岩
一辉长闪长岩次火山岩体周围

,

有不同类型

的矿化产出蓝如产于份岩体中的陶村式铁矿

和扮岩体顶部
、

边部的凹山式铁矿 产于火

山沉积岩中的龙旗山式铁矿 , 产于份岩与同

期火山岩接触带上的梅山
、

梅子山
、

牛首山

等接触交代一充填矿床 , 产于纷岩与中
、

下

三迭统青龙灰岩及上三迭统黄马青砂页岩接

触带上的凤凰山
、

其林山
、

钟九
、

和睦山
、

白象山等中高湿气液交代一充填矿床以及与

此类似的姑山式铁矿等
。

纵观本区 个 一

年龄数据
,

所有的火山岩
、

次火山岩及
各类侵入体的年龄均小于 百万年

,

并可

把本区的火山喷发划分为年龄值分别为
、

一 和 一 百万年的三个旋
回
。

其中第一
、

二旋回为早白奎世
,

其间有
以 “姑山组 ” 为代表的喷发间隙

,

第三旋回

属晚白噩世
。

在第一期火山喷发的同时或稍
后

,

伴随有安山质岩浆的超浅成侵人
,

形成

大面积的次火山岩
,

是本区 铁 矿 的 成矿母

岩
。

例如宁芜北段 梅山一吉山一凤凰山一

带 辉石闪长汾岩的年龄 百万年 为
,

矿化时期在 间 宁芜中段 马鞍山

一龙王山地区 闪长扮岩于 前后侵入
,

矿化时间不应晚于 , 宁芜南段 姑山一

钟九一白象山 则不是一期 成 矿
,

其 中钟
九
、

白象山成矿较晚
,

为 ,

成矿母

岩的侵人时间为 , 姑山矿应在
之前成矿

,

与矿有关的闪长岩体也应大致在

前后侵人 〔“ 〕
。

二 庐极地区 本区火山岩系自上而
下为浮山组

、

双庙组和砖桥组
。

根据 个
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一 年龄数据分析
,

各火山岩组及主要侵人

体的年龄值 百万年 为 ,浮山组
,

双庙组
,

砖桥组 , 闪长岩

体的侵入时代大致为
,

相当于砖桥

组喷发时期
。

正长岩体侵入时代为
,

相当于双庙组喷发晚期和浮山组喷发早期
。

区内主要矿化类型是产于砖桥组粗安质火山

岩系中的交代
、

充填铁矿 如罗河
、

大鲍庄

铁矿
,

矿化时代大致 为 一 百 万年

间
,

即在砖桥组火山喷发晚期成矿
。

另外还

有火山沉积铁矿 如盘石岭铁矿
,

形成于

砖桥组的中下部
,

约 百万年 与正长岩

有关的铁矿化
,

在 百万年左右 〔“ 〕
。

三 鄂东地区 火山岩主要分布于黄
石一大冶一灵乡一线西北部的断陷盆地

,

以

金牛
、

保安
、

大冶二带出露较好
。

该区岩浆

活动频繁
,

侵人与喷发多期多次相间出现
。

宜昌地矿所把本区火山岩系的时代划分为

下火山岩系 马架山组 百万年
,

灵乡

组 百万年
,

上火山岩系 大寺组
百万年

。

前两组属晚侏罗世
,

大寺组

属早白奎世
。

主要的铁矿化在灵乡组火山一

沉积岩系中
。

五 夕卡岩型铁矿

这类铁矿与中生代特别是燕山期的中性

一酸性侵入岩建造密切相关
,

是我国 目前探

明富矿储量最多的类型
。

我国东部地区属环
太平洋构造带

,

燕山期岩浆岩十分发育
,

夕

卡岩型铁矿很多
。

一 华北地区 夕卡岩铁矿分布于冀
南
、

晋南
、

晋东南
、

鲁中
、

豫北等地
,

通称

邯邢式
。

与这类铁矿体有关的火成岩
,

为一

套地台型建造中偏基性一中性一中偏酸性一
碱性岩浆杂岩体

,

多与中奥陶统马家沟群钙

镁碳酸盐岩接触交代成矿
。

该区岩浆杂岩体

的形成时代及其与成矿的关系
,

文献 〔
‘ ’‘“ 〕

中已有论述
。

北京三所测得矿山村角闪二长

岩中错石的 一 年龄为 百万年 〔‘ 。〕
,

与原桂林所测定的二长岩
一
年龄

百万年 接近
。

测定结果表明
,

本区岩浆杂
岩体的年龄均在 百万年

,

属燕山期

岩浆活动的产物
。

根据年龄数据和岩浆岩共

生系列的具体情况
,

可将本区岩浆活动划分
为三期 ①燕山早期 百万年

,

岩石类型为偏基性的辉长岩一闪长岩
、

角闪

闪长岩一闪长岩
,

如河北符山
、

山东济南
、

山西西安里等岩体
,

此期与闪长岩有关的矿

化为第一期成矿作用
,

矿化规模为中小型

②燕山中期 百万年 为中偏碱性

的黑云母闪长岩一闪长岩
、

二长岩一闪长岩
岩石类型

,

如邯邢地区的矿山村
、

武安
、

固

镇
,

鲁中地区的铁铜沟
、

矿山
、

金岭
,

山西

的塔儿山一二峰山及狐堰山地区的岩体等
。

与此类建造的闪长岩有关的矿化代表第二期

成矿作用
,

是本区的主要 成 矿 期
。

从矿山
村
、

摹村及二峰山矿体接触带上采集的金云

母和磁铁矿共获得六个 一 和一个 一

年龄
,

其值在 百万年
,

表明成

矿期与成岩期大体一致
,

但成 矿 期 略 晚 ,

③燕山晚期 百万年
,

主要建造
类型有闪长岩一石英闪长扮岩

、

钠质正长岩

一霓辉正长岩
,

与闪长扮岩有关的铁矿化为
第三期成矿作用

,

矿化规模也属中小型
。

二 徐淮地区 苏北
、

淮北一带的夕

卡岩铁矿
,

过去认为是燕山期岩浆活动的产
物

,

最近南京地矿所分析 个 一 年龄
数据表明本区侵入岩时代并非 仅 限 于 燕山
期

,

而是多期次多旋回活动
,

至少可划分出

五个岩浆旋回 ①辉 绿 岩 类 ,

②辉长岩类 , ③闪长岩类
一

④中酸性岩类 , ②酸性

及酸偏碱性岩类 百万年
。

与侵入岩相伴随的矿化作用 也 是 多 期
的 ,

但形成工业矿床的成矿母岩主要有

百万年的闪长岩类 本区分布最广
、

铁矿化规模最大的一期岩浆活动 和

百万年的酸性及酸偏碱性 岩 类 中 的花
岗岩

、

二长花岗 岩 形 成 中 小 型 富铁 矿

床 〔’。〕。

三 鄂东南地区 位于下扬子凹陷的
西端

,

淮阳山字形构造前弧西侧
,

属长江中

下游铁铜多金属成矿带之西延部分
。

区内大

致以黄石一大冶一灵乡一线为界
,

其北部为
中生代火山断陷盆地

,

南部为殷祖一阳新相
对隆起区

。

区内中酸性火成岩侵入体广泛出

露
,

主要有鄂城
、

铁山
,

金山店
、

灵乡
、

阳
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新
、

殷祖六大岩体和许多小岩体
。

侵入体与

中下三迭统嘉陵江灰岩接触交代形成大冶式
含铜磁铁矿床

。

其中南部隆起区的殷祖
、

阳新

岩体以产铜为主
,

火山盆地内的金山店
、

鄂
城
、

铁山岩体以产铁为主
,

而处于过渡地带

的灵乡岩体
、

铜录山小岩体及铁山岩体东部
则主要产出铁铜矿床

。

年湖北冶金地研

所根据 个 一 和 个 一 年龄 数
据

, 首次把该区的岩浆活动 划 分 为 燕山早
、

中
、

晚
三期 〔 ’〕

。

最近宜昌地矿所又补充了
个年龄数据

,

并对以往积累的 个数据的

可靠性进行了细致的研究和取舍
,

在此基础

上也把本区划分出三次岩浆活动和三次成矿

作用 〔‘ , 〕 ①中侏罗世期 士 ,

包括

殷祖
、

阳新
、

灵乡
、

铁山四大岩体
,

其成矿
时代大致在 , 。百万年

。

②晚侏罗世期
土 ,

包括鄂城
、

金山店岩体及封山
洞
、

铜山口
、

龙角山等小岩体
。

本期矿化的

年龄大约在 百万年
。

此间
,

火山盆
地内有下火山岩喷发沉积 马架山组

,

百万年
,

末期有灵乡组安玄岩喷发
百万年

。

⑧早白噩世 初 期 。士 百万

年
,

岩浆活动主要发育于火山盆地南部
,

可能以偏中性富碱岩浆侵人开始
,

形成王豹

山
、

大阴山等岩体
,

而后又有偏酸性岩浆侵
入 如程潮花岗斑岩 和中心式火山喷发活

动
。

前者可能在
,

后者可能在

百万年
。

矿化年龄可能为 百

万年
。

四 闽西南一粤东地区 夕卡岩型铁
矿以福建马坑

、

广东大顶两个矿床为代表
,

包括其他一些中小型矿床
。

过去认为是接触

交代矿床
,

也有人认为 是 沉 积 或 火山沉

积 一后期热液迭加再造矿床或沉积变质再
造矿床

、

本区矿床的地质特征确与邯邢式和
大冶式铁矿不同

,

看来是经过多次地质作用

而形成的复杂成因矿床
。

目前本区的年龄资

料还不多
,

只能作一泛讨论
。

马坑矿 区 先后从首州至新洞公路上
的黑云母花岗岩中采集了两个黑云母样品

,

其 一 年龄分别为 和 百万年
,

表

明宫州岩体属燕山中偏早期的产物
。

福建潘田矿 区 长坑岩体黑云母钾长

花岗岩的黑云母 一 年龄为 百万年
,

而靠近矿体的黑云母花岗岩的黑云母为
百万年

。

野外观察判定后者应比前 者 先 形
成 , 但这两个数据相差这么大

,

是由实验误

差引起
,

或两者是不同时期的产物
,

尚需进

一步研究
。

福建阳山矿 区 南京大学测得盖德岩

体的 一 年龄为 百万年
。

大顶矿 区 共搜集到石背岩体的 个

一 年龄数据
,

分别为 黑云母
、

黑云母
、

黑云母 和 百万
年 长石斑晶

,

其中后两个数据系同一样
品 〔‘ 〕

。

据区域地质资料
,

石背岩体应属燕山
早期

,

而这几个数据虽然彼 此 之 间 比较分
散

,

低上述数据总的趋向是早于燕山期
,

其

原因尚不清楚
。

五 青海白石崖铁矿 矿区位于南祁
连地向斜

、

东昆仑地槽与柴达木台块三个地
质单元的交接处

,

属察汗乌苏上 古 生 界 凹

陷
。

区域地质特点是在加里东褶皱基底上沉
积了上古生界的沉积盖层

, 以后有剧烈的火
山喷发和酸性及中酸性岩浆侵人活动 ,

并伴

随有接触交代一高温热液铁矿形成
。

赋矿地
层为下石炭统灰岩

、

结晶灰岩 及 细 粒 碎屑
岩
。

原桂林所共测得本区 个 一 年龄

数据 〔’〕
,

结合岩性组合等特征
,

本区的岩浆

活动及矿化过程大致如下
印支期为本区第一次岩浆活动

,

形成斜长花岗岩 百万年
,

第一期花

岗闪长岩 百万年 和正长花岗岩
及 百万年

。

这些侵人体规模小
,

未见

与矿化有关 ,

百万年为喷出岩主要形
成期

,

属三迭纪一侏罗纪火山岩
。

从年龄数

据看
,

英安岩先形成 百万年
,

酸性流纹岩稍后 百万年
。

这些火山

岩超伏在沉积岩之上
,

为对 成 矿 有 利的盖

层
。

燕山早期有花岗闪长岩侵入
。

白
石崖岩体的侵人时代为 百万年

,

应与花

岗闪长斑岩 四个年龄值分别为 。
、 、

、 ,

取最大年龄值 为 百 万
年 同期同源

,

后者因属浅成相结晶较早而

年龄值稍大
。

这是该铁矿的主要矿化期
。
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其后
,
继续有小规模的喷发和侵

人活动
。

本区的岩浆活动具有多旋回的特点
,

其

成矿特征与陆相火山岩型铁面
‘

有某些类似之
处
。

以上仅据火成岩体的侵入年龄讨论了夕
卡岩型铁矿的形成时代

。

但如果不考虑围岩

的时代和岩性组合
,

这样的 讨 论 是 不全面
的
。

现将与上面讨论的夕卡岩型铁矿有关的

岩浆岩岩性
、

时代和赋矿围岩的岩性
、

时代

列于表
,

以供对比
。

以年代学研究比较详
细的华北地台东部地区来说

,

成矿岩体是多
种多样的

,

岩性上中偏基 性
、

中 性
‘、

中酸
性
、

碱性都可成矿
,

时代上燕山早
、

中
、

晚

期乃至海西期都有矿化
,
虽然可以从中划分

出主要的矿化期和主要的成矿岩体
,

但赋矿
围岩却毫无例外地都是中奥陶统马家沟群灰

岩
。

如果更详细地划分
,

矿化主要出现在马

地地区
、
矿床床 岩 桨 岩 矿 化 情 况况 傲 矿 围 岩岩

岩岩岩 性性 时 代 “年

华华北地区区 中性岩类 闪长岩一二长岩 ,, 燕山早期 中一奥陶统马家沟群灰岩夹兹兹

邯邯 邢 式 铁 矿矿 中偏签性岩类 辉长岩一角闪闪 燕山中期
,,

状泥质灰岩及白云岩
。。

闪闪闪长岩 黑云母闪长岩一闪长长 燕山晚期

岩岩岩

中中中酸性
、

孩性岩类 龙岗岩一一一一

花花花岗闪长岩一正长岩
。。。。

徐徐淮地区区 闪长岩类 ,, 海西期 忍 同 上上

铁铁 矿矿 花岗岩
、

二长花岗岩
。。

燕山中晚期

宁宁芜地区区 中偏基性辉石闪长岩
、

辉石闪闪 燕山中偏晚期 中
、

下三迭统青龙灰岩和上三三
风风且山式铁矿矿 长汾岩 ,,, 迭统黄马青砂页岩

中中中偏酸性解石石英闪长岩
、

石石石石

英英英闪长粉岩
。。。。

那那东地区区 解石闪长岩
、

角囚闪长岩
、

二二 燕山中期 工 中
、下三迭统熹曦汀灰岩

。。

大大 冶 式 铁 矿矿 长岩 ,, 动产产产

花花花岗闪长岩
、 石英闪长岩 ,, 燕山中晚期

花花花岗岩
。。。。

闽闽西南马坑铁矿矿 黑云母花岗岩类 燕山中一早期 岩霎丁石炭统林地粗 , 海相碎 ,,

粤粤东大顶铁矿矿 同 上 印支期 上三迭统小坪组滨海相碎屑岩类类

青青海都兰地区区 花岗闪长岩
、

花岗闪长斑岩 , 燕山早期
白白石崖快矿矿 黑云母花岗岩

。。

印文期 下石炭统灰岩
、

结晶灰岩
、

砂砂

页页页页页岩
。。

主要矿化岩体和主要矿化期
。

家沟群灰岩 孟
、

爱
一

和 孟
一 ’
三个层位中

。

在长江中下游及闽西南一粤东等地
,

这种矿

化严格地受一定地层层位控制的现象也为普
遍规律

。

相形之下
,

岩浆岩的岩性
、

时代倒

并没有严格的依赖关系
。

再考虑到这类矿床

的其它特征
,

如矿体往往呈层状
、

似层状或

扁豆体
、

透镜体产出 , 外接触带与围岩整合

产出的矿体具有多层性
,

有些矿体随围岩发
生同步褶皱

,
矿床常成带状 长江中下游

、

闽一粤坳陷带 或片状 华北地区 成群出

现
,

以及矿石的结构
、

构造和矿物岩石组合
上的沉积 或火山沉积 特征

,

那么
,

围岩
对成矿的控制因素就更不容忽视了

。

由此我
们认为 , 与其说岩浆岩的 “成矿专属性 ”

,

毋宁说地层的 “成矿专属性 ,, 更为恰当
。

很
可能这类铁矿的铁质大部分来自围岩

,

岩浆
热液对铁质的富集成矿提供了极为重要的外
部条件

。

只要有合适的围岩
,

不管哪一种性

一 一
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质的岩浆 中偏基性的
‘、

中性的
、

中 酸 性

的
、

酸性的
、

碱性的 和哪一个时代的岩浆

燕山晚
、

中
、

早期的或印支
、

海西期的

都可使之富集成矿
。

矿体或夕卡岩中的金云

母是在岩浆热液作用阶段形成的
,
用它测出

的年龄实际反映的是矿体富集的时代
,

而不

是原始铁质沉积的时代
。

六 基性一超基性侵入岩建造中
的钒钦磁铁矿

属晚期岩浆矿床
,

国外通称塔贝尔格型
。

产出时代从前寒武纪到第三纪都有
,

而以前

寒武纪为主
。

我国四川
、

云南
、

广西
、

河北
、

我国部分铁矿成矿时代简友 表

斌斌斌
中生代代 与生代代 前寒武匆匆

白白白白 梦 霆霆
迭迭 石石 一 谬 志志 奥 寒寒 元古代代 太古代代

噩噩噩噩 纪
、

纪
,,

纪
,,

炭炭 试 留留 陶 武武武武
纪纪纪

、、、、

纪纪 纪 纪纪 纪 纪纪纪纪

铁铁硅质建建建 一 一一
一 目曰口口 ‘ 口口 匆

造造造造造造造 ① ② ③③
地地抽沉积积 】】 上 上 一 」二 一

,

二

变变质型型型 下一丁一 一万
一

蔺蔺 ⑤ ⑧ ⑦ ⑧⑧⑧

海海相火山山 一一一

一一一一
岩岩型型 ⑨⑨⑨⑨⑨ ⑩ 呻创颤买买 百百

一

澎澎⑩ ⑩ ⑩⑩⑩

陆陆相火山山
,

上 一一一

岩岩型型型型型型型型型型型型型型型 】】】】⑩⑩⑩⑧ 吻 一一一
夕夕卡岩型型

抓标赫写写
七 曰助助

厂厂厂厂
一 一一

恻恻恻恻恻恻恻
帆帆钦磁铁铁铁 ⋯⋯

网 , ,

一一 口口月

矿矿型型型
口

喂护一一一 ⑩⑩⑩,,,,,,,,,,,,

地地台沉积积积积积 瑞瑞 一一

一
一一一一

型型型型型型型型型型 ⑩⑩⑩⑩⑩⑩⑩⑩⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧⑧ ⑩⑩ 函函 一一一一 ⑩ ⑩⑩⑩

地地质年令 〔〔
百万
构构造旋回回 一
一一一一

曰

一
一

一一—
夕

一
一

一一
燕燕燕山 印 支 海西 加里东东

①午阳 ②鞍本 , ③冀东 , ④石录 , ⑥白云那博 ⑧滴银沟 , ⑦鲁奎山 ⑧沪沽 , ⑨加多岭 , ⑩大动龙 ,

磁海 , ⑩黑鹰山 , 雅满苏 , ⑧谢尔塔拉 , ⑧温都尔庙 , 颐镜泊式 , 镜铁山 , 大红山 , ⑩拉拉厂 ,

⑩宁芜 , 庐极 , 大冶 , ⑩矿山梁子 , ⑧邯邢 , 大冶 闽南 , 都兰 , ⑩大顶 , ⑩徐淮 , ⑩攀枝花 ,

国大庙 , 甸茶江式 , ⑧庆福 , 匆黄梅 , 观音山 , ⑧宁乡式 , 宜龙式 , 粤临江式

陕西等省均有产出
, 以川西和河北大庙一带

的钒钦磁铁矿最著名
。

含矿基性岩体的形成
时代可代表成矿时代

。

一 川西地区 位于康 滇 地 轴 的中

段
。

在漫长的地质发展历史甲
,

多旋回的构

造运动导致多旋回的深断裂活动
,

控制了各

个时期的不同类型岩浆活动
。

成都地质学院

近几年对这一地区作了详细的 年 代 学 研究
〔 艺 ’“ 。 〕, 初步把本区的基性

、

超基性岩浆

活动划分为五期
① 亿年

, 以会理河 口 岩 体 为 代

表
,

与铁矿化无关 , ② 一 亿年
,

以会理

通安岩体为代表
,

与铁矿化无 关 ③
亿年

,

包括攀枝花 百万年
、

红格

百万年
、

太和 百万年
、

白马

百万年 等几个大型的含矿岩体
,

是

川西地区钒钦磁铁矿的主要矿化期
。

这几个

岩体的 毛“一
“
等时线年 龄 为 百 万

年
,

应属海西期 ④ 一 亿年为玄武岩
喷发期

,

形成会理马鞍山
、

李 子 树 等 玄武

岩 , ⑤ 一 亿年间还有一些脉岩侵人
。

此外
,

本区还有可能发现 亿多年的另

一期成矿作用
。

二 河北大庙地区 年龄数据不多
,

据大庙一黑山一马营的斜长岩 一 年龄
为 和 百万年 〔 ‘ 〕

,

属震旦纪
。

七 地台碎屑建造中的沉积铁矿

这类铁矿年龄资料极少
,

但多数都可根



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

据地层古生物来确定其时代
。

为便于对我国

各类铁矿的形成时代有一系统了解
,

现将我
国主要的沉积铁矿的形成时代列举如下〔 〕

侏罗纪 四川纂江式铁矿 , 三迭纪 云

南维西庆福菱铁矿 , 石炭一二迭纪 湖北黄
梅菱铁矿 , 石炭纪 贵州观音山菱铁矿 , 泥

盆纪 云南鱼子甸
、

陕西大西沟菱铁矿
、

南

方宁乡式铁矿 , 震旦纪 河北宣龙式铁矿
、

吉林临江式铁矿等
。

我国部分铁矿床的形成时代概括如表
。

八 结 语

本文以同位素地质年龄为主要依据 , 讨

论了我国部分铁矿床的形成 时 代
。

不 难看

出
,

铁质的来源和演化与地壳运动的发展历
史是紧密联系的

。

产于太古代和元古代铁硅

质建造中的条带状铁矿之所以成为全球性的
规模最大的铁矿类型

,

可能与早期地壳泛火
山喷发从上地慢带出大量铁质有关

。

晚元古

代 亿年 以来 ,

随着陆壳增厚
、

火山活

动局部化
,

铁硅质建造逐渐趋于消亡
,

但随

着地壳运动的发展和沉积条件的分异
,

铁质
的来源多样化

,

出现了许多新的铁矿类型

一方面由海底火山喷发和基性
、

超某性岩浆
沿着深大断裂侵人地表

,

继续从上地慢带出

铁质
, 形成海相火山岩一次火山岩型铁矿和

钒钦磁铁矿型铁矿 , 另一方面 , 地壳中的铁

质经风化
、

水解
、

搬运
,
又形成新的再造矿

床
, 如在地槽的浅海一滨海环 境 与 细 碎屑
岩
、

碳酸盐岩相伴生形成沉积一变质铁矿
,

在褶皱硬化的地台基底上的沉积盖层中形成
沉积铁矿等

。

以上铁矿都是主要从晚元古代

起才出现的 , 传统的夕卡岩型铁矿部分铁质
可能来自岩浆

,

但主要铁质是从围岩中来
,

成矿在晋宁运动以后
,

主要发育于燕山期和

海西期
。

我国东部地区中生代 主要是燕山

期 夕卡岩型铁矿和陆相火山岩型铁矿十分
发育

,

可能与大洋板块对欧亚板块俯冲所产

生的构造岩浆活动有关
。

本文在撰写过程中
, 得到肖仲洋

、

陈民

扬
、

许俊珍
、

李章大等同志帮助和指导
,

谨

在此表示谢意
。
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