
第七 十 七 届找矿勘探会议

由加拿大地质科学学会主办的第 届勘

探会议 年 月 日至 日在加拿大首都

握太华召开
。

会议期间提交了 篇评述地球

物理与地球化学找矿方法并史例的论文
。

会

议中的短程旅行包括访问遥感技术与地球物

理及地球化学勘探公司和参观加拿大地质调

查所
。

来自 多个国家的 名代表
,

其中

包括中华人民共和国的 人代表团出席了会

议
。

这次会议的宗旨是考察找矿勘探工业的

现状
,

并总结自 年在民亚加拉举行的上

届会议以来
,

找矿方法的发展
。

以下是一些

进展情况和会议提出的一些观点
。

板块构造理论的进一步发展
,

使我们对

矿床的位置有了更清楚的认识
,

但没有一项

发现能够直接归因于板块理论的应用
。

有人

提出
,

加拿大 的矿床均位于 英里的

元古代一太古代边界内
,

在过去
,

正是这种

经验观察对找矿地区的选择起了重要作用
。

在找矿勘探科学的所有分支中
,

地球物
理学的进展可谓首屈一指

,

仪器设备的精密

与灵敏性 日臻完善
,

多道测量也随之出现
。

后者产生了浩繁的数据
,

因而又反过来促进

了计算技术的发展
。

据认为
,

目前通用的计

有 种物探方法
,

每一种方法又有多达 个

的变种
。

“ 机载 ” 小型计算机的出现
,

革新了磁
带的数据处理

,

育旨够直接控制和校正航空多

道测量
。

带有交互数字转换器 和 大 型 屏幕

系统的计算机一成图装置的改进
,

意

味着可以进行迅速的编排
、

再处理和编码
,

最后形成的图可立即发表使用
。

计算机摸拟

对地球物理数据的解释 也有极大的帮助
。

只用一个光电倍增管的方形等截面碘化

钠探 器的研制
,

使光谱测 量 得 到 重大改

革
。

这种探测器不仅重量减经 旦体积缩小
,

因而大体积的探测器可安装在直升飞机上
,

许多系统都能使
一

射线光谱的采样在 道

以上
,

而且还具有自动峰值检波装置
,

以校

正漂移
。

电磁测量对圈定地盾区火山成因的块状
硫化物矿床特别有效

。

对 多频电磁和单线圈

电磁系统进行了大量的研究工作
。

单线圈电

磁系统以单线圈通过地面导体时其电阻的微

小变化为基础
。

由于采用了超导材料
,

因而

与线圈电阻率比较时
,

前述变化就是有意义
的 虽然很小

。

该系统以甚低频以下的频

率工作
。

过去地面电磁测量在半干燥和千燥

地带的应用很有限
,

由于有矿物盐存在
,

更

增大了铁帽的非导电性和覆 盖 层 的 高导 电

性
。

而现在的脉冲电磁技术
,

采用大型垂直
线圈和甚高频

,

可以分辨出导 电率与覆盖层

的导 电率仅有微小区别的矿讯
从 了年上届会议以来

,

甚低频技术开

始被广泛采用 , 适于在地面和空中的电磁测

量和电阻率测量
。

对于探测块状硫化物矿床
、

追踪与斑岩铜钥矿床伴生的断层和断裂
、

覆

盖层填图
、

圈定迁移盖层下的水文网
,

甚低

频方法似乎很成功
。

这种方法在热带地区亦
很有效

,

那里的气候提高了控矿断裂和裂隙

的导 电率
,

例如
,

尼加拉瓜的金矿脉
。

对 测 量的理论基础及解释方法进行

了许多研究工作
,

所以这种方法仍是一种最

成功的地面方法
。

直流电阻率测量的新进展

是旋转一偶极法
,

这种方法需要极高的电流

输入
,

但给出很多实际的电阻率以及较深的

穿透度
。

一个最有意义的新进展是航空垂直一梯
度磁力仪

,

这是一种理想的跟踪技术
,

可以

给出改善了的异常分辨力
。

将两个悬臂固定

在飞机尾部的一个垂直面上 , 垂直场采样间

距为 米
。

下面的 一个悬臂给出总场
,

可以

得出地质 的深度 悬臂间的差异给出

伽玛分辨能力的垂直梯度
,

反映出近地表地

质情况
。

通过比较可以得出良好的三度体地
质情况

。

不仅岩墙和断层带
,

甚至深成岩体

的内部分带都可以识别
。

,

微重力仪的精确度有了很大改善
,

可以

到
一 ‘“ 。

对于目前灵敏度很差的 毫

畏

取火产二

一 日 一



伽 航空重力测量的仪器也做了大量的改进

工作
。

因此
, 重力测量在将来可能作为一种

直接的找矿工具而应用的更加广泛
。

加拿大的新重力图表明
,

在地盾的构造

边界存在 毫伽负异常
,

表明存在山根带
,

与这些地区的高钡低钾含量连系起来看
,

表

示出可能存在着南太平洋型 会聚带
。

在过去的 年中
,

勘探贱金属的 井一

地 ” 物探方法的应用与 日俱增
,

这些方法包

括
、

充电法
、

中于源的核子测井
、

卜 射

线源和天然卜幅射
。

许多尚待改进的方法是

原地仪器分析方法及生产适宜于小孔径的仪

器
。

尽管在芬兰的奥托孔普进行过反射研究

以指示延仲至金属矿带的可能深度
,

但迄今

为止
,

在贱金属的矿物工业中
,

地震法几乎

没有得到承认
。

遥感技术已被证明是令人失望的
,

但可

以用这种方法进行地表矿物分类和探查岩石

露头
,

在控制地球化学测量中是有用 的
。

当

研究矿带与全球构造的关系时
,

遥感技术更

加有效
。

近年来在地球化学方面的进展不大
,

化

探方法主要是改进和实行计算机化的问题
。

人们认为
,

化探方面目前处于停滞阶段
,

有
待于进一步的突破

。

但化探仍不失为最成功

的找矿方法之一
,

特别是在亚热带和热带地

区寻找浸染状硫化物
,

无论是斑岩铜矿或层

状矿床均可
。

然而不应忘记
,

根据已查明的

矿床数字与已探测出地球化学异常地区的数

字计算的找矿成功率却低的可怜
,

仅为
。

其中大多数是据土壤和河流沉积物

调查发现的
。

极少数的几个矿床可以归因于

水文地球化学
、

生物地球化学或大气地球化

学
,

野外证据明显地表明
,

电化学作用对犷

体内金属的扩散是一个重要的过程
,

虽然这

种过程被认为仅在地势崎岖不平的地区及有
氧化带和风化带露头的陡倾矿床内才是有意

义的
。

在加拿大
,

溯泊沉积物被愈来愈多地用

于普查找矿
,

特别是铀矿
。

研究结果表明
,

尤其是在南部地盾区
,

中央富含有机物的沉

积物富集着更多的金属
,

是一种比海岸沉积

物更均匀的采样介质
。

测量湖水巾氟含最的

离子选择电极分析可以区别火成岩区的铀异

常与沉积岩的异常 , 后者是工业矿床的主要
母岩

,

是以含氟低为特征的
。

地表和井水中

的 和 探 测 的用途也 日益广泛
。

可以予料
,

岩石地球化学对探查周围有
原生扩散和蚀变晕或渗出晕的盲矿体将会有
更大的用途

。

这将涉及到露头和钻孔采样
,

以能得到一个立体图象
。

已广泛采用这种方

法来识别潜在矿区或无矿区的深成岩休
。

已

查明锰晕与块状硫化物矿床伴生
,

斑岩铜矿

的特征是周围有
一

异常
,

在矿带内有

富集
。

在地球化学领域内最有意义的一种新发

明是地表微尘采样 巴林格公司的

系统
。

这种方法是用手持或机载的吸管采

集土壤最表层的或植物的尘埃
。

土壤最表层

有极高的细菌群
,

具有一种极强的固着金属

的能力
。

初步研究结果非常令人兴奋
,

据认

为
,

这种方法能够探测深部矿化
。

大气尘埃
采样方法也有进一步发展

。

用直升飞机在距

地面 六 米 的 高度采集尘埃样品
,

收集在圆

磁盘的连续磁带上
。

每一个磁盘代表一个特

定的飞行路程长度
,

用激光气化和发射光谱
仪

、 一

射 线 荧光测定法或裂变一刻蚀计数

法来分析
。

这些方法似乎在半干燥环境内特

别有效
,

如南非和西南非
。

根据与矿体伴生的蚀变岩 石 的 模

式分析的单矿物成图法也曾被采用过
,

在亚

利桑那州的圣马纽埃尔斑岩铜矿取得了特别

的成功
,

该矿床的绢云母
、

二氧化硅和黄铁

矿的外部晕环绕着一个与矿带重合的富钾长

石带
。

这次会议也评述了地植物和生物地球化

学找矿方法
,

提出了金属毒性作用 的实例
。

在这一领域内的进展包括树汁采样和指示性

植物 的植物标本分析等
。
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