
钻进含石膏地层的泥浆处理措施

中南矿 冶学院探工教研室 何玉 明

年我院探工七七级结 业 队 与 安徽

队组成攻关小组
,

对钻进含石膏地层的

泥浆处理问题进行了研究
。

在某矿区施工 号孔时
,

泥浆只作了

一般处理 表
,

就能较顺利地通过第四

系的冲积层以及坍塌掉块
、

遇水稍有膨胀的

三迭系黄马青砂页岩地层
。

钻进至 米时
,

曾因停电
,

钻具在孔内停放八小时后
,

仍能

顺利提钻与钻进
。

但井深在 米时
,

又因

停电钻具在孔内停留四个多小 时 而 造 成埋

钻
。

用反丝钻杆处理了十三天
。

此后
,

不管

怎样更换泥浆
,

从井内返上的泥浆始终呈絮

凝状态
,

泵送困难 下钻时钻具差数十米
,

甚至百余米不到底
。

后对岩心进 行 详 细 检

查
,

发现井深 一 米
,

在紫色砂

岩及页岩中夹有石膏层
,

厚度从数厘米到几

十厘米
,

最厚的有 米
,

共 余层
,

累

计 米左右
。

严重的石膏侵
,

使泥浆性能

变坏
,

也是造成事故的根源
。

我们采用的是钠基泥浆
,

遇石膏
‘ 。

即发生下列反应
‘ ·

,

杏 ‘

由于碳酸钠加量少
,

它虽然可以少量的

置换石膏中的钙离子形成碳酸钙迅速沉淀
,

力图保持泥浆的分散稳定体系
。

但随着钻孔

的加深
,

石膏不断地大量侵人泥浆
,

过量的

石膏在泥浆中分离出来

‘ ·

,
干 十

一
钙离子的大量侵人

,

使钠基泥浆转变成

高钙泥浆
,

压缩双电层
,

使粘土颗粒的水膜

变得很薄
,

在冲洗液循环和钻具的搅拌下
,

粘土颗粒互相碰撞
,

形成颗粒较大的絮凝状
物

,

此时泥浆的粘度
、

切力及失水量迅速上

升 表 电离出来的硫酸根 ‘一 离
子使泥浆的 值下降

。

从表 可看出
,

加
大碳酸钠剂鼻可改善泥浆性 能

,

但 却前所

述
,

由于石膏不断侵人
,

使改善了的泥浆性

能又遭到破坏
。

这样的措施既浪费人力
、

物

力
,

又不能从根本上解决问题
。

后来在兄弟单位的支援下
,

采用抗钙能
力较强的铁铬盐 铁铬木质素磺酸盐

,

代号

和其它处理剂
,

经反复试验
,

终于
较好的控制了钙离子的侵入

,

使泥浆达到了

较稳定的性能
。

具体配方及性能见表
。

如

是处理的泥浆每隔七天调整一次性能
,

直到

井深达到 米
,

顺刊终孔
,

一

创 队建

队以来的井深最高记录
。

钻进中曾发生多次
钻杆折断和停电事故

,

处理时 间 有 时 长达

小时
,

但由于泥浆性能较好
,

一般能

轻快的提出事故钻具
,

迅速恢复正常钻进
。

用铁铬盐等处理剂为什么能使泥浆性能

稳定呢 我们的初步看法是
纯碱 的作用 是改善粘土

颗粒的双电层
,

使粘土颗粒周围有较厚的水
化薄膜

,

有利于粘土的分散和稳定
。
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火碱 的作用是提高泥浆的

值
,

以抵抗石膏中的硫酸根离子的侵入
,

保持泥浆始终呈碱性
,

以利 于 其 稳 定 同

时
,

以氢氧根离子控制石膏的钙离子在泥浆

中的适量浓度
。

铁铬盐含有铁离子及铬离子
,

基本不

电离
,

故不易以单个离子参加粘土颗拉表面

的离子交换
,

因而泥浆中的钙离子基本不与

处理剂的铁离子
、

铬离子发生交换
,

有较强

的抗钙能力 , 且具有优先吸附粘土颗拉的特

性
,

又有较强的亲水性
,

吸附在粘土颗拉断

键边缘能增大该处的水化
,

,

从而削弱和拆散

了泥浆中粘土颗校间的网状结构
,

这样既放

出被网状结构所包住的自由水
,

又减弱了粘

土颗粒间的流动摩擦阻力
,

使泥浆粘度和切

力降低
,

保持较好的流动性
,

是一种性能良
好的泥浆稀释剂

。

钠凌甲基纤维素 一 的长

链大分子可与几个粘土颗粒相吸
,

形成混合
网状结构

,

因而可阻止粘土颗粒互相粘结变

大
。

这种含有足够数量的细颗粒的泥浆所形

成的泥皮致密而坚韧
,

有利于保护井壁的稳

定性
。

同讨
,

钠梭甲基纤维素具有亲水性极

强的钠俊基
,

它吸附在 粘土 颗

粒表面可增大粘土颗拉的水化膜
,

因而是一

种降低泥浆决水量的有效处理剂
。
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