
关于钻探设备轻便化配套问题 上

至 年

间 , 加拿大戴姆

斯与穆尔公 司对

国内外钻探工程

界作了较广泛的

调查之后
,

提出

了金刚石钻探应优先研究的一揽子课题
。

其
中第一项即为减轻钻探设备重量问题

。

但迄

今为止
,

除钻机的轻便化有较大突破之外
,

其它配套设备的轻便化进展缓慢
。

从当前国

内外钻探领域中已经取得的最 新 成 就 来分

析
,

下面一些发展动向值得注意
。

一 关于冲洗泵配套问题

钻井对冲洗泵的基本要求是
,

泵量不要

因孔内阻力增大而泵压增加时减小很多
。

因

此在钻探工程中
,

大都使用容积式泵
。

随着

小 口 径金刚石钻井工艺的发展
,

对冲洗泵提

出了一些新的要求
。

当前发展的趋势是推广

孕镶金刚石钻头高转速钻进
。

冲洗液流经钻

头的过水断面很小
,

因此要求冲洗泵有较高
的泵压和不大的泵量

。

但是
,

由于孕镶金刚

石钻头需在高转速下工作
,

对钻头的冷却就

成了冲洗液的一个重要作用
,

所以要求冲洗

泵在任何时候都要保证一定的泵量
。

也就是
说

,

泵量不应随着孔底阻力的增加而减小
。

而泵量又不能过大
,

否则将对钻头和井壁产

生冲蚀作用
。

特别是使用泥浆护壁时
,

泵量

过大
,

冲洗液上返流速过快将影响泥浆的造

壁过程
。

一般认为上返 流 速 以。 。

米 秒为宜
。

鉴于以上条件
,

目前国外金刚石钻探中

主要使用活塞单作用泵
。

活塞与柱塞相比
,

前者导向性好
、

磨损均匀
、

有 自密封性
、

密

封机构较可靠而易于检修
,

特别是在高泵压

下工作时
,

容易防止泵缸前后 工 作 腔 之间

的串流
。

这种串流会导致泵量减小而引起烧

钻
。

高速金刚石钻进要求冲洗液的液流脉动

小
,

这对保持钻具回转稳定
、

减少振动很有
必要

。

三缸单作用泵的排量不均匀系数小于
双缸双作用泵

。

所以三缸单作用活塞泵大有
取代老式双缸双作用泵和三缸单作用柱塞泵

的趋势
。

在钻孔的施工过程中
,

由于孔径
、

孔深
的变化

,

钻进方法的不同以及孔内阻力的变
化都要求随时调节泵量

。

泵 量 的 调 节方式

有 三通阀 更换不同内径的缸套 改变活

塞冲程或冲次 , 加装变速机构或用液马达驱

动
。

用三通阀调节泵量很不稳定
,

因为进人

钻孔的冲洗液流量受孔内阻力影响很大
,

而
且泵的工作压力无法达到额定值

,

压到孔底

的冲洗液量不足时
,

易引起 烧 钻 或 埋钻事

故
。

另外
,

泵的功率利用率低 , 由于冲洗液

的冲刷
,

阀本身的寿命也不长
。

所以在金刚

石钻进中
,

三通阀调节泵量的 方 式 已 被淘
汰

。

更换不同内径缸套
、

调节曲柄长度或调

节主轴上双偏心机构来改变活塞冲程
、

或更

换皮带轮改变活塞冲次等方式
,

均因排量可
变范围有限

、

操作麻烦而渐趋少用
。

通过液
马达驱动来调节泵量的方式也不普遍

。

但随

着全液压钻机的推广应用
,

其发展前景或未

可限量
。

目前使用较多的是加装变速箱来改

变冲次的方式
,

变量挡数从三
、

四挡到八挡

的都有
,

如勘探技术研究所 设计 的 一
型小 口 径金刚石钻进用冲洗泵即配有八挡

变速箱
。

资本主义国家则普遍配用现成汽车

变速箱
。

从现有金刚石钻进用的冲洗泵分析
,

对
重量影响较大的参数是排量

。

据统计
,

平均重

量的增加几乎与排量成正比
。

因此减轻重量

的途径之一就是提高冲次
。

近年来国内外所

研制成功的新型冲洗泵都证实了这一点
。

但

由于冲洗液中不可避免地含有固体颗拉 泥

浆中的沙粒和孔内钻下来的岩屑
,

随着冲

一 石



次的提高必然加快一些零件的磨损
。

采用变

速机构可以较理想地解决这一问题
。

如

一 型泵具有八挡速度
,

这样可以免除冲洗

泵长时间在高冲次下运转
。

减轻泵重量的第

二个途径是在材质上着手
。

如中南冶金勘探

公司设计制造的长江 型泥浆泵
,

采用

铝合金铸造泵头和工程塑料代替部分钢铁零

件
,

一

重量仅 公斤
。

又如 河南省地质局探
矿机械厂制造的 型泥浆泵也采

用了尼龙零件
,

泵重 公斤
。

国夕也有采用

铝合金制造泵机架的
。

采用液压传动也有助

于冲洗泵重量的减轻
。

如广东省地质局

队设计制造的液压泥浆泵
,

泵 压 公斤 厘
米

,

泵量 公升 分
,

重仅 、 公斤
。

法国的 一 型工程钻机上也配用一种

一 型液压驱动的 柱塞泵
,

工作压力为
公斤 厘米 么 ,

排量为 、 公升 分
,

总

重 公斤
。

液压 泥浆泵成功地应用了液压

传动可以很方便地实现频繁的往复运动这一

优点
。

就 目前工业水平来说
,

液压元件制造

精度要求高
,

维修也较复杂
。

所以液压泥浆

泵不如机械传动的泥浆泵简单
、

可靠
,

因此

它的应用还不普遍、 但是
,

随着液压元件系

列化
、

标准化
、

通用化以及制造质量的不断

提高
,

随着全液压钻机的推广应用
,

这种泵

似乎也是有发展前途的
。

在钻探工程中除活塞 包活住塞 式泵以

外
,

还有使用螺杆泵的
。

螺杆泉属容租式泵
,

作为一种非活塞式泵来说
,

其泵压泵量特性

曲线仍适应钻进工艺的要求
,

所以六十年代

已开始用于岩心钻探
。

如英
、

美
、

加拿大等

在一些金刚石岩心钻机上配用了螺杆泵
。

英国 公司生 产 的 型金

刚石岩心钻机
, 用 规 格 中 毫米 钻

杆钻进 米
,

用 规格 中 毫米 钻杆

和 规格 中 毫米 岩心管钻进 米
,

配用 型单螺杆泵
,

排量为 公升 分
,

泵压为 公斤 厘米“ ,

动力为 马 力 汽 油

机
,

总重 公斤
。

美国 一 公司生产 的 一
型全液压径型多用钻机

,

钻 进深

度 米
,

钻孔直径 毫米
,

配 用 型单

螺杆泵
,

排量 公升 分
,

泵压 公斤 厘

米
,

重 公斤
,

液马达驱动
,

附变量阀
。

加拿大 公司生产
的 “ ” 一 型轻便多用 金刚石

钻机
,

钻进深度 米
。

浅孔配用 一
型螺杆泵

,

排量 公升 分
,

泵压 公

斤 厘米
,

所需功率 马力
,

重 公斤
,

只

限用于泵送清水 深孔则 配用 一
型螺杆泵

,

排量 公升 分
,

泵压 公斤

厘米“ ,

所需功率 马力
,

重 公斤
,

可用

于泵送泥浆
,

据说使用寿命可达一年
。

我国在六十年代初也 已研制成功配用于
米钻机的单螺杆泵

, 了。年
,

张家口探
矿机械厂开始设计 螺杆泥浆泵

。

年国家计委地质局进行了技术鉴定
,

认为这

种螺杆泵性能好
,

清水
、

泥浆都能使用
,

转

子在泥浆中工作平均寿命达 到 。。小 时以

上 , 体积小
,

重量轻
, 仅 公 斤 不包括

动力机和离合器
,

便于搬迁 , 结构简单
,

只有 多个零件
,

维修方便
,

大修一次 仅

需两个工 日 , 事故少
、

机械事故仅为往复泵
的 成本低

,

所用钢材不到同规格往复泵
的

。

目前有些勘探队已全面 推 广使用
。

存在间题是转子和万向机构由于磨损快而寿
,

命偏低
。

但随着粉末冶金和热处理工艺的发

展并改 善润滑条件
,

这些间题 是 可 以 解决
的

。

新装配的螺杆泵启动困难
,

主要是由于

转子表面加工光洁度
、

几何精度差
,

过盈量

大等原因造成的
。

至于螺杆泵的功率消耗
,

经有关单位实测
,

在低压时比往复泵稍大
,

但随着压力的增高
,

差值逐渐缩小
。

应提出

的是
,

金刚石钻进常用乳化冲洗液
,

具有润

滑作用
,

对于螺杆泵不但可解决消耗功率偏

大问题
,

还可减少磨埙
,

延长使用寿命
。

另

外
,

螺杆泵的定子排出口 面积恒定
,

转子匀

速运转
,

液流排出时压力
、

排量都很稳定
,

没有往复泵的液流冲击和水量波动现象
,

这

对金刚石钻进很重要
,

可以减少钻具振动 ,

也有利于硬
、

脆
、

碎地层中使用孔底反循环

钻具钻进
。

就小口 径金刚石钻进来说
,

孑深
米以内所需要的冲洗 液 量 不 是很大

,

一般 、 公升 分也就够用
。

按这一参数
设计的螺杆泵重量还可进一步减轻

。

和全液

压钻机配套使用完全可考虑采用液压马达驱

动
,

附变量阀来调节排量
。
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