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直立接触 面视 电 阻 率量板

陈 福 萍 于 安 良

有关两种介质直立接触面的电位理论
、

公式和曲线
,

在电法勘探课程中都介绍过
,

但很少涉及测线方向斜交于直立接触面的情
况

,

更没有给出相应的视电阻率 公 式 和 曲

线
。

本文导出适用于斜交情况的电剖面和电
测深公式

,

为 简 化 计 算并编制了直立接触
面视电阻率量板和图册

,

能用来解决陡倾接

触面旁侧电阻率法推断解释中的一些实际问

题
。

当 在 介质
,

在 介质
,虚电源也在 产上

。
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我们引人符号

,

令

两种介质直立接触
,

其地表上的水平电

位分布问题
,

可以用静电镜象法求解
。

图 中布极方位在 轴
,

它与电阻率为

和 两种介质的接触面相交
,

交角为
。

电源点
、

测量点 到交点 的距离为
、 。

当
、

当
、

在同一介质时

在不同介质时

两式合写为下
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这样就可以将
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图 直立接触血

由镜象法可以写出下列电位公式 当

和 在不同介质情况下
,

虚电源与
尹

重合
。

、 、
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厂
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北 、
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选定一系列 角后
,

以 为自变量用
式计算出 值 表

,

并制作 成 一 列

线图 图
,

称为 “直立接触面电位计算

量板 ”
,

简称 ,’量板 ”
。

用 量板能计算各
种电极排列 联合剖面

、

电测深
、

偶极一偶

极等 在布极方向与接触面成任意交角时的

视电阻率值
。
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直 立 接 触 面 电 位 计 算 量 板 数 据 表 表

口

。

。

兰⋯川到川翌回不下
·

” ⋯。
·

’“ , , 。
·

,“ 。⋯。
·

,“ ⋯。
·

, ,。 ⋯。 , ““。
·

。
·

,“ “。
·

’‘

·

’‘’‘。
·

”‘,一。
·

, ‘。
·

, “ ,冲
·

, ‘ ⋯。 ‘ 。
·

, , ”‘。
·

““‘。
·

, “。

·

’ ‘尸
·

’‘“’户
·

‘ 。
·

, ,“‘户
·

。 “ , , 。
、

““ , 。
·

“‘ , , 。
·

·

’‘ 。
·

’ 户
·

, , 。
·

“ ,冲
·

“ , “‘ “⋯。
·

“ , , , 。
·

, , , 。
·

”

·

’
·

”‘ 。
·

了 ,
·

“ , 。
·

,“
·

, ⋯“
·

‘
·

“
·

‘ “
·

“。‘ , 。
·

‘ , ,“冲
·

““ ⋯。
·

“ , 。
·

‘。 “ 。
·

, ‘。
·

,“‘。
·

·

““ 。
·

“‘“’。
·

“ , ”
·

” 。
·

‘““沁 , 。
·

“‘ ”。
·

“ ‘ , 。
·

“ ,‘”
·

‘ ’。
·

“。。产
·

‘户
·

冲
·

“, “ 了 。
·

“ ,。 。
·

”“““扣
·

“”
·

竺 ,
。
·

’ “。
·

。,‘。
·

“ ‘ 。
·

“ ,‘。
·

。‘ ⋯
。

,

‘ , ⋯
。
·

“ , 。。
·

。

·

“ 。‘
·

,‘产
·

户
·

, 冲
·

”
·

‘
· ·

魂 ,
·

魂“‘”
·

‘ ‘

⋯。
·

, ⋯。
·

”,‘ 。
·

。
·

‘ ”。 ‘ ‘。
·

‘ 。
·

‘,“
·

‘’“
·

“。。
·

“‘。’。
·

‘。
·

‘ , 。
·

。, ‘ ,了 ⋯。
·

‘
·

“ 。。
·

‘“

·

“ ’
·

”‘
·

“ ‘ 。
·

‘ , 。
· ·

‘ , 。
· ·

‘
·

“

·

“ 。
·

”“ 。
·

‘ 。
·

‘ ,
·

“ ,。 ‘“ 。
·

‘“。
·

。
·

,“
·

。’

⋯。
·

“ 。 。
·

”。⋯。
·

⋯。
·

“⋯。
·

。‘了”
·

⋯。
·

‘ “。
·

, ’

圣竺竺巴 “
·

“ “
·

“ “
·

“
·

’
· · ·

少
产

计算时根据已知的
、 、 、

位

了

冬冬冬
只二 ,, 卜 洲洲 一 ,, 卜

·

月月 一一

巨巨巨二二卜、 、、从 二 卜曰曰
、,

卜一川川

邓邓邓阵水水苏苏卜卜
、、、严严

、、、
如如 、、、

么么么、、、、、、、、、、、、

西西西淞淞尽尽丈丈
、 ’

、

、、、、、、、 、、、、、、

双双双双耸耸介介卜卜沙沙 、、、
叫叫、、、、、、、

卜、‘‘

认认跳跳尽尽蒸蒸卜卜刃刃
、、、、 、、、、

一

令令卜卜薛薛苏苏卜卜
、、、、

之之,,,,,,,,,, 、、、、、、

又又又又又又又七艺艺
、、《《

签签陈陈冬冬之之、、、、、、、、、、‘‘‘‘‘‘

巨巨巨巨巨巨巨 巨巨
、

诀诀巨巨 三三二二二二二二二二二二二忿

由 ”
· △

了
,

兀

。

可推出应用 量板计算两个三极装置的视电

阻率公式

梦 ,

鑫
·

、 、 、

用
、

式推算
、 、 、 ,

再在 量板图中某
角的 一 曲线上查出它们对应的 值

,

即为
、 、 、 ,

连

同装置系数
、

反射系数
,

代人
、

式
,

即可算出 会值和 彗值
。

在计算联合剖面曲线时
,

考虑到电极互

换原理和对称关系
,

就可省略许多计算工作

量
。

图 是用 量板计算的与直立接触 面 正
交 二 。

和斜交 二 。” 的联合剖面

曲线
。

两种介质电阻率的比值
,

。

正交曲线是人们熟悉的曲线
,

而在 ,

。

的斜交曲线上
,

接触面附近的极大值和极

小值特征点消失了
,

在离接触面 距离以

外曲线歧离带的幅度稍许变宽
。
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,
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接触面的距离为 见图
。
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图 侧线正交和斜交直立接触面的联合剖面曲线 , 、
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当 确定后
, 中是

的函 数
。

应 用
、 、

和
、 。 等式

,

计算一系例 角的 中

关系曲线
,

数据见表
。

曲线画在

双对数坐标上
,

横轴为
,

纵轴为中
。

制成 “对称电侧深直立接触面作图量板 ”
,

也称为中量板 图
。

,
、
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对 称 电 测 深 直 立 接 触 面 作 图 量 板 致 据 表
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应用中量板可以制作各种交角
、

各种电
阻率比值的直立接触面的对称电测深曲线

。

中量板的读数方法如下 取透明双对数纸二

张
,

它们的纵轴左侧标出 刻度
,

即利用

对数坐标线从上到下标出
, 。

· ·

⋯

土等
,

横轴是 坐标 与小量板横 轴

刻度相同
。

用一张来计算 情况
,

则

要在纵轴右侧与 相应刻度上标 出

值
。

读数时
,

根据实际的 , 比值计

算胶
,

将 轴上该数值刻度与小量板之
中 横轴重合

。

再读出某 曲线上对应于右
刻度的数值

,

即为
。

值 , 另一张纸计

算 ,情况
,

纵轴右刻度为 一

值
,

读数方法相同
。

用中量板或从 一 等式可以

计算出系统的《对称电测深直 立 接 触 面量
矛

、

八

弱绷护二书王二

队卜
沙
产产刀川

﹄
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一 、 、

湘日川

田 对称电测深直 忆拉触面作月徽板
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板 》曲线图册
。

其 角度化是
。

。 , 电阻率比值 。 、
。

图 和图

列举其中的
“ ,

‘

, 。 ,

。 , 。

五个斜交角的曲线组
。

和
。

的曲线组 ,

在有关的书籍
中已画出

。

用这些曲线
,

就可以

计算直立接触面对电测深的影响
。

三 实 际 应 用

云南某多金属矿区利用对称电
测深确定灰岩下部花 岗 岩 起 伏形

态
,

从而间接寻找夕卡岩型多金属

硫化矿床
。

然而
,

当测深曲线受高
阻灰岩与旁侧低阻砂页岩接触面影

响时
,

曲线发生畸变
。

如果不消除

接触面干扰异常
,

就会导致推断上
的错误

。

图 为该区 一 点的实测

电侧深曲线
,

曲线呈 型 ,

诀 。 ,补‘趋于
,

这与已知花岗岩电参数接近
,

推断

在 米以下为花岗岩
。

实际钻孔

打到 米仍未见花岗岩
。

推断

错误来源于接触面的影响
。

应用本

文介绍的对称电测深直立接触面量

板曲线
,

就能大致改正这种影响
。

一 点处浮土 层 很薄
,

可以忽略
。

层相当厚
,

是白云岩
、

,

电阻率为 义 令

口
。

从平面图 图 左上角 可

见测深点西侧 米以外是大片

浮土 和砂页岩
,

它

们的电阻率为 “ 。

布

极方位与接触界面大致成
。

的交
角
。

选用图 中的
‘

。 、

电阻率
比值 的曲线

,

并将它的
纵线对准实测曲线横

轴 米位置
,

见图 右

上角曲线
。

用此曲线对实测曲线作
相除改正以后

,

曲线变为 型
, 。 趋于

,

仍在 碳酸盐类岩 石电 参数 范围之
内
。

原来所谓的 ‘ 层已不存在
,

牌洲
‘

酌 对称恻越立麟面肺曲橄二

一
’

了 一
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恤、人
。。··。 。

哪改目以

盆 ‘ 日 留 ‘

才
” 。

实测曲线
‘

巨刁接触面量板
白云岩 厄习砂页岩巨习

,

八八︸﹄﹄,山,几

八兴曾省十︶心

、、

巨日改正后曲线
”‘米 ’

亘〕
, 狱及布极方位

一口回

图 对称电测深接触面影响的改正实例

说明 。。 米以前不可能有花岗岩
。

原推断

将接触面的影响误认为花岗岩的突起
。

该区曾作过大量电测深工作
,

现在对其

中受接触面影响的电测深曲线都用接触面量
板进行了校正

。

然后再推断花 岗岩 起 伏形
态

,

所得结果颇接近于深部实际情况
。
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