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在电阻率测深或剖面法中
,

有用异常经

常被地形异常所畸变
,

甚至被完全淹没
。

大

量的理论工作和野外实践都说明
,

进行地形

改正以削弱地形异常
、

突出矿体异常
,

可以

大大地提高电阻率法的地质效果
。

目前的几

种地形改正方法中
,

以比较法最简便
,

应用

效果也较好
。

比较法 是 将 野 外 实 测 曲 线

会‘ 逐点除以对应地形的 纯 地 形 异常

梦
。

得 到经地形改正后的视电阻率

。

耳门
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量 晋
。

因此
,

进行比较法地形改正的关键在于得到

相应地形的纯地形异常
。

从便于野外使用和
推广来说

,

得到纯地形异常的方法应当尽可

能简便
、

快速
,

而又具有所需要的精度
。

用保角映射进行计算或者用导电纸之类
的模拟实验

,

所得到的是二度地形线电源场
的纯地形异常

,

而野外使用的是点电源场
。

线源电场与点源电场在剖面上虽有定性的相

似性
,

但二者却又有相当的差别
。

例如在无

限介质地表
,

点源电场的电位 叙 和线

源电场的电位 吞 分别为

电位分别为
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式中
,

小为角域的顶角
,

和 分 别为
、

电极到角域顶点的距离
。

,

可见无论是平地或是有起伏的地形
,

点

源场与线源场都存在差别
。

计算表明
,

二者

差别常可达到百分之几十
,

总的特点是线电
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前者按 衰减
,

而后者则 按

衰减 ,即后者随着距离的增大要衰减得慢些
。

而角域 即坡面为无限长的二度 山脊 或 山

谷 , 参看图扭 , 上点源电场和线源电场的

图 工角域和角域迭加成连绘起伏地形
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源场的异常随离电源距离的 增 大 而 衰减变
慢 参看图 等

。

为了提高地形改正的精
度

,

应当使用点电源纯地形曲线
。

目前
,

获得点电源场纯地形曲线的具体
途径不妙理论计算和模型实验

。

对任意地形
,

点源异常的严格理论计算还没有解决
,

像图
和 那样

,

将连续起伏的实际地形逐段用

折线去与之拟合
,

然后将各角域的地形异常

相乘迭加得到总的地形异常
。

迭加的方法可

以根据情况利用电子计算机
、

图册
、

量板或

数表等
,

那只是操作方法不同
,

而其实质则
都是一样的

。

这样做也只是近似的
,

其近似

性表现在两个方面
。

一是相乘迭加的方法本
身是近似的

。

我们系统地做过模型实验
,

说

明迭加误差随中角减小而增加
,

但当地形坡

度在
。
。
。

以内时
,

其迭加误差与野外观
测误差相当

,

问题不大
。

二是迭加算出的是带
棱带角地形的异常

,

而野外实际地形则常常

是元滑的
,

因此
,

计算所得曲线的极值将比

元滑地形的偏大 山脊 或偏小 山谷
。

土槽

或水槽模型实验虽是行之有效的方法
,

但对

任意地形造型很麻烦
,

且土槽介质难于做得

均匀
。

因此实验结果也包含着相当的误差
。

这里所提出 的 ,’以点 源电场 模拟 实验
法 ” 是在通常导电纸模拟实验基础上的一种
改进

。

由于注意到点源电场和线源电场纯地

形异常的主要差别是后者衰减得慢些
,
因此

在导电纸下方 一定 深处布上 一条 锡箔 见

图
。

由于锡箔将电流向下吸引
,

使得沿地

表的电流密度衰减加快
。

这样
,

在导电纸上测得的纯地形异常曲

线便与点源场的十分接近了
,
因此

,

我们称

之为似点源电场
。

从实际应用出发
,

我们不讨论这样做的

理论分析
,

而叙述实验结果
。

我们对各种标

准地形和各种极距进行了系统的似点源电场
模拟实验

,

并将其与点源电场和线源电场的

结果进行对比
,

另外还进行了野外实例的模

拟
。

图 是这一系列实验的几个例子
,

其他

未列出的与此相似
,

在这些图中
,

我们都以

山脊或山谷的跨度为
。

从这些实验
,

可以

得出如下一些认识

无论是山脊或山谷
,

当 》地形跨度
时 例如

,

图 中的
,

点电源
、

似点电源及线电源三者都很接近 ,

似点电源与点电源十分吻合
,

线电源也与点

电源相差不大
。

可以这样来理解
,

当距电源
很远时

,
三种情况都近似于均 匀 电 场

,
因

此
,

地形畸变引起的相对异常便很相近了
。

这个特点具有普遍的意义
,

而当地形起伏或

不均匀体的尺寸比极距小时 , 在剖面上线电

源场与点源电场的差别便不大了
。

在这种情
况下

,

用线源电场的纯地形曲线代替点源电

场的纯地形曲线
,

在实用上是可以的了
,

许

多野外资料也说明了这一点
。

当极距小于地形跨度时
,

线源电场与点

源电场存在明显差异
,

而似点源电场仍与点

吐
导电纸

似点电源电场模拟法 , 之意图

升
。
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图 标准地形上似点源电场与点源电场和线讽电场
三者的纯地形曲线的对比
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源电场十分接近
。

例为图 中 的
’

山谷

上
,

时
,

在 一 号 点到 十

号点范围内
,

线源场与点源场的 差别达
,

而似点源电场与 点源电场 则仍吻合
得很好

,

二者的平均相对偏差与观测误差相
当
。

以上是在坡度
。 “

的范围内得到

的
,

随着坡度的增加
,

例如增大到
。 ,

线电源与点电源的差别更加增大
, 似点电源

与点电源的差别虽有增大
,

但仍比线电源接

近得多
,

甚至比角域迭加的结果还好
。

事实

上
“

坡已是很陡的地形了
,

因此 ,
在野外

实际可能遇到的地形情况下
,

似点电源模拟

所得的纯地形曲线与点源电场十分接近
,

可

用于生产实际
。

似点电源场模拟的具体做法如下
按一定比例尺剪好地形剖面

。

为了减小两端的边缘影响
,

在两端的最外一

个供电电极的两侧外面
,

应该还有一段比
长 少许的地形剖面

。

如果实测地形剖面

不够长
,

可代之以平地来延长
。

在地面下布锡箔
,

使各点从垂直
地面的方向到锡箔的距离为

。

做剖面法时
,

每一种 极 距 只需
布一次锡箔

,

便可按普通方法在地表布极观
测

,

将整条剖面测完
。

如果是做三极法可将

无穷远极接到锡箔上
。

做电测深时
,

先用彩色铅笔将各
个极距所对应的锡箔形状和位置画在导电纸
匕 为了保持纸面完好

,

可从大极距做起
,

傅做完一个极距
,

将锡箔向上移至下一个较
小极距所对应的位置

,

再测下一个极距
。

无论是做电侧深或是做电剖面
,

可在一侧地形平坦处测得 正常场
。 ,

将全

部观测值整理成
。。

似点源电场法模拟十分方便
,

甚至比普
通的导电纸模拟还方便

。

因为所需的纸宽只
要等于

,

因此为了两端达到正常场
,

所

需要的纸长也可以比线电源模拟短
。

我们对几个矿区的典型剖面用比较法作
了地形改正

、

其地形异常分别用了点电源
、

似点电源和线电源的结果
,

前二者的改正效

果都一致 , 有的则三者改正效果都相近
。

图
和图 是改正的实例 图 的主要岩满

大理岩
。

在实测曲线中
,

号点处呈现低阻

正交点 , 与大断层的位置一致
,

但这里又是

溉 野外实侧曲线

入
,

,
, ,
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山谷
,

异常应是综合反映
。

云南冶金物探队
曾用线电源场纯地形曲线作地形改正 , 我们

用似点源电场模拟纯地形进行改正
,

改正后
的 牙曲线在 号点有一清晰的交点

,

与工

程所得的低阻矿休相对应
。

由于矿体电阻率

比断层电阻率低
, 故在 号点反映为一低阻

异常而不出现正交点
。

图 的野外实测曲线
上

,

地形异常将含铜黄铁矿体的异常淹没
,

用线电源的纯地形异常作比 较 法 地 形改正

后 ,

在主矿体上得不到正交点 图 ,
用似点源电场模拟作地形改正后

, 在主矿体

上得到正交点
。

综上所述
,

似点源电场模拟法所得纯地

形曲线虽是近似的
,

但其近似程度与角域理
论计算或三度模拟的结果 相 当

,

而 方法快

速
、

简便
。

我们虽然做了较 系统 的 实验对
比

,

但不能说各种因素都已考虑到
,

还需在

今后试用中继续检验
。
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