
以 控矿 因 素定 量 评 价 为 基 础

的 内生 矿 化 成 矿 分 析 及 予 测

编制予侧图有许多种方法
,

地质类比法

是其中最流行的一种
。

该法的实质
,

是分析

矿床的分布规律
,

圈定控矿有利因素配合的

地区
,

划分出地质构造类同但并未发现明显

矿化的部位
,

进而在这样的地区内
,

通常根

据一套固定的找矿前提估计发现某种矿化的
可能性

。

本文介绍的是成矿分析和予测的某些新

方法 , 这些方法是以定量评价控矿因素为基

础的
。

作者把地质环境中不同程度上影响到矿

化赋存的全部实在现象
,

都列为控矿因素
。

查清这些因素
,

对它们进行空间和时间上的

成矿分析
,

并对其重要性作出定量估计
,

就

可以最终划分出成矿远景区
。

成矿控制因素的分析方法

查明控矿因素
,

是通过分析 一 整 套地

质
、

成矿作用
、

大地构造
、

地层
、

岩性
、

岩

浆
、

构造
、

断裂构造
、

交代作 用
、

地 球 化
学
、

地球物理以及其他因素对矿化分布的影
响来进行的

。

对于不同矿种和矿化成因类型

来说
,

这些因素所起的作用是不同的
。

就层

状矿床而言
,

起主导作用的是地层和岩性因

素 , 对接触矿床来讲
,

是接触面的形态
、

围

岩的动力学和成矿前蚀变的强度 对于脉状

矿床
,

则是围岩的成分及其动力学
。

钨矿的

主要控制因素是岩浆和交代因素 , 而大地构

造和断裂构造因素
,

则主要控制铅
、

锌
、

锑

和汞矿的形成
。

这些因素在空间和时间上可以出现各种

复杂情况
,

从而决定着个别构造 一建造带或

成矿时代的含矿性和成矿专属性
。

根据所研究的含矿地区的大小
,

控矿因

素可以划分为区域的
、

矿结 的 和 局 部的三

种
。

区域因素决定于褶皱系统的类型
、

岩浆

作用的性质以及大地构造的不均匀性和多期

性等 , 这些因素通常是在成矿省 区 的范

围内表现出来的
。

矿结因素主要取决于构造
建造带和矿区内部的构造环境

。

局部因素对

矿田和矿床内的矿化分布有影响
,

是用来表

征具体地质介质中矿化的赋存条件的
。

控矿因素的成矿分析是在基础图件上进
行
。

图件包括地质图
、

构造图
、

岩 浆 作用

图
、

变质作用图和地球物理图等
。

在分析诸

参数的基础上
,

从能够进行研究的地质因素
的总数当中

,
区分出控矿因素

。

这些参数包

括 单位面积上矿床 的 发 现 频率 数

目 矿石中有用组分的含量 矿

体厚度 , 米百分数 或米克数 , 与

矿石储量
。

对于每个因素
,

都要分析它的 全 部 范
畴

,

即受该因素影响的一定区间所限定的那

块面积
。

为了查明这些因素的控矿意义
,

就

要计算出单位面积上研究区内矿化参数的平

均值
,

这实际上也就是全部地质因素对矿化

分布平均影响的结果
。

最终只把整个区域内

矿化参数达到平均数值 或高于此值的 的

那些因素列为控矿因素
。

分析工作是在直方图上完成
。

直方图的

横坐标表示各因素的全部可能的范畴
,

纵坐

标则表示矿化参数的数值
。

下面举一个根据铅锌矿床的发现频率来

划分控矿因素的方法的例子
。

假定区域内已

知有 个矿床
,

单位面积上矿床的平均数
目为

。

分析了一组成矿因素 图
。

各

时代单位面积内矿床数目的分配是 卡列利
期一

,

加里东期一
,

海西期一
,

阿

尔卑斯期一
。

可见
,

在给定情况下
,

加里

东和海西期具有控矿意义
。
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再举一个根据不同的构造一建造杂岩体

铅的米百分数 拓 划分 控矿 因素

的例子
。

假定本区单位面积上作过统计的矿

床铅的平均含量为 。 多
, 矿体平均厚度为

米
,

则铅的平均米百分数为。
。

如图

所见
,

在岩性这一组因素中
,

划分了前寒武
纪和显生代两个构造一建造杂岩

。

前者的平

均米百数等于
,

后者为。
。

因此
, 显

生代的构造一建造杂岩为控矿因素
。

。长之有

矿

床 。

成 矿

阅加 海

列 里
主主主

】 ‘

图 成矿因素

一构造一建造杂岩 一前寒武纪
,

岩石因素

一一

叮洲图

期偷际阵

东 西 斯

一显生代 , 一建造杂岩 一早寒武纪
, 在一晚寒武

纪 ,

一地槽
, 一边缘体系

造 一陆沉
,

一碳酸盐
,

一中间地块
, 一地台系列 , 一迭加的火 山弧系列 , 一建

一磨拉石
,

一复理石
, 一碳酸盐一陆玩

,

一陆相火山
,

一海相火山

采用同样的方法
,

可在显生代地层内确

定出前寒武纪
、

地槽
、

边缘体系
、

中间地块

等建造的控矿杂岩
。

其他地质因素的控矿意义
,

可根据同样
的原则进行分析

,

并在此基础上编制专门的

图件 图
。

在图上圈定出来的控矿因素

影响区
,

组成了均一的地质位置
,

其中各因

素 范畴 的意义 数值 是固定不变的
。

里
之

控矿因素的定量评价

不同因素对于矿化赋存所起的作用是不
均衡的

,

并可以用数字和尺度加以评价
。

适

用于矿田和矿床予测图的这种评价原则
,

早

先已有人
,

提出来了
,

并
得到了有效的应用

。

而区域成矿研究过程中

因素的定量评价方法
,

目前实际上没有提出

来
。

为了定量评价控矿因素的意义 因素的

范畴
, 作者提出下列公式

式中
, 一控矿范畴的估计值 一该范畴

内矿点的数目
、

米百分数或矿石储量 艺 一
各个因素所有范畴的平均数值

。

下面举例说明上述某些控矿因素的定量

评价
。

如图 所示
,

加里东期所占的矿点为
个

,

海西期为 个
。

当所有控矿因素数
字表述的平均值等于 时

,

则加里东期的数
值定为

,

海西期为
。

或 者 如 图 所

示
,

显生代构造一建造杂岩是控矿因素
,

而

在其内部
,

晚寒武纪和地槽杂岩以及边缘体
系和中间地块的建造杂岩是控矿因素

。

统计

处理结果确定
,

在全部控矿因素中
,

铅的米
百分数平均值等于

。

而控矿范畴的数值
估计为 显生代一 , 建造杂岩 晚寒武
纪一

,

地槽一 舰
,

边缘休系一
,

中间地块一
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如前所述
,

在一定的总体中
,

控矿因素

相结合
,

构成了均一的地质位置
,

其评价是

由所有因素评价的总和组成的
。

估计值高于
平均值的位置

,

即属于有远景的范畴
。

比方

妙妙妙
图 控矿因素图

。

左图 构造图 右图 构造一建造和断裂构造图二
一中间地块 , 一中间地块的边缘体系 , 构造层和构造阶 一上奥陶统一下志留统

,

一

中
、

上泥盆统 ,

一下
、

中石炭统 , 构造建造杂岩 建造 一陆相碳酸盐
,

一硬石膏一白
云石 一灰岩

,

一陆缘陆相碳酸盐
, 一粗面安山岩 , 侵入杂岩 一晚石炭世一早二迭世花岗

闪长岩一石英二长岩 , 构造要素 一等轴状短背斜
,

一等轴状火 山下陷构造 , 断裂要素

一 级北东向断裂 ,

一近东西向成对断裂
, 一近南北向的横向渗透隆起

说
,

假如全部因素的平均估计值等于
,

则

估计值高于 的全部地区将是远景区
,

相应

地低于 的为远景小的地区
。

邻近的一些远

景部位可以圈定为远景地区
。

因此
,

定量评价得出的均一地质部位
,

是成矿分析的关键的一步
,

也是编制予测图

的基础
。

下面以天山部分地区的铅锌矿化为例
,

谈谈划分成矿因素的方法
。

分析工作是根据

矿石储量来进行的
。

根据所选定的方法编制
了直方图

,

图的横坐标为分析所得的成矿因
素范畴

,

纵坐标为单位面积上的储量
。

分析

了成矿
、

大地构造
、

岩性
、

岩浆
、

构造
、

断

裂构造和矿物一地质等一组因素
。

由此得以

确定
,

在分析过的 个因素中
,

只有 个

具有成矿意义 见图 及表
。

这些因素的

各种组合
,

就构成了均一的地质位置
,

这些

地质位置
,

同时考虑到其定量评价
,

就是远

景地区图的基础
。

在全部因素 的 平 均 值为
的情况下

,

具有更大的估计值的地区
,

就是远景区
,

而小于 的地区则是非远

景区
。

共同分析分布图和远景地区图表明
,

大

型矿床主要产于估计 值 最 高 的 部

位
,

中型矿床产于估计值为 一 的地区
,

小型矿床该值低于
。

相应地把地质部位区

分为远景大的
、

有远景的和远景小的三种
。

邻近的一些远景部位结合为一些地区
,

其中
部分地区 要考虑地质一经济指标 可以部

署找矿工作
。

这些都反映在予测图上
。

这里提出的方法适用于内生金属矿床
,

但也适合于所有类型矿床 层状矿床
、

变质

矿床
、

沉积矿床及其他 的成 矿 分 析
。

不

过
,

在后一种情况下
,

要专门研究不同类型

矿床分布的特殊地质因素
。
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因素分组 区 域 的 矿矿 结 的的

因 素 因 素 范 畴
定量
评价 因 素

因 素 范 畴
定量
评价
因 素 因 素 范 畴

定量
评价

成 、 矿 成矿期 海 西 期
玉

大地构造 大地构造 边缘地块
,

构造层 侧里东

海 西

构造阶 上奥陶一下志留统

中间地块

中间地块的边级休系

中
、

上泥盆统

下
、

中石炭统
。

岩 性 构造一建显生代 建造杂岩 边缘体系 建 造 陆相碳酸盐

造杂岩 中间地块及中间岩块 硬石膏一白云石 一

迭加的火山弧

一

一

灰岩

陆缘陆相碳酸盐

粗面安山岩

陆相碳酸盐 火山

石英角斑岩

岩 浆 侵入杂岩晚石炭一早二迭世 侵入杂岩 花岗闪长岩一石英二 叫距花岗闪 。 公里
,
偏向

的时代 的成分 长岩 长岩一石 外接触带一方

英二长岩

体的距离

构 造 构造要素 短轴背斜 了 构造要素 等轴状短轴背斜

的形态 等轴状火山下陷构造
⋯与构造要 ⋯在短轴背斜范围内
引素 的关系 在火山下陷构造范

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯围内
断裂构造 断裂构造 万级断裂 万级断裂 距 级断」由近东西向断裂向

要素 成对断裂 别形态

近南北向

北 东 向

近东西向

裂距离

近南北向渗透构造 。引成对断裂

南 公里

由北东向断裂向西

物探确定的构造 形态 北 公里

距成对断 向北 。 公里

裂距离 在断裂范围内

矿物一地

球化学

建造的地 热 液

夕 卡 岩

层 状

黄铁矿型

驯含矿建造 叫矿物类型 」方铅矿一闪锌矿
质组 黄铜矿一方铅矿一

闪锌矿

黄铁矿一方铅矿一

性口‘任人弃匕上,工品七土吮匕

⋯
闪锌矿

陌口卜旧﹄以巴﹄阵

⋯
厂映广﹄件旧厂﹄卜

飞
、

一江
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,

沁
,
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