
钻 杆 泵 送 水 泥 浆 的 经 验
曾 祥 熹

钻杆泵送水泥浆是现场用得较多的水泥

护壁灌注方法
。

此法简单易行
,

不受孔深和

水泥浆量的严格限制
。

我们曾一次泵送多达

包 沦 公斤 水泥
。

但泵送量太少了也

不成
,

因为地面管线及泵内容积已占用了约

包水泥的浆液
。

因此
,

一般每次至少也要

泵送 包水泥
。

以下结合我们和湖南冶勘 队一起采

用钻杆泵送连续分段注水泥的方法
,

通过锡
矿山北矿活石层的试验作为例子来讨论

。

该矿活石层为硅化灰岩破碎带 , 岩性硬
级以上

,

溶洞发育
,

存在许多空洞
、

裂隙
,

大的 毫米
。

活石层多位于孔深
。 米处

,

层厚一
、

二十米至七
、

八十

米
,

活石块度一
、

二十毫米
,

大的达一米以

上
,

但钻进后常成碎块
,

孔壁坍塌
、

漏失严

重
。

过去用清水洗孔
,

钢粒钻 进
,

以小径

钻
,

大径跟下埋头 套 管
,

但 常发生掉落钻

头
、

岩心管
、

钻杆和埋头套管头被破坏等事

故
。

后来我们采用连续分段注水泥的方法顺

利地 钻 过 了 该 活 石 层
,

层位在 一

米之间
,

分三段注水泥
,

具休做法如

下
。

采用 号硅酸盐水泥
,

水灰比

一 , 加 按水泥重量 三乙醇胺

和 食盐
。

人工搅拌
。

一次注水泥 一

包 公斤
。

为了保证水泥浆灌到底
,

采用扫孔到

底后灌注的方法
。

钻具长度要超过活石层厚

度
。

清水冲洗
。

与此同时要准备好水泥浆
。

扫孔到底后
,

不要提起钻具
,

在不停泵或稍
停泵 秒的情况下

,

迅速将吸水管莲蓬

头由水沉箱搬到配好的水泥浆桶中
,

通过钻

杆连续往孔内泵入水泥浆
。

水泥浆 由钻具底

部返出
,

进人岩石孔洞裂隙内并返上一定高

度把孔内水顶开
。

为了防止孔内水对水 泥 浆
、

的 稀释作

用
,

扫孔钻具一定要扫到 孔 底 或 “架 桥 ”

处
,

这样返出的水泥浆只有与水接触的

米被稀释 , 同时
,

在灌注过程中须进行粗

略的计算
,

掌握水泥浆被全部抽完后
,

进人

到 钻杆内什么位置
。

有的现场不论水泥浆量

的多少
,

也不论孔深孔浅
,

认为水泥浆抽完

后就已灌到孔底了
,

同时由于担心水泥凝固

会粘住钻具而立刻提起钻具
,

实际上此时水

泥浆还未到达孔底
,

由于停泵提起了钻具至

使水泥浆被孔内水所稀释
,

长期不凝固
。

水泥浆粗略计算的 内 容 是 每包水泥

公斤 按 水灰比计 即加水量 公

斤
,

约可配成比重为 的 水 泥 浆 公升

未考虑地面损耗
,

损耗量约
。

中 钻杆内孔容积约 公升 米 小 钻杆为

公升 米
。

地面管线 包括吸水管
、

排水

管
、

泵
、

机上钻杆等 容积 一 般 约 占 公

升
。

例如一次搅拌 包水泥
,

得水泥浆

公升
,

当水泥浆全部抽完后进人 中 钻杆内
长度为 一 岛 米

。

例如

灌浆孔深为 米 图
,

则水泥浆前锋

离孔底还差 米
。

压水工序 有的现场灌完水泥浆后压

水是为了清洗钻杆等
,

其实压水的主要作用

是把水泥浆压送到孔底
。

压水量可用压力平

衡法进行粗略计算
,

大致等于孔内静水位到

孔底之间的钻杆内容积加 上 地 面 管线内容

积
。

如图
,

静止水位离孔底 一

米
,

则 压 水 量 为 公

升
。

如上述灌注 包水泥的浆液
,

压水后其

前锋已返出钻杆外 如水泥少于 包
,

水泥
浆则可能仍未到孔底

,

然 后 卸 开 机上钻

杆
,

靠钻杆内外液体压力差
,

使水泥浆继续
沿钻杆内下落

,

并从钻头底部返出钻杆外
,

直至钻杆内外压力平衡为止
。

在水位低的条

件下
,

如压水过多
,

则卸开机上钻杆后
,

由

于钻杆内外压力差
,

压人的水有可能下至孔
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底
,

使水泥浆稀释
。

图 表示孔内静水位较高 时
’

压 水 的情
况

。

压水量的计算与上述相同
。

当停泵提升

钻具时
,

钻杆外水泥浆会向钻杆内回流
,

水

泥浆不会被稀释
。

相反
,

如此时 压 水 量 过
’

少
,
则提升钻具时

,

可能有一部分水泥 浆被

稀释
。

应注意的是
,

压完水后再提升钻具
。

水泥浆灌注高度的测定 我们设计了

一种探位器
,

结构如图
,

用木头车成空心

元筒
,

插入提升螺杆
,

用水泥或塑料填满
,

使

其比重在 左右
。

使用时用水文绳下

人孔内
,

由于其比重大于水或普通泥浆而下

沉
, 当到达水泥浆面时又因比重小于水泥浆

传传传

甲甲

水泥浆

水灰比 一 的水泥浆比重为

而不再下沉
。

由此可根据手拉水文绳的松紧

感觉来判定探位器是继续下沉还是浮起
,

从
而确定水泥浆面的深度

。

我们用此法测定孔

深 米内水泥浆面的位 置
,

感 觉 是灵敏

的
,

钻水泥芯证实结果是可靠的
。

用此法测

定水泥浆面位置
,

比采用候凝一定时间后用

下钻具进行探位的方法好
。

此法可在灌完水

泥浆提出钻具后即

刻进行测定
,

如发

现水泥浆流失过大

没有灌到予定的高

度
,

或者水泥浆被

上上上上上

、

习习习

大量水所稀释时
,

可以接着进行补灌工作
,

大大缩短了停工时间
。
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