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茶脾式 铁 矿 中某 些 矿 物 的 性 质

及 其对 选 矿 工 艺 的影 响

湖南冶金研 究所 李正勤

茶陵式鲡状赤铁矿是湖南省的重要铁矿

资源之一
。

研究这种矿石的物质成分及其相

互关系
,

对选择合理的选矿手段及其工艺流

程
,

是十分重要的
。

近年来
,

一些单位对茶
陵式铁矿进行了多种选矿流程试验

。

采用通

常的重
、

磁
、

浮选方法
,

铁精矿只能达到赤铁

矿鲡体的品位
,

采用直接还原焙烧一磁选法
也难获得炼钢所需的合格精料

,

必须打破赤

铁矿鲡体
,

使有用矿物充分解离
,

才能获得

较好的结果
。

大多认为鲡状赤铁矿是浅海相胶体沉积

的
。

茶陵式鲡状赤铁矿沉积成矿后
,

又经历

了不同程度的变质作用和表生风化作用
,

使

矿石的结构构造
、

物质组成更趋复杂
。

根据七个矿区选矿物料的研究
,

茶陵式

铁矿的矿物组成有 赤铁矿 包 括 水 赤 铁

矿
、

磁铁矿
、

褐铁矿
、

菱铁 矿
、

磁 黄铁
矿

、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

绿
泥石

、

石英
、

方解石
、

含铁白 云 石
、

胶 磷

矿
、

磷灰石
、

高岭土
、

绢云母
、

水云母
、

电

气石
、

绿帘石
、

金红石
、

锡石和借英石等多

种
,

并含少量泥质
。

常见鲡状
、

星点状
、

蜂

窝状和土状构造 ,

主要呈自形
、

半自形
、

他

形乃至隐晶
、

格状
、

放射状和周边结构
。

本文仅就主要矿物的某些性质
,

探讨其

对选矿工艺的影响
。

物
,

一般呈片状
、

针状晶体 照片
,

少数皇胶状体
。

片状体 粒 径为。

。 毫米
,

集成鲡体
。

针状赤铁矿多嵌布
于赤铁矿鲡体核心

,

粒 径为 毫

米
,

集合体呈放射状
,

、

系重结晶产物
。

水赤

钦矿嵌布于赤铁矿鲡粒外层
,

呈周边结构
,

是表生风化作用的产物
。

照片 针状赤铁矿 和 欲英 嵌
布于赤铁矿 鲡体的核心

。

反光
,

结晶赤铁矿比隐晶胶状水赤铁矿硬度大
水赤铁矿钢针易于 刻 划

。

比 重 注
。

中等磁性
,

一 型多用磁力分
析仪电流达到。 时

,

可选人磁选槽 中
。

一 主要矿石矿物的某些性质及其对选

矿工艺的影响

原矿物料中的赤铁矿
、

磁铁矿和褐铁矿

是选矿的主要目的矿物
。

它们的物理
、

化学
性质及其在矿石中的嵌布特征

,

直接影响着

选矿手段及工艺流程的选择
。

赤铁矿 原矿物料中赤铁矿
一

占有用矿

,

腼绿泥石 灰色环带 和胶磷矿 共同组成栩
体

,

单偏光
,

一 吞吞 一
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以亦铁矿为主构成的鲡体比较复杂
,

鲡

体核心大多是绿泥石
、

石英
、

胶磷矿或方解

石
,

鲡圈由赤铁矿与脉石矿物交替分布的同

心层组成 照片
。

这种同心层一般为

赤 铁 矿 腼

一 层
,

多者可达 层以上
。

每层厚度绝大

多数小于 毫米
。

鲡体多呈椭球状 或 铁饼
状

, 少数为浑元状
。

现将几个试样中所测得
的赤铁矿鲡休的某些性质列如表

。

体 的 表

样号
大 小

毫米
缅 核 成 分 比 重 鲡 间 胶 结 物

同心层状
,

一般 绿泥石为主
,

其次有

层
, 多者可达 层 石英

、

胶磷矿

同心层状 , 一般 胶磷矿为主 ,

其次有

多者达 层 以上 石英
、

绿泥石

同心层状
,

层

一般 石英为主
,

绿泥石
、

胶磷矿次之

某 些 性 质

华
验

憋
据

, “

日二 ⋯
⋯

。
‘

‘

⋯
‘

““‘

· ”
’

‘

‘ ”。
’

了‘ ’
‘

“

绿泥 石为主
,

石英
、

方解石 次之

绿泥石为主 , 方解石
、

胶磷矿次之

石英为主 ,
绿泥石

、

赤铁矿次之

根据赤铁矿结晶粒度微细并大量集中在

硕休内的特点
,

几年来
,

我们试图在不打破
鲡体的前提下

,

将样品 磨 至 目 进 行

重
、

磁
、

浮联合流程试验
。

但结果均不令人

满意
,

得到的精矿品位为
。

这是由于纯净的赤铁矿鲡体含铁量平均低于
。

因此
,

若提高铁精矿品位
,

必须考虑

打破鲡体
。

虽然赤铁矿自然结晶粒度在。 毫米以

下
,

但它总是呈集合体形式存在
。

这是不利

条件中的有利因素
。

几个矿区选矿试样筛析
产品镜下测得的鲡体与赤铁矿解离度列于表

。

毫米以下时
,

赤铁矿解离度最少也有
。

以线段法计算解离的赤铁矿占 以上 换

算成休积则占整个赤铁矿的 以上
。

这就

是说
,

亦铁矿的嵌布粒度比自然结晶粒度粗

得多
,

这是一个很值得注意的问题
。

沉积成因的赤铁矿
,

在变质作用下常变

成磁铁矿
。

在原矿光薄片中
,

可见磁铁矿交

代赤铁矿并嵌布于赤铁矿鲡体中 照片
。

在表生作用下
,

赤铁矿又可变成褐钦矿
,

形

成蜂窝状 照片 或土状矿石
。

赤铁矿颇体及赤铁矿颗粒的解离度 表

一

卜、

进 ” 一军生
丝 些鱼丝二互 竺丝矿

幻
︸勺‘,月臼

八甘唯上一占曰月才

⋯
,曰‘︺月,孟自‘一匀一︸,上占

于

曰‘

通冉,自︸

‘上,璐目甘口

蛇
一

一

一

一

一 念
一

一 。

琴仁续三 ⋯
些空竺犷竺空竺竺

· ·

峨

。

。

。

抓月 。 俄状砂 怕硼认亦饮 们
。

似饮矿 白
色粒状 嵌布于赤铁矿鲡体 灰色浑元状 之中

。

胶结物为菱铁矿 灰白色
,

反光
,

一

。

幼‘工,上占

⋯
几︸廿臼公目

例
︸

十韦十尸

由表 可见
,

,

当试样破碎粒度全达

磁铁矿 在选矿试样中磁铁矿的含量

仅次于赤铁矿
,

约占有用矿物的
。

磁铁矿呈八面体
,

粒度 一 毫米
,

强磁

性
,

·

比重
。

当磁铁矿的裂开中嵌布有赤

铁矿时
,

其物理性质发生不同程度的变化
。

原矿物料中
,

磁铁矿很少成单独的矿石

一 一
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照片 揭铁矿 吸 充琪寸亦 铁矿

组成的骨架孔洞中
,

共同构成蜂窝状矿石
。

反光
,

义

而以水针铁矿为主
。

褐铁矿比重乞
,

含铁量
。

褐铁矿可 由各种含铁矿物氧化而来 见

含铁矿物变化图
,

其嵌布特征极为复杂
。

在氧化矿石中
,

由于褐铁护所占比例大
、

嵌

布粒度细
、

硬度小
,

磨 旷时极易泥化
。

所以

脱泥就成为选矿中的棘手问题
。

褐铁矿具有中等滋性
,

物理性质与绿泥

石相近
,

所以在重
、

磁
、

浮选巾两者难以分
离

。

重选时两者 起进人尾矿
,

磁选时一起

进人中矿
。

类型
,

而常与其他有用矿物共生
。

细粒或次

微粒磁铁矿与赤铁矿呈星点状散布于绿泥石
二 鳞片之间 照片

。

茶陵式铁矿 中的磁铁

矿可能是变质作用形成的
。

嵌布于赤铁矿鲡休中的磁铁矿达到一定

量时
,

赤铁矿鲡体也具有强磁性 不打碎鲡

体可将其部分磁选 出来
,

但降低了磁选精矿

品位
。

磁铁矿裂开中常 见 赤 铁 、矿 早网格状
撅厅 亦饮钾 目 巴 虽 阴 恰袱 了做铁矿

灰色 中
。

反光
,

照片 磁铁矿 灰 日 色 与亦铁矿 日 色
呈星点状嵌布于绿泥石 黑色 集合体中

。

反光
,

义

二 绿泥石的某些特征及其对选矿工艺
的影响

绿泥石不仅是茶陵式铁矿的主要脉石矿

物
,

而且是近矿围岩的主要成分
。

因此
,

绿

泥石的物理
、

化学性质及嵌布特征直接关系

到选矿手段的选择和工艺流程的效果
。

原矿物料中绿泥石主要有鲡绿泥石
、

鳞
绿泥石

、

叶绿泥石和斜绿泥石
。

后二者与有
用矿物关系不密切

,

这里只介绍前两种绿泥

石
。

照片 嵌布
。

这种现象愈近地表愈发育
,

系氧化作用的结果
。

当磁铁矿全部为赤铁矿
取代时

,

构成假象赤铁矿
。

随着赤铁矿含量

的增加
,

磁铁矿之磁性逐渐减弱
,

在弱磁选

过程中它们将进人中矿
,

甚至尾矿
。

嵌布于

绿泥石叶片中的微晶磁铁矿达到一定量时
,

这种包体矿物也可进入磁选精矿中
,

但因有

绿泥石也降低精矿品位
。

所以磁铁矿亦需解

决磨矿问题
。

揭铁矿 在原矿物料中褐铁矿是由水

针铁矿
、

二氧化硅和泥质组成的土状混合体
,

菱铁矿 黄铁矿 绿泥石 含水氧化铁
」

氧 变 一
一 」一一

娜
, 心

黑蕊
氧化作用

揭铁矿

‘一 一一 氧化作用 一 一 曰

含铁矿物变化图

鲡绿 泥石 粒度极细
,

一贾般。

。 毫米
,

单体为细鳞片状
,

集 合 体 呈鲡

一 了 一

锄
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状
。

比重
,

硬度
。

中等磁性
,

一 型多用磁力分析仪侧倾角
“ ,

倾

角
。 ,

电流 以上时可选人磁选 槽 中
。

鲡绿泥石与赤铁矿呈同心互层共同组成

鲡体
,

亦有单独呈球粒者
。

若不打碎鲡体
,

在重
、

磁
、

浮选联合流程中鲡绿泥石大量进

入重选为中犷和精矿中
,

从而降低重选铁精

矿品位
。

在风化作用下
,

鲡绿泥石变成水针

铁矿或针铁矿 增大其磁性和比重
,

同样进

人各种精矿
、

中矿中
,

而不利于分离
。

衅绿 泥石 呈细鳞片状集合体
,

片理

毫米
。

比重
,

硬 度活
。

中

等磁性
,

一 型多用磁力分析仪侧倾
向

。 , 倾角
。 ,

电流 时可选人磁 选 槽

中
。

鳞绿泥石构成赤铁矿鲡体或较粗粒磁铁

矿的胶结物
。

鳞片状集合体中常含微晶磁铁

刃
“ 。

将原矿物料磨至 毫米 后 进 行 重
、

磁
、

浮选联合流程
,

鳞绿泥石进人精矿
、

中

矿
。

因为微晶磁铁矿的存在
,

不能用挑选的
矿物集合体代替单矿物

,
’

否则将造成较大误

若
。

油浸薄片证明
,

这种鳞绿泥中含有较多

的磁铁矿
。

由上述可见
,

对于茶陵式铁矿这种有用

矿物嵌布粒度细
,

结构构造复杂的铁矿石
,

在不实行直接还原焙烧一磁选的前提下
,

必

须打破赤铁矿鲡体
,

使有用矿物充分分离
,

才能获得较好的选矿效果
。

从铁矿物与赤铁
矿鲡体解离度可知

,

使用的原矿物料不一定

非象有的 国 家 那 样
,

需 磨 至 以 上达
一 目才入选

。

。内‘尽‘门 〔之 , 色产勺‘门‘门 〔尸勺 〔 勺屯尸勺‘勺 〔 刁〔 劝‘门 〔 勺 勺 眨洲勺‘
产勺公匀 〔 勺〔 勺仁 勺‘匀 公 , ‘ 门 〔洲均 , 勺 〔 刁〔尸勺 勺〔 勺‘勺‘

口

勺〔 勺〔 勺〔尸勺〔 勺〔 勺〔 勺 〔 勺

沃 溪 金 锑 钨 矿 床 金 的 赋 存 状 态

沃溪金矿是一个多种金属伴生的中低温

热液充填石英脉型矿床
。

湖南省沃溪金矿地

测科
,

为充分利用黄金资源
,

对该矿金的赋

存状态进行研究
,

并得 出以下结论
。

约有 的金
,

赋存于黄铁矿
、

辉锑矿

和石英中
,

约 在白钨矿
、

伊
一

利石中 , 极

少量见于绿泥石
、

叶腊石中
。

强烈的黄铁矿

化
,

是金富集的重要标志
。

各种矿物中金的粒度不等
。

石英
、

白钨

矿中金的粒度通常较粗大 , 黄 铁 矿
、

辉锑
矿

、

闪锌矿
、

伊利石中的粒度较细
。

可见金

与不可见金的数量约各占一半
。

自然金矿化主要形成于石英一硫化物阶

段
。

这一阶段形成的细粒黄铁矿
,

其中金的

含量 最高巧 克 吨 一般比石英一白钨矿
阶段形成的粗 粒 黄 铁 矿 克 吨 要

高
。

细粒黄铁矿化是金矿化的重要标志
。

硫化物中的

自然金
,

是以机

械混人物或微包

体存在的
,

伊利

石中的金
,

是呈

胶体离子吸附态

状存在的
。

一 母 一


