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锡矿山 锑矿 田矿床构式的新认识及其

西部大断层下 盘带状矿体找矿远景

湖南冶 金二 四 六勘探队地质综 合研 完组

堪锡霖 罗 自立 愿洪震 余福新 杨庭显

揭犷山是我国妓大的锑矿产地
,

具有八

十七年的开采历史
。

该矿床 娜模巨大
,

类型

独特
,

为我国唯一的整合型锑犷床
,

矿床学

上称之为 “ 锡矿山式锑矿 ” 。

矿床灼成矿控制 因素
, “主要是背斜加

断层
,

容 矿层 七眨益遮挡层
。

西部大断层是
矿液的主要通道

,

背斜轴部是矿化富集的主
要部位

,

长龙界页岩是矿化富集不可缺少的
条件

,

七里江硅化灰岩是木区唯 一的含矿层

位
。 ” 这一成初

“

规律从五十年代至今
,

一直

为中外地质学者所公认
,

有效地指导了本区

的评价勘探工作
。

木区的评价勘探工作持续了二十余年
,

投人了大量钻探和坑道工程
,

积 累 了 丰 富

的地质资料
,

并探明了一定的 锑 矿 储 量
。

但以往的勘探工程荃本上集中在整合型的似

层状矿床上
,

而对西部大断层下盘的矿体
,

尽管 也打了 个钻孔 占全 区 钻 孔 总数的
,

少七中 夕石的钻孔也见到了侧化带和矿

体
,

但山于受整 合类型的层控观点束缚
,

并

没有引起足够的屯视
。

沿层只分别圈定了四

个不连续的扁 汪状小矿体 号
,

其储最

只相 当于似层状
、

层状矿体
、

号 储

量的十分之一
。

随着生 产坑道的系统揭露
,

人们对西部

大断层下盘硅化破碎带中的矿体的认识有了

改变
。

从一九七六年下半年开始
,

我们从研
究矿区含矿系地层入手

,

重点解剖了南区西

部大断层下盘的矿休
,

系统对比了南
、

北
、

中兰区的坑道资料
,

分析了以往的深部钻探

资料
,

并在此基础上综合成图
,

证实了 沿西

部大断层下盘分布的矿体
,

严格受破碎带控

制
,

而不是受层位控制
,

形态上具有明显的

带状特点
,

水平方向上矿物 有 明 显 的分带

性
。

我们把这种矿体称为 “带状矿体 ” 。

实践证明
,

锡矿山锑矿
,

除了整合类型

的层状
、

似层状矿床外
,

还有一种受西部大

断层控制的交错类型的带状矿体
。

后者具有

一定的规模
,

是一个很有远景的新类型
。

此

类矿床的形成机理是 西部大断层切割锡矿

山短轴背斜的西翼
,

含矿系地层之 上覆盖着

巨厚的页岩遮挡层 , 从而构成了本区的侧羽

状矿床构式 这种矿床构式
,

是由西部大断
层下盘的带状矿体与转折部位的融合矿体组

成的矿床主部
,

其东侧是由鞍状
、

层状
、

似

层状句
’一

体构成的矿床羽部
,

二者是沉和流
、

主和次的关系
。

一 地 质 概 况

一 地层 矿 田周围分布着下石炭统

大扮矛阶
、

岩关阶地层
。

矿 田内
,

匕泥盆统锡

矿山组
、

佘 田桥组和中泥盆统棋 子桥组地层

组成短轴背斜的主体 图
。

主要含矿系

由佘田桥组 厚 米 与棋子桥组组成
。

二 构造 矿 田褶曲构 造 为 短 轴背

斜
,

轴向
“ ,

长 公里
,

宽 公里
,

其 端呈波状倾伏
,

倾 伏角
。

至
” ,

端作抛物线倾 伏
,

倾 伏角自
“

,
。

一 犷一
。

渐次变陡 图
。

次级褶曲构

造
,

自东至西有 ①东部倒转褶曲
,

②物华

背斜
,

③仙人界一常子岩向斜
,

④童家院一

飞水岩单斜和 ⑤被 割切后西侧之老矿山

单斜 图
。

上述褶曲构造常被次级的纵
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向与横向褶曲复杂化
。

从主断裂构造性质来

看
,

本区褶曲当属断续褶曲类型
。

锡矿山短轴背斜的西翼
,

因被西部大断

层割切而下降
,

垂直断距 南 段 约

,

北段约 一 米
。

断裂 组 中
,

主断

断距最大者 呈右行侧幕状徘列
,

其下

附近地层减薄并牵引向西倾 斜 和 向 北弯

东侧发育的 向侧羽状断裂
,

以小角

米面︸盘转

系系系 统统 阶阶 段段 柱状图图 分层代号号 厚度度 岩 性性 矿化类型型

米

泥泥泥 上上 锡锡 砂 义‘

操嚣缪薰薰
断层附近局部部

盆盆盆 泥泥 矿矿 岩
群宾黔

。

“石以豁节节
硅化化

系系系 盆盆 山山 段段
‘ , 州 尸

, 、

系系系 组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组

二二二二二二丁气一二二 二尸二 屯二二片片片片片片·

一 万二二二二二二
卜卜卜卜卜卜一 一一一一一一

——————
二

几
,

二一 厂了了了了了了

—
一 ‘ 石一二二二二二二

卜卜卜卜卜卜

一 一
一一 一一一一一一

附
一

。

一一一一一一一丁 — 一一一一一一
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

,

一
。 ‘ 。。。。。。

灰灰灰灰灰灰灰 ‘‘ 上部由一套沉积韵律组成 砂岩岩 断层附近局部部
岩岩岩岩岩 一页岩一灰岩一页岩

。

中下部由由 硅化化

段段段段段 三三一 , 一 一一一一 三套半韵律组成 砂屑全白咳状灰灰灰

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩一厚层状灰氛 底部为页岩

’

予一一一一 砂质页岩
。。。

’

’ ‘ ’ 、、、、、、

二二二二二二
,

二二二二二二
’

’’’’’’

卜卜卜卜卜卜 二 二二二二二二
’ ’

’

‘‘‘‘‘‘ 之
曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰 忿忿

阵 。赤、层
,

厚 卜 米米 有黄铁矿化作用用’ ’

户户户户户户
‘‘‘‘‘‘‘ 一七 七

硕硕硕硕硕硕亨甲哟析电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二飞、 含泥质的结核状
、

叠层状
、

灰灰灰公 二二二二 岩及生物碎屑灰岩
。。。

’’’’’’

卜卜卜卜卜卜一一一一一一一

一一一一一一一一一一一一
一一

钙质页岩
、

页岩为主
,

夹薄层泥泥 屏隔层局部硅化化

灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰灰岩及灰岩
。。。

一一一一一一
一一一一一一

佘佘佘佘佘佘佘 。于‘‘ 顶部为页岩
、

钙质页岩夹泥灰岩岩 层状
、

似层状状

薄层
。。

矿体体
桥桥桥桥桥桥桥桥桥 以葱岩为主

,

上下部夹页岩
、

砂砂砂
组组组组 岩

、

粉砂岩
、

砂质页岩薄层 ,,,

组成叹层层
。。。

竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺

噜多多多多多
不不不不不七二互二一一

, 。 一

融翻犬矿体体
。。。。。 胜二多门 一一下夏夏 , “一

林林林林林
庵丝翌立立

子 支支支支 融合状矿体体

中中中中中

『弃士幸幸
卜 顶部泥砾岩

、

中上部为厚层状灰灰 硅化破碎型带带

岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩 , 中部夹页岩薄层
。

下部为粉粉 状矿体
,

侧羽羽
’’’’’

手书卫 书书书书 砂岩一灰岩互层
。。

状矿体体

段段段段段 十曰弓
二三二二

,
一

今今今今今一纽裕生
下下下下下 卜一二

一
二

一
一一 , 粉砂岩

、

云母砂岩为主 , 间间 裂隙型或或

夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹夹钙质条带状粉砂岩
。。

破碎胶结型型
肆肆肆肆肆卜华牛幸幸幸幸幸幸幸中中中中 棋棋 灰医于二行二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二泥泥泥泥 子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子 已见见 厚层状一巨厚层状灰岩

,

夹薄层层 硅化破碎型型盆盆盆盆 桥桥 岩

卜班班班班班班班班班班班班班班班班班班
一中厚层状灰岩

。。

带状矿体体
统统统统 组组 段 可上下下

’

’ ’’’’’’

图 锡矿山地层往状图

度分支后
,

远端平行主断裂方向延伸
,

延长

大
,

断距渐次变小
。

结合主断裂带上盘发育
横背斜分析

,

主断裂早期以张力为主
,

西盘

上盘 向北扭动 右旋
,

属 张 扭 性 断

裂
,

后期遭受压扭性 左旋 构造作用
,

造

成了主断裂面的压扭性构造透镜体
、

片理化

带和其东侧远端的倒转褶曲
,

并深北和改造

了早期张扭性断裂
,

同时产生了新的断裂面

和层间剥离一破碎带
,

使剪裂面作相应的位

移并割切主断裂面 右旋
。

就现存的褶曲与

断裂构造格局分析
,

本区具有向南收敛
、

向

北作侧羽状发散的特点
。

这可以从以下特征

看出 ①褶曲构造向南收缩
,

出现倒转
,

向

北开阔
、

褶曲加宽而舒缓
,

倾伏角南端大于
北端

。

②矿 田东侧的煌斑岩系沿纵向张性断

裂贯人
,

延长近 公里
,

南至 线褶曲收

敛部位尖灭
。

③西部大断层自 线向南
,

构

造线向南折转
,

并为较多的剪切断裂错移
,

错向收敛端 南端 , 指向内侧
,

这与收敛

部位的应力状态有关
。

④后期切割主次纵断

一 一
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裂的 组剪切裂隙
,

以 线为界
,

南段 多属

压扭性 向
,

北段 多属张扭性

米、 米、 米 。 米
。

较大的断距梯
度有力地显示了上盘向北斜落的性质

,

这种

力偶在上盘所产生的水平分应力是指向北端

的
。

相应地下盘南端斜升所产生的垂直与水

平压应力
,

是南端发育倒转褶曲和呈抛物线

倾伏的内在原因
。

二 矿田成矿构式

图 锡矿 山矿 田 钩造纲要图

向
,

有时成为储矿裂隙
,

这与所处的应力

场性质是相适应的
。

⑤断裂构造的羽裂向北

发散
,

错距南段大于北段
,

以 为 例
,

自

交会点向北每一千米
,

错距依次为 米 ,

矿 田控制成矿主断裂 西部大断层 具

有先张后压的特征
,

所产生的构造片岩带对

下盘破碎带具有屏隔作用
,

并与背斜东翼含

矿层上的巨厚层页岩联合构成一种侧羽状遮

挡层 , 其下部构造 破碎带与层间剥离一破碎

带中的裂隙孔道
,

是良好的运矿 与 储 矿 场

所
,

从而 构成一种侧羽状矿床构式
。

这种构
式由带状矿体与转折处的融合矿体组成矿床

之主部
,

,

远侧由鞍状
、

层状或似层状矿体构

成矿床之羽部 图
。

就 已有资料看 , 主

部与羽部的关系
,

可以概括为 沉 与 流 的关
系

。

从矿液来沉
、

储量规模和构造破碎作用

的成因机制分析
,

都表明了后者的从属性
。

必须指出
,

本矿田含矿层位上覆的巨厚页岩

与舒缓的褶曲顶部
,

遭受了强烈的层间剥离
一破碎作用 ,

这是形成锡矿山层状
、

似层状

锑矿体的内在原因
。

在岩层变陡
、

褶幅较大

的向斜部位和单斜的远侧
,

矿 体 尖 灭或变

童家院一 飞水岩单斜 仙人界 一常子诸向斜 物华背斜东部倒转背斜

呱厂 匕

一

尹

”‘
’

爷谈 ⋯几
·

二 陈
, · ’ ‘ ’

名

一
, 沪沪 产

,

,

连甘
、

、日了之厂、、、习行月、、、

吸

纂黔⋯’’鹦
带

嘛 塑 ”、 。
多尹花 厂 班以幽 融锹矿体 巨曰断层

不衫代了刁

示 意

图

丛 二少 四组 断裂 成矿前
地层代号见图

锡矿山矿田侧羽状矿床成矿构式示意图

破碎带
矿体与硅化

构造滑动带
强毋折曲带

构造透镜体带 刁 片理化带 断块或断块破碎带 断续或断块破碎带有带状
灰岩 桨性婚变带 页岩 层间剥离一破碎带 舒缓折曲带 转折带
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小
。

所以说飞水岩矿床是一种特定条件下的

侧羽状矿床 有规模巨大的层控羽部
。

而

童家院
、

老矿 和
‘

床是正常的侧羽状矿床构

式 图
。

雇雇雇才才才才
弓弓弓

··

图 老矿 山
、

童家院侧羽状可林钩式示意图

一 飞水岩侧羽状矿床构式的机制与

特征 如前所述
,

飞水岩矿床赋存在矿 田南

端构造的收敛部位
。

在断块斜升所产生的压

扭性应力作用下
,

形成柔性形变层 页岩 下

的巨大层间剥离一破碎带
,

而构成侧羽状矿

床构式的层控羽部
,

与西部大断层下盘的构

造破碎带相连
,

从而构成侧羽状矿床构式
。

矿床的构造作用机制如下 图

破碎带 位于主断裂带 外侧
,

宽叹数

采至十余米
,

其中方解石呈网 脉状与团块状

产出
。

构造滑动带 岩块呈浑元状
,

镜面
、

炭化明显
,

厚度大于 米
。

构造透镜体带 各种岩石呈透镜状
,

为片状断层泥所包围
,

厚度一般 一 米
。

片理化带 各种 岩石的细小透镜休火

于构造片状岩石中
,

与上带组成屏隔层
。

断块或断裂破碎带 带状犷体与硅化

产于此带巾
,

矿休规模
、

孔 化强度与幅良取

决于岩块破碎程度及其岩性条件
。

强烈褶曲带 由锡矿山组地层构成东

部倒转褶曲和其西正常褶曲
。

柔性形变带 由长龙界页岩 。 ‘

和佘田桥组顶部页岩
“ 一 “

组 成
,

以

柔性形变为主
,

对其下含矿层间破碎起屏隔

作用
。

层间剥离一破碎带 由
一 ’ 至

一 。岩组组成
。

由于上覆下伏者 组褶 曲 构

造的不协调性
,

产生了规模较 大 的 层 间剥

离
、

层间破碎和因层间汾动而衍生的引张裂

位和叮切裂隙
,

成为矿液活动的 良好通道和

聚架场所
。

此种作 用极易发生在岩性差异大

的互居段
,

如
“ 一 “

为灰岩
、

页岩 互 层
,

页岩 ‘丁仄岩比谊在 一 。 之间校为有利
,

是 工号矿体容矿层位
一

为灰 岩
、

钙

质砂岩互层
,

砂岩与灰岩比位在 一 较

为不利
,

是 号矿体容犷层 位 ”一 ‘为
灰岩夹扮砂岩

、

砂质页岩
,

由于互层分别集

中在 大 层的上
、

下部
,

离应力面较远
,

比前

两者构造 作 月为差
,

但在近西部大断层之转

折带
,

则威为 号矿体之容矿层位
。

迹着远

离西邵大断层
,

主容矿层位作雁行交替状提

高
。

此神规律的造成
,

是山于东侧褶曲强度

爪大
,

层 ’汾动构造作 讨比较 集中在上部层

位
,

随 片位置西移
,

褶曲洲度减弱
,

扭应力

面
一

臼多到 “ 一 。

到西部太断层近 侧
,

在

两类构造 汗用影响下
,

破碎帝 与层间破碎带

规模加大
。

舒缓褶曲带 包括容 矿层 的 和
,

褶曲舒缓
,

以断 裂 为 主
,

东侧岩层

陡
,

形成 “ 箱状 ” 州曲形态
。

转近带 这是单斜被主断裂的切割

部位
,

岩层在正斜断裂过程中受牵引而导致

的压扭性应力作用 十
‘

,

地层厚度
一

普遍减薄
,

且向西向北弯转
,

并发育放射状张扭性断裂
。

硅化强烈厚大
,

矿 体 富集
,

为

一 一
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破碎胶结烈
、

网脉型
、

裂 阶 刑
、

块 状 “ 砂

包 ” 塑等矿石类塑
。

此带心
、

号矿 休常

融合成巨片的融 件状矿 体
, 班 七扫

“

体亦局限

于此带
。

远侧发 青的 乙、

马和
,

在

深部常明显地按制 弓矿 体的 址 杂形态
,

矿

休在断层近侧 多在下盘 丫沂集
。

矿物 包果体测温资材表明
,

勿
‘一

液运移方

向是初
‘

’

源、带状矿体 融合状矿体 班
、 、

号 矿休紧靠 断裂 带部分 一 似层状矿体

号 、层状矿体 号
, ’

它们 卜同构成

一科,侧羽状矿 康
。

以 止孙
‘

体 通之趾西部大断

层的远近
,

呈现远缘降湿曲线形
一

叹
。

二 侧羽状矿床构式的普遍性 以上

重点解剖了南区
’

一芍水岩矿床 构 式 的 成因机

制
。

矿田北区的两个矿床也毫不例外地由西

部大断层 泛其衍十的羽状断裂作为控矿与储
扣

’一

构造
。

如
一

与四组 向断裂控 制 飞 水

岩
、

物华两矿床 图
、 ,

控 制 童
家院矿床

, ,
’

、

控制老矿山矿 床
。

成

矿构造均为侧羽状矿床构式 图
。

就其

羽部的似层状
、

层状矿休规模而言
,

北区的

老矿山
、

童家院两矿床均小于南区的飞水岩

矿床
,

但融合状矿体部分
,

却比飞水岩矿床
规模大

, ‘

是早期露天开采的主要对象
。

用类

比法推断其深部带状矿体是 有 远 景 的 图
。

纵向上
,

随 若断层错即逆减
,

层间剥

离一破碎作用相应地减粥 横 向上
,

老矿山

单斜紧靠主断裂旁侧
,

矿床羽部矿化远比童

家院为强
。

一
‘ 曰目曰 , 目勺‘

一
, , 目

一
一

‘ ‘ , 目户 ‘ , 一一 一 ‘

一一

一
一 一一

‘

洛登扮参
、

⋯
、

、、

、

尸尸

划 童家院一 飞水岩单斜纵向形态及其所处构造带背景图

三 带状矿体产状形态
、

分带特

征及宫集规律

带状句
‘一

休足作为侧羽伏矿床的主休而命

名的
。

在代长 飞习 二产于 紧 称西部大断层下盘之
巨厚的破碎侧化带中

,

形抢上 具 带 状 特点

单个矿 体长比宽大于
,

横向上有

明 显的 寿带性
。

一 带状矿体产状形态及其规模 南
区飞水少刃

‘
一

床的 ‘卜产坑道已从一 中段开拓至
一

三 中段 布直高差 米
,

走向控制长度
易 。一 米

,

对带状矿休进行了系统的

揭露
。

从图 可以看 出
, 、

号矿体为层控
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矿体
,

分别产于上泥盆统佘田桥组第五层及

第四层 , 一 ‘ 、 ’一 心 内
,

其产状与岩

层产状一致 , 号矿体产于过渡带内
,

既受

层位控制又受断层控制 , 带状矿体却不受层

位控制
,

在中泥盆统棋子桥组及上泥盆统佘
田桥组各段内均有矿体产出

,

严格受 号断

佘田桥组上段页岩夹灰岩

佘田桥组上段灰岩夹页岩

佘田桥组上段灰岩

佘田桥组上段页状砂质灰肴
佘田桥组上段疙瘩状灰岩

佘田桥组上段灰岩夹页岩粉砂岩

佘田桥组中段灰岩

图 锡矿山飞水岩矿床矿体形态复合示意图
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孙之 如成舀吹沙

层 控制
,

并沿其下盘硅化破碎带作带

状分布
,

其产状与 的 产状基本一致
,

走

向
,

倾向
,

倾角一般为
” ,

局部达
。 。

矿体形态与 的产状
、

岩性及其 产出

的空间位置有密切关系
。

在水平方向和倾斜

方向上
,

矿体一般呈舒缓波状
,

其产 状随

产状的变化而变化 图 , 灰岩为矿化

富集最有利的岩性 , 产在灰 岩
、

, 一

中的矿体
,

一般富厚
,

形状较规则
,

产状稳定
,

矿化连续
,

单个矿体长度大 , 粉

砂岩对成矿不利
,

产在粉 砂 岩 ‘ 中

的矿体一般狭小
,

品位较低 , 而在灰岩与粉

砂岩互层 艺一 ’ 中
,

矿体短小
,

形 状

复杂
,

品位亦较低
。

从已开拓的七个中段
,

可以看 出矿体形

态
、

规模在垂直变化上有自浅部到深部逐渐

趋向稳定
、

增大的特点 表
。

如一 中段

米标高 以上
,

穿巷见矿率低
,

矿体

用下
,

其破碎带处于舒张状态
,

又 产生新碧

张裂隙与剪切裂隙
,

有利成矿
,

且矿体厚大

稳定
。

带状矿体、层状矿体转拆处 距

西部大断层 米
,

是两组构造作
用的交织部位

,

断裂发育
,

物理化学条件急

剧转变
,

有利于矿液沉淀
。

工
、

号矿体融成
一体

,

号矿体也产于此带
。

代表地段为映
山红

、

老矿 山
、

烂山头等地
,

是解放前露天

开采最盛地带
。

主断裂面片理化带与下盘之间有

分 带 特 征 表 表

矿 物组合 辉锑矿矿 矿物 包体 浏温
。

分带 厚 度变化
及特征 石类型 石英

霖 辉锑矿

晶浸小辉锑矿 一般不大 ,

围岩 为砂岩

辉锑矿与 脉状
、

石 英 共 簇状
、

生
,

或单 染状
、

独在硅化 块状
。

时增大 , 一 灰岩熔蚀

南矿 中段带状矿体资料统计表 表

三黔朴冷少 ⋯攀
二 ⋯竺州二二 些 三望生卜三竺,二竺塑

一

⋯二翌
主竺巴已生比竺 兰竺竺缪婴 ⋯生掣
二竺 ⋯四二五卜竺 竺里色巴胜竺竺 ⋯二

一

鳖
引些巴⋯一竺 卜卫 些竺谬理 ⋯二 ⋯些
州当州

一竺
一

里 缨摆梦卫⋯二 ⋯鳖
州州二

一

⋯一生里生 ⋯竺坚全尊竺色
一

阵 ⋯一
平均 」 ’

· ·

」
·

“

石英带 般 , 米
。

洞 中呈镶

边 状 产

出
。

辉锑矿有 脉状
、

块

时作块状 状
、

角砾
辉锑 矿体主要

矿带 部分

“ 砂包 ”

产 出 ,
与

石 英 共

生
,

开始

见到少量

方解 石
。

辉锑矿 围岩 为灰岩 ⋯以方解石 细脉状
、

时 厚 度 较 为主 , 辉 散点状
、

方解石 大 , 为 砂岩 锑矿作小 裂隙状
。

时不宽或无 块状零散

规模小
,

稳定程度差 , 三至七中段 一

米标高 间
,

穿巷见矿率显著提高
,

矿

体不但具有一定规模
,

而且较为稳定 , 九到

十三中段 米标高
,

穿巷见矿率

很高
,

矿体形态稳定
,

厚度大
,

这就充分说

明了带状矿体向深部是具有一定远景的
。

二 带状矿体富集的因素

构造 因素
断裂带折转成近南北向后

,

当遭

受后期压扭性应力时
,

由于在水平分应力作

带

方解石

硅化带

硅化

带

产 出
。

细粒

短柱

状

同上

硅化 , 方

解石呈 网

脉状或团

块状

方解

石带

未硅化
,

方解石呈

网脉状
、

团块状
、

晶洞型产

出
。

一 卫 一
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断块时
,

矿化较好
。

例如 ’之 粉 砂岩一

般矿化差
,

但粉砂岩作为断块 出现时
,

则有

工业矿体存在
。

硅化
、

矿化京集与破碎带的破碎

程度成正比
。

岩性 因素

灰 岩
、 一 “ 性脆

,

化学性质活泼
,

是矿化富集最有利的岩性
,

矿化一般连续性好
,

形态简单
,

规模最大
。

由于页岩
、

粉砂岩化学活泼性较

灰岩
、

钙质砂岩为差
,

故在 “ 一 ‘灰岩与

粉砂岩互层中
,

矿体作侧羽状形态产出 图
。

巨厚的粉砂岩 ’ ,

若没

有强烈的构造破碎作用
,

矿化仅沿垂直断裂

而之张力裂隙充填
,

强度亦弱
。

氮化 流 失作用

若带状矿休处可氧化带中时
,

因氧化流

失严重
,

一般没有工业矿体存在
。

在评价时

当任贞注意
。

三 带状矿体的横向水平分带 矿体

在横向上具有明显的分带性
。

自主断裂片理

化带向下盘依次分为 辉锑矿石英带 , 辉锑

矿带 、辉锑矿方解石带 , 方解石硅化带 佳

化带 、方解石带 末石化 等五带
。

具体

分带特征见表
、

图
。

吵吵
英带 。锑矿带一红

辉锑 。解石 带刁一 方 。硅化带一一

辉锑矿 石英

图

中段 穿脉

中段 穿巷带渝体矿石类型分带图
扁石 。厚层森岩 、

‘附矿物包体温曲线

从表 可见
,

锑泞度最高之块状矿石温

度低于浓度最低之浸染状锑矿石
。

带状矿休

的成矿 寿度
,

可确定为 ℃左右
,

为锑大

量析 出阶段
。

这点可解释辉锑矿和方解石在

横向分带上不成向远缘阶温曲线
,

而呈
“ ”

形降泪曲线
,

是由丁锑矿液浓度在中带最高
影响所致

。

各带不 同矿 石类型辉锑矿包体测温
“

统计表 表

当一⋯抽万
一典婴二竺刃卜三三三 ⋯里三业 ⋯—卜王

’‘

一缨型擎华
,

—
里些 ⋯一

一

竺卫

一止‘一二生口止竺二兰二匕竺兰巴

各带单矿物 或围岩 微量元素含量也

呈带状有规律的曲线
。

片理化带夕侧无锑矿

化
, 互 砂化带上升到含锑 。 ,

辉锑矿带

含量最高
。

辉锑矿单矿物 中含微量
、 、

、 。

白色方解石
,

在辉锑 矿石 英带中

含
,

在矿体
、

硅让岩石和外带围岩中
,

均

有相当于硅化岩石之锑浓度 图
。

四 带状矿体的垂直分带 就现有包

果体测湿资料
,

其垂直分带有一种丑 向分带

特征
,

基木符合自深带向浅带的成温递减趋

势和还原环境向还原一半氧化环境过渡的特

点
。

这与矿液来 自深部带状矿体。融合状矿

休、浅部似层状
、

层状矿休运移的方向是相

吻合的
。

现将飞水岩矿床主要矿物组合与成温值

域综合于表
。

本矿划分为氧化带与原生带
,

无其是带

状矿体 多以角砾胶结型矿石为主
,

更易遭受

一 日 一

二齐
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、、、 尸 毛毛
、、、 了

‘ 一 一 、 尸尸

户户 丈卜
洲洲尹 , 、、 一、、 ‘乃 ’

爪 户户

厂厂厂汉又 一 卜 ,

一
、 、 、

点户 门门 白色方解石 之含 煲煲
一 一 一

’

、 以

之之
一

行卜弓 “ 几
一

斌丫
、

。 白色方解石之含 量量

萝厂厂
’

〕‘ 芝一
一

炙享卜卜 白色方解石含 量
··

寸
。。

份
’

一

决 辉 锑矿 含 锻锻锻

」」」 , 辉锑矿石英带带 一 辉锑矿带 磷磷薪不瓦下无 卜 。。

书 方解石带 月
、 ’

华石讲 厂
’

匕 ’物 ’口口口

。。沙 、、、 口 女 、、
,, 乙

霎色

决、 护 、 ·

‘ , ‘‘

右右右右
一一 。 ,,,

当淤畔叶瓢

图 以 中段 穿巷带状矿体

氧化流失
,

目前北区 。米标高以上都处于

氧化带中
,

飞水岩北段氧化 带 标 高 下降至

米
。

必须指出 所谓的 “活石层 ” ,

是典型

的氧化带矿石残迹
,

是一种早期硅化岩石破

碎角砾 或块砾 为后期矿化胶纷
,

再遭受

表

体体体
石石 方方 辉辉 黄黄 重重 硅硅 包体测温 ℃℃ 代表地段段

英英英英 解解 锑锑 铁铁 晶晶 化化化化化化化化化化化化化化石石石石石 矿矿 矿矿 石石 厚厚 石石 蟀蟀 白 方方方
度度度度度度度度度 英英 锑锑 解解解

口 二 切切切 矿矿 色 石石石

浅浅 带带
一一

线线
瓷 物华

、

飞水岩东侧 矿体体

、

矿体体

过过渡带带

」」」」」
姗姗姗 桨

工
、

融合状矿体 矿体体

深深 带带

烈烈
’

带状矿体体

氧化流失的结果
。

锑华的残迹
、

角砾为石英

胶结的现状
,

说明它未氧化时的状况
。

如图

所示
,

剖面之北的层控羽部出现大块的

无矿地段
,

除工程控制稀和 民 工 开 采贫化

外
,

其所处次生氧化带环境是一重要原因
。

四 带状矿体的找矿远景

锡矿山矿 田已裸露于地表 , 为人们在近

百年前所发现
。

历年民工开采的地段
,

集中

在老矿山
、

飞水岩矿床的转折带部位
,

此处

埋藏浅 , 矿体富厚 为融合状矿体
。

解放

后
,

勘探工作按层控概念追索而找到其层控

羽部
,

并按背斜加断裂理论在西部大断层旁
侧也发现了矿体

,

认为是背斜西翼的层控矿

体
。

五十年代末
,

生产坑道揭露出一至七中

段的带状矿体
,

而由于当时地层划分工作较
粗

,

对于矿休顺断层带产出不受层位控制的

事实尚未认识
。

就 目前已掌握的南区资料来
看 , 带状矿体与 号矿体 转折带的部分矿
体 储量之和

,

与层控矿体储量之比约为
。

从这点看
,

不难设想随着勘探
、

生产
工作的深人

,

带状矿体的比重将逐步增大
。

北区的带状矿体的存在
,

从成矿构式的普遍

一簇滚 一
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意义上看是肯定的
,

我们可作如下的综合分

析

控矿
、

储矿主断裂面
,

呈左行侧幕状

排列
,

当 断距减小时
,

其左侧
, , 、 , 。

断

裂规模加大
,

控制了老矿山矿床
。

带状矿体

分段富集也应当呈侧幕状排列
,

飞水岩吞
’‘

床

之带状矿体在 线
、

线变小尖灭部位
,

只

是分段富集的现象而已 ,

不能作为带状矿休

向北尖灭的证据
。

事实上北区亦有部分钻孔

探明了带状矿体的存在
。

由于所处褶 曲构造环境不同
,

南
、

北

两区矿床构式相应部位各具特点
。

南区有规

模较大的层控羽部
,

然而过渡带融合状矿体

规模
,

北区却比南区为大
。

据 王 晓 青 所著

湖南锑矿志 》所述
,

历年民工开采地段的

老矿山与七里江之储量比
,

估计为
。

用类比法可推断北区带状矿体之规模不会比

南区逊色
。

童家院包果体测温成果相当于过渡带

之成温数据 石英 ℃ ,

辉锑矿 一

℃
,

白色方解石 ℃
。

辉锑矿平均温度为
℃ ,

高于南矿十一 中段辉锑矿平均温度

℃ ,

可推测矿液来源系来自深处
,

而决非来 自南部倾伏端
。

从上文得到的资料
看

,

南区十一 中段应属方解石一辉锑矿型矿

液
,

童家院应属过渡带石英一辉 锑 矿 型 矿

液
,

即后者相当于前者之过渡带地表部分
。

所以北区带状矿体之方解石一辉锑矿型矿石

远没有揭露出来
,

有待工程证实这一结论
。

本矿 田 目前层控矿体的储量绝大部分
已探明

,

而其主部的带状矿体在北区已有
个钻孔探明了它的存在

,

且随着见矿标高的

加深
,

品位
、

厚度有增高的趋势
。

这是由于

浅部位于氧化带所造成
,

这点在南区带状矿

体 指 米标高以上 也不例 夕
,

即氧化

流失而无工业矿体存在
。

此珠资料收集整理
,

得到南矿领导及周

全喜同志的大力支持与协 助
,

在 此 表示感

谢
。

这项综合研究成果
,

系建立在大量的生

产开拓与勘探资料的基础之上
,

它是一种新

认识
,

为扩大矿 山远景和找矿途径提供了新

的线索
,

不完善之处
,

有待今后工作证实而

逐步完善它
。

了功切必切切幼胡叻叨幼切切叨切
‘内胡切幼叻“ 叻幼叻功叻功叻切叻叻叻叻叨叨的与

。‘。、户、户、曰。、公户、公乙、曰户、四。么户、四户‘户洛户
、公。、刁、公巾、刁户、。、‘、。。、口户、︺尸、‘户、‘户、。

吟套贬轰万
撰孑护甲 , 多简狐 伊 朗 最 大 的 沙 漠 富少矿 带

萝尔切什迈钊矿床在全世界 可 居第三或芽四

位
, 至少含有

。

盯亿吨 铜 矿 石 , 平 均 品 位 为
、 。 。

进一步 的脚探作业有可

能使矿 石储量增犷至 亿 吨
,

使 金 属 铜 含 贫从

。万吨增至 ‘刃‘万吨
。

就金 属 伍登穷说
,

萨尔

切什迈低于 数它三 个 斑宕银矿床 名利 以埃 尔 台

尼特矿 山 万吨 , 丘 基卡 卫塔 万吨

以上 , 美国肯尼考特公司 的纂厄爽坎 扬 粗估

为 万吨 。

该矿床 的翎含鱼 随探度不 断增 力
。

萨尔切什迈银矿位于 扎格罗斯 山脉 中部
,

是

一 个北北西 一 族让东走 穴的矿带 , 由 早第三 纪火

山一 沉积岩组成
,

该带从土耳其延种 至伊 朗南部

的稗路支
。

该带的西南侧是 一个 大型 俯冲带
,

许多

人都认为
,

这杯志着西音阿拉伯板 块与东 部喜马

拉雅板块的 边界
。

在俯冲带 的东 部见 有与潜没带

有关的大陆 地 台型火山沉积物
, 而 在西 南部 则有

含厚 层灰岩 和 泥灰启 的深水矿床产出
。

扎格罗斯

山 脉 与该带 平行
, 大俯冲带有关敞奥菲奥岩被认

为是大汀壳的一部分
。

萨尔切什迈矿怀是椭元形的 。米长 。

沐宽 , 与政第三 纪花 阂闪长减瑞有 关 ,

该斑岩侵

入 至 早第三纪组粒安山反蛤岩用凝 灰岩中
。

矿体

产右斑岩及周 围的蚀变安山宕内
。

矿林酌琳滤和氧化盖 层主要是 碳酸盐 , 平均

厚度为肠汁
,
孤盖层下是一 平伙的浅 生硫化物矿

体 , 平均厚 度为 米 , 其下则是一深 成带 , 银含

贫仅有钱咸带的一半
。

主要浅生铜矿胶是浸染状衡铜 矿
,

在平伏矿

钵的底部是铜兰 。

主要 深成硫化物是黄铁矿
、

黄 铜矿
、

辉相

矿 , 斑铜矿极少
。

据美《 工程与采矿杂志 》 年 卷第

二期

俘、刁户、公口、口份户
、

。︹、刁序、。。、户、心。四叼。价
、

众刁户、刁护
、

日。日办心心。吧。。。。

护自己公

气训的叨叨叻叨叨 , 叻叻叻叨必 。 、

叨叨 , 叻叨 , 叨叨切叨叻叻叨功叻叨叻的叻切叻护
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