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一 型 钻 进 速 度 表

—全液压钻机专用仪表介绍
三

桂林冶金地质研究所勘探技术室

概 述

人造金刚石钻进对钻进参数 转速
、

压

力
、

水量 的要求
,

较之钢粒 钻 进 更 为严

格
。

一种类型钻头在某一岩层中钻进时
,

可

用的钻进参数范围并不宽
。

若钻进参数选得

不当
,

虽偏离可用范围不远
,

却会降低钻进

效果
。

机械钻速是钻井工作效率的重要指标
。

随时监测钻速变化
,

可以判断 孔 内 钻 进状

态
、

调整钻进参数
、

提高钻进效率
、

保持在

最选条件下钻进
。

采用钻进速度表
,

可使规

程更加合理
。

特别在研究生产定额
,

改进钻

进工艺方面
,

很需要这种仪表
。

按计算钻进效率所要求的准确度测量钻

速时
,

绝对误差应小于。 米 时
。

钻机振动

对仪表均影响不应造成读数误差
。

在无塔提

升的钻机上
,

高速提升或下钻
,

仪表应不致

损坏
。

钻进速度的范围大致在 。一 米 分

之间
。

测量钻进速度的传感 器 有 各 种原理
。

中 巴里扬诺夫设计的钻速表
,

是以油缸

排油压力则速的
,

缺点是附加了测速油缸

在液压给进钻机中若以下缸油压代替
,

则上

下缸和 月的漏泄会造成误差
,

低速时尤甚
。

从厦理上讲
,

缸内压力与钻速平方成正

比
,

因而低速测量不够准确
。

若附加密封严

的专用油缸
,

势必影响钻机结构
。

这种仪表

的读数受油温和拈度影响佼大
,

故测鼠准确

性不能满足要求
。

用测速发电机原理
,

以增速齿轮驱动的

测速仪表
,

缺点是低钻速时发电机输出电压

很小
,

误差增大
。

此外
,

由于机械增速机构

不能承受高速度
,

所以在提钻
、

倒杆时
,

必

须断开传动机构
。

而且增速机构峋寿命不可

能很长
。

用滑线电阻电容器充电式钻进速度表的

最大缺点是
,

滑线电阻的寿命有限
,

提下钻时

必须断开传动装置
。

研制一种非接触式测量直线位移的传感

器
,

用电子计数装置进行信号处理
,

并以数

字显示的钻进速度表
,

可以克服上述各类测

速装置的缺欠
。

它的优点是

测量精度仅由位移测量机械精寒和定
时器的时间精度来决定

,

而与钻进速度的快

慢无关
。

测量机构和定时器的准确度容易得

到保证
。

非接触式测量机构在高速提钻
、

下钻
、

倒杆时可以正常工作
,

在不断开传动机构的

情况下
,

传感器也不会损坏
。

电子计数器加定时器及 数 字 显 示装

置
,

无机械传动部分
,

所以其工作状态与钻

速无关 无磨损和受力大小问题
。

指示误

差恒为 个数字
。

测量范围由计数器位数和定时器定时

取样时间来决定
,

故可 定 得 很 宽

米 时
。

、

可以同时 记 录 回 次 进 尺 和 钻进速

度
,

有数据编码输出
,

配合记录装置可以进
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行钻进记录
。

设 计 要 点

飞 位移传感器灵敏度为 毫米时应先将

行程放大 倍
,

否则鉴别能力 毫米测头

本体不易制成
。

行程放大可用磨擦轮通过磨

擦离合器带动测盘来实现
。

这样在提升
、

倒

杆时离合器打滑
,

防止测盘轴受冲击扭矩
。

测盘上分度的测点在经过测头时
,

产生位移

信号 如图
。

万 二
一 上 。

当测杆位移 毫米时
,

输出信号电平
,

“ 毫米
。

为使传感器不受

测盘

温度影响应加温度补偿
,

使在环境温度 一

十 ℃之间输出电压保持在
。

为

了使信号能可靠地传输 米以远
,

输出阻抗
。 。

在输出短路时为使传感器电路

不致烧坏应加限流保护
。

计数器采用双道
,

累计进尺用 位可

逆计数器
,

钻进速度用 位加法计数器
。

这

样安排
,

回次进尺的最大累计行程为 厘

米
,

测钻速时的最大累计行程为 毫米
。

由

于累计进尺用加减法记数
,

所以当孔内阻力

增大
,

提动钻具后再继续钻进时不会造成回

次进尺读数错误
。

提钻时可把累计数字由写

人门写人
,

下回次钻进时再读出
。

资
一

定时器分三档
,

秒
、

秒
、

分
。

钻

进速度的量程分别为 米 小时 ,

一 米 小时 , 一 米 小时
。

为减小体积
、

提高可靠性和耐震性
,

计

数器用 中规模集成电路
。

定时器用 单结管脉冲发 生 器 的

脉冲作为时间基准
,

可免除温度所引起的定

时误差
,

使时钟脉冲间隔误差小于
。

仪表由 士 稳压电源供电
,

额定输

出电流 二 。

输人电压变 动 时

输出电压稳定度
。

电系统图见图
。
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几 种 难 度 较 大 的 钻 探 事 故

处 理 工 具 及 其 使 用

郑 仕 善

入
‘

本文介绍几种难度较大的钻探事故处理

工具及其使用
,

供从事钻探工作的同志们参

考
。

一 长排密集式合金切磨钻头

钻头结构见图
,

采用 一 毫米长

的旧钢粒钻头或钻头料
,

上部车出连接岩心

管的丝扣
,

下部按端 面 元 周 作 等分

视钻头直径大小而定 铣成长 毫米

的纵糟
,

槽中镶满 丫 或

的硬质合金片而成
。

这种钻头用于孔内发生严重的卡
、

夹
、

埋
、

糊
、

烧
、

穿插
、

挤夹等事故
。

用其它方

法处理不适当或不可能
,

而必须采用切割
,

铣小
、

磨灭
、

掏孔等方法处理时
,

这是一种

有效
、 气

好用的工具
。

实践证明 , 这种钻头的优点是 ①工作

寿命长 由于长排合金的补强作用而耐磨
、

抗崩
,

比普通单位合金密集式 钻 头 寿 命长

倍 比增加合金排数有效得多
。

②使

用安 全 由于长徘合金约内外保径能力强
,

钻头壁厚大
,

工作中不易发生卡憋钻
、

掉钻

头
、

磨管子等毛病
。

③处理效率高 由于以

上两个优点
,

处理事故时允许长咀离切割
、

铣削
、

磨灭或掏孔
,

可一杆到底
,

无须在处

理中途提上检查钻具或更换钻头 须知在此

类处理方法中进行中途提钻或更换钻头
,

将

会导致重复切磨或使孔内事故复杂化
。

因此

加快了事故的顺利处理
,

缩短了处理时间
。

根据不同情况
,

使用 时应注意 如下问

题
。

切割管子或钻头 图 合金的内

出刃应为 毫米
,

外出刃和底出刃应

在 毫米范围内
。

合金镶焊要平齐
。

因内出刃很小
,

故被切割的管子或钻头将易

与钻具的内壁挤紧
,

因

此可在钻程终了将被切

割的管子或钻头随钻具

一道带出钻孔
。

为可靠

起见
,

钻程宋了可将钻

具提高
、

。 米 以

不超过被切割管子的上

端为限
,

然后扭转一

个角度迅速冲下
,

如此

重复数次
,

即可将切割

下来的管子被挤压卷曲

在钻具中
,

随后带出钻

孔
。

为提高传感器寿命
,

减少起下钻时传

感器空转
,

加装电动脱扣机构
。

试 验 情 况

一 型钻进速度表安装在 钻石一

型全液压钻饥上并进行了生产试验
。

结果表

明
,

性能达到设计要求
。

钻进中可在短时间

内精确判断钻进速度
,

及时调整钻进参数
,

深受钻探工人欢迎
。

该表已于 年 月通

过初步鉴定投人小批生产
。

未完待续

一 了 一


