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水泥在钻探工程中的应用历史起码有五

十多年了
。

各种钻井方法均有采用水泥进行

固井 油井和水井
、

堵漏
、

护壁
、

封孔
、

止水
,

甚至纠斜和处理井内事故等等
。

实践证明
, 泥浆和水泥是当前复杂地层

钻进中护壁堵漏的最基本材料
。

特别是这几

年来
,

我国岩心钻探工作中
,

使用水泥护壁

堵漏得到很大发展
,

灌注成功率越来越高
。

在小口径金 刚石 钻孔中也 正在逐步 推广应

用
。

我国水泥工业生产了许多新的水泥品种

如快硬早强水泥
、

矾土水泥等等 和新的

水泥速凝早强剂 如红星一号
、

型等 ,

为岩心钻探注水泥护壁堵漏工作
, 提供了有

利条件
。

应当说明 岩心钻探注水泥进行护壁堵

漏等工作是属于暂时性工程
,

这和油井注水

泥固井 特别是生产井 属于永久性工程 岩

心钻探封孔注水泥也应属永久性工程 的要

求是有所区别的
。

即在强度方面的要求可以

低一些 只要继续钻进中不被钻具敲打破坏

即可
,

而凝固及强度增长时间则要求快一

些 尽量少影响钻进时间
。

以下就水泥护壁堵漏有关的问题作些分

析与介绍
。

岩心钻孔中有时灌注水

泥为什么长时间不凝固

这是岩心钻探中较普遍存在的问题
。

甚

至有的用水泥封闭的钻孔
,

过了一年后检查

仍然没有凝固
。

这是什么原因呢 有人强调

是水泥质量不好 , 有人说是孔内条件 温度
、

地下 水 影响 ⋯⋯ 与地面不 同所造成

的
。

通过这几年的科研实践
,

我们认为水泥

浆在孔内长时间不凝固或凝固时间长的主要

原因不是水泥质量问题 当然也要重视永泥
质量

,

也不是孔内条件限制的问题 如遇

酸性强的地下水或流动水等
,

当然有影响
,

而是由于灌注不得法使孔内水泥浆被稀释造

成的
。

年加拿大金刚石钻探协会年会有

一篇报告
, 谈到岩心钻孔中注水泥失败的原

因也是水泥浆被稀释
。

当孔内水泥浆的实际水灰比过大时
,

就

会使水泥浆凝固时间变长
,

并且水泥结石强

度降低
,

很易被冲洗液或地下水冲刷掉
。

灌

注水泥浆过程中
,

使水泥浆稀释的水
,

来源

大概有三方面
。

地面配制水泥时
,

水加得太多
,

即水

灰比太大
。

特别是有的现场不按比例加水
,

将水泥浆冲得较稀
,

生怕水泵抽不动
。

用钻杆泵送或输送器送水泥浆时
,

钻

具没有下到孔底
,

没有做到使水泥浆从孔底

返上而顶开 顶起 孔内水 , 或地面水泥浆

虽已抽光而由于数量不太够
,

水泥浆还没有

灌到孔底就提起钻具
,

都会使水泥浆和孔内

水大量混合
,

使实际水灰比变大
。

从孔 口倒

人水泥浆 寄希望于水泥浆比重大会下沉

的做法
,

也往 往会使 水泥浆 被孔内水 所稀

释
。

没有较准确地计算与掌握压送水 有
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的是洗钻杆水 的数量
,

使压送水将水泥浆

稀释
。

因此
,

即使有的现场采用了 号以上

的优质水泥或油 井水泥
, 但由于 灌注 不得

法
,

过一星 期后检查 时
, 水泥浆仍 然不凝

固
。

我们的实践证明
,

只要灌注得法
,

即使

是采用无标号的地方产水泥 但要求新鲜
,

完全可以在 天内取上较好的水泥岩心

来
,

而且灌注成功率都是较高的
。

关于改进灌 注方法的 问题
,

拟另 文介

绍
。

二 新品种水泥和速凝早强

剂的应用

岩心钻孔注水泥
,

目前多采用 或

号普通硅酸盐和矿渣 或火山灰 硅酸盐水

泥
。

这些水泥来源广
,

较便宜
,

只要灌注得

法
,

一般是可以满足岩心钻探护壁堵漏要求

的
。

但是
,

为了加快水泥的凝固与早强
,

减

少灌水泥后的停工时间
,

也应当寻找更理想

的新品种水泥和速凝早强剂
。

一 新品种水泥 在岩心钻探中试用

过的新品种水泥有

矾土水泥 郑州 厂附属水泥厂生

产
,

属铝酸盐水挥
,

具有速凝早强的特性
,

候凝一天的强度即可达到其标号强度 。

号
、

号或 号 的
。

国外也

用这种水泥作为良好的堵漏材料
。

硅酸盐水

泥中渗人 矾土水泥也可起到速凝早强剂

的作用
。

湖北冶金地质勘探公司曾用过此种

水泥
。

由于来源有限
,

没有得到普遍采用
。

双快水泥 即快 凝快 硬水 泥
。

据介

绍
,

苏州水泥厂曾生产过这种水泥
。

辽宁煤

田 队试用过
,

水泥浆 分钟初凝
,

抗压

强度每小时提高 公斤 厘米 名
,

小时

即达到标号强度
。

如嫌凝固太快
,

可加人硼

酸作缓凝剂
。

由于货源有限且价格高
,

现未

见推广
。

型早强水泥 是北京建筑 材料 科

学院水泥研究所和石家庄水泥制品厂共同研

究的产品
,

原料为矾土
、

石灰和石膏
,

成分

是硫铝酸钙和硅酸二钙
,

强度相当于 号

矾土水泥
。

地科院勘技所和北京地质局

队初步试验
,

在此水泥中加人氯化钙
,

铁铬盐。 时
,

所得效果较好
。

灌人孔内停

待 小时后钻穿水泥塞可提出较完整的水泥

岩心
。

每吨价格约 元
。

此外
,

在建筑等部门还有特快硬水泥
、

快硬石膏矾土膨胀水泥
、

快硬硅酸盐膨胀水

泥
、

特快硬超高强水泥等等
,

可供选试
。

在国外钻井工程中
,

有用密封水泥
、

耐

寒水泥
、

防漏水泥等
。

二 新型 速凝早 强剂和 速凝混 合物

岩心钻探用得较多的水泥速凝早强剂有氯化

钙
、

三乙醇胺加食盐复合剂
。

通过钻杆泵送

水泥浆于钻孔时
,

这种速凝早强剂候凝

天可取得很好的效果
。

但是
,

凝固时间还

嫌长
,

应当利用 喷浆混 凝土加 速凝 剂的经

验
,

选用新的速凝早强剂
,

使来源容易
,

价格

便宜的普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥达

到速凝早强 争取候凝数小时后可钻进 的目

的
。

目前生产的这些速凝早强剂都是属于铝

酸盐类型
,

如红星一型 黑龙江鸡西水泥速

凝剂厂
、

阳泉一型 山西阳泉市建筑工程
公司预制厂

、 了 垫 上海 硅酸盐 制品

厂
、

牌 陕西铜川煤炭基本建设公司建

筑材料厂 等等都是这一类型产品
。

牌速

凝剂质量标准是 将 级品 牌速凝剂

加人 号普通硅酸盐水泥浆 水灰比

中时
,

初凝时间小于 分钟
,

终凝时间小于

分钟
,

数小时后 具有 早期 强度
。

但总的

说 , 加人上述速凝剂后
,

晚期强度要降低
。

目前使用这类速凝剂存在的一个较大问

题
,

是如何进行速凝混合并将速凝水泥浆送

到钻孔中去
。

因为工作条件和坑道内喷浆混

凝土不同
。

水泥速凝混合物
,

主要是用于堵漏
,

如
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往水泥浆中加石灰
、

氯化物
、

水玻璃
、

碱
、

粘土
、

石膏
、

锯木屑
、

铝粉
、

砂子
、

膨胀珍

珠岩粉
、

火山灰等
,

使水泥浆速凝或膨胀
,

达到堵塞的目的
。

速凝混合物的配方很多
,

但没有很好推广
,

原因是灌注方法及工具还

存在问题
。

数钻孔内水泥石抗压强度要达到 公斤 厘

米 , ,

斜孔达到 公斤 厘米 以上
,

而堵漏

时要求抗压强度 公斤 厘米 忿即可
。

要达到

公斤 厘米 抗压强度
,

在地面
“

条件

下试验 ,

普通硅酸盐水泥要候凝 小时
,

加

人 氯化钙后
,
则候凝 小时可以达到

。

三 灌浆间题

前面已提到
,

灌浆方法是岩心钻孔注水

泥护壁堵漏工作成败的一个关键问题
。

灌浆

方法目前用得最多的是钻杆泵送法
。

使用输

送器送水泥浆也有一些经验
,

有各种型式的

输送器
,

但都不很成熟
,

没有得 到普 遍推

广
。

岩心钻孔注 水泥目前存在 的较 大问题

是
,

采用 型速凝剂灌水泥浆的方法和溶

洞或老坑道中灌水泥浆的问题
。

型速凝

剂的使用
,

过去有的队采取地面混合后灌送

的方法
,

这样做难于掌握凝固时间
,

效果也

不好
。

有的单位 包括我院实习队 采用过

双吸浆管同时吸 水泥浆 和 水溶 液的方

法
,

由于比例难掌握
,

效果也不理想
。

考虑

到岩心钻孔灌浆量不是很大
,

一般现场又不

可能配备双液注浆泵 比例泵
,

我们设计

了喷射式地面混合器
,

用于孔内水位低于

米以下的钻孔中混 和速凝 剂注水 泥浆 的方

法
,

值得进一步研究探讨
。

关于大溶洞裂隙及老坑道中注水泥采用

网袋法防止流失和速凝混合浆液等方法都是

值得研究的
。

此外
,

注水泥工作中还有一些经验和问

题
,

如酸性水污染泥浆影响
、

如何使水泥浆

与岩石固结强度增加
,

坍塌孔注水泥等问题
,

都应当总结和研究解决
。

至于孔内水泥结石强度达到多少才能钻

进和提出水泥岩心的问题
,

一般岩心钻探现

场提出要达到 级岩石硬度为标准
。

这

里介绍某些国外资料提出的要求供参考 多

四 小 口径金刚石钻孔注水

泥问题

小口径金刚石钻孔注水泥护壁堵漏和大
口径有一些区别

,

主要是钻孔 口径小
,

钻具

与孔壁间隙小
,

泵送水泥浆时
,

泵压损失大
。

为了减少阻力
,

最好在钻具 下部 接上 几十

米小一级直径的钻杆
。

采用岩心钻探现场目

前使用的泥浆泵
,

只要减少泵入水泥浆的泵

量
,

完全可以将浓水泥浆泵送到几百米至千

米以内的深度
。

例如有些地 质队用 中 钻

杆
,

在 小 钻孔内将 。 水灰比的浓水

泥浆送到 多米孔深
。

此外
,

对于较小口径的金刚石钻孔 如

小 毫米以下
,

由于断面小 , 水泥浆被孔

内水稀释的可能性小些
,

也可考虑孔 口注人

或孔 口密封用泵压人的方法
。

五 测定水泥性能指标方法

的改进

过去采用建 筑水泥 测定凝 固指 标的方

法
,

对于钻孔注浆是不合适的
。

初凝期不能

反映可泵期 稠化时间 的长短
,

终凝期也

不能反映水泥石是否达到堵漏护壁的强度
。

因此
,

根据钻孔注浆的特点
,

应另确立反映

凝固过程的性能指标及其测定方法
。

国外注

水泥有关资料中也有相同的建议
。

地科院勘

技所提出测定可泵期及固化期的划分及测定

方法的改进
,

是值得提倡和进一步完善的
。
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