
根据实测重力异常换算质体磁异常

黎 航

为了进行重磁异常对比和综合解释
,

也为了简化磁异常和场沉位置的关系
,

人们常常把

磁异常转换为磁性体重异常
。

这方面已发表了很多文章
。

而将实测重力异常转换为质体沿某

一方向磁化时的垂直磁场强度异常
,

则很少为人所注意
。

其实
,

这种转换除能进行重磁异常

对比和综合解释以外
,

还可以起到消除或减弱重力区域异常
、

突出局部异常的作用
。

下面将

介绍这种转换的原理和方法
。
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式即为由 求 的基本公式
。

二 频 率 域 内 的 电算 方 法

在频率域内 , 重力异常可表为



,

。。 , 。, 。卜厂
口 ,

。 一 了 ’ ” ’·五〔 ,

邑 ” ,

七

力 ,

邑
,

七 竹〕
· · · · ·、

⋯⋯

式中
, 、

分别为 函数沿
、

方向的角频率
,

畜
、 ”为计算重力异常点的

、

坐标
,

而系数

川洲仁了公 仁冲
, , , ,

洲二

,
一

名户

, ,

, 仁城

,

⋯⋯
,

口诊廿户了口

一砂一砂一砂一砂

,

, ,

咬〕

仁 口 〔

, ,

一 心 加习

将 式代入 式
,

考虑到对任一解析函数求导 图 有

晶
‘ · ,

卜 爵“
,

一
。

爵“
,

,
·。‘ 。

· · · · · · · · · · · ·

一
‘ ,

式中
, 。为 和 的夹角

。

则可得到

七
, ” ,

目

制
‘

一

—
。气 , , ” ’‘ ‘

’

了 , ’ ”’ “ ‘〔 , , ” ’ ”’

。 , 。〕

,

。〕

亿 “

七 月

一
, , 一 。一 , ·

七 ” , ,

了 、 〔一 , 。

, ‘ · 。〕 邑
, 一

了 , 艺

〔 , · · 。 一 , , · · 。〕 , 、。
· · · ·

一
式和 式即表示了由 求 的原理

。

当采用矩形网格进行运算时
,

式

式多采用有限正
、

反福里叶转换和离散形式
,

以求和代替积分
。

并常常增设压制高频

的滤波窗 口
,

在 式最外层元括号外乘上一个函数
、

后再进行积分
。

如采用汉

宁窗口
, 则

,

亿 忿

这方面的文章很多
,

这里就不赘述了
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三 频 率 域 内权 系 数 的 计 算 方 法
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式即为按空间域推导的由重力异常求磁场垂直分量异常的计算公式
,

一般适用于
电算亡在计算前多需对实测数据进行元滑

。

五 手 算 方 法 之 一
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,
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由上表和 式制作的量板如图 所示
。
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这种计算方法在理论上虽是近似的
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但其误差传递作用小
。

对于有干扰的局部重力异常

而言
, 这种计算方法的效果比本文第五节所述的方法反而会好些

。

七 实 例

例一 如平面图图 所示
,

在较强的线性区域

重力背景场
。 上迭加了一个球体的局部重力异常

图 左
,

得如图 右半部所示的重力等值线

图
。
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, 内的 和 。 曲

线
,
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、 “ 、

侧 时

的理论质体磁异常曲线 和
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。

据本文所述手算方法〔见第六节 〕求得的
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。
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地反映出球体的局部质体磁异常
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例二 正方形水平薄板的大小为 米 。米
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中心深度为 米
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取 为 克 厘米
, ,

计算得重力异常如图 右半部所示
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二节中所述方法用计算机计算出的 异常如图 左半部所示
。

例三 广东某地重力场的转换

图 为广东某地的实测重力等值线图之一部
。

取磁化方位为正北
,

磁化倾角为
。 、

,

将实测重力场按本文第二节中所述方法转换为质体磁异常
,

该质体磁异常示于图
。

转

换时加了一个去高频性能很强的滤波窗口
,

图 清楚地显示了三个较强的质体磁异常
。

这说

明重一磁转换具有突出局部异常的能力
。
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计算垂直二阶导数和求剩余异常的

简 易 方 法

安徽省冶金地质勘探公司八 八队 蒋慎君 王尔全

众所周知
,

垂直二阶导数对不同深度的质量 或 “磁荷 ” 有分选性
,

可用来抑制区域

背景影响
,

突出局部有用信息
,

达到找矿目的
。

本文导出了简便公式
,

对地面实测磁场进行

二阶导数处理
,

并用实例说明求剩余异常的应用效果
。

一 公式推导和量板的制作

地面测得的磁异常 可用函数
, ,

表示
,

并可用马克劳林级数将它展开
。

为了简

化
,

舍去了展开式中平方项以后的各项
,

则展开式变为

一
, ”’ “ 的 ·六〔器 ⋯璐

。

〕
·

去〔黯 一

·

〔斋
。 · ·

缪
。

〕一 ‘
“ , ·〔器

。

二 器、〕

去〔黔
。
一 戈

己 。 · ·

攀
。

〕”
’ ‘ ’ ‘

”
· ‘ ’ ‘ ’ · · · · ·

⋯ ⋯

在观测平面中
,

对于半径为 的元周上各点磁场的平均值以极坐标形式表示为

。 , 、 , , 。 、

心
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为与头侧 △ 异常进行对比
,

在图 上也绘出了实测 的正等值线
。

由于实测 △ 的点

距较小
, △ 数据又未经过任何滤波

,

加之磁性岩层磁性不均匀
,

故 △ 异常比较零乱
。

但从

图 可以看出
,

号异常是重
、

磁同沉异常
。

钻探地质填图表明 号异常强值部分系由具

一定磁性的辉石岩引起的
。

号异常向东北方向延伸部分则是闪长岩的反映
。

号异常经士’钻验证为隐伏且具有较弱磁性
、

密度较高的细碧岩引起
。

班 号异常看来与磁异常关系不大
,

但该异常与化探次生晕的铜
、

钻 异 常 位 置和方向一

致
,

初步可以判断此处有一个北东东走向的高密度地质体存在
。


