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综合评
旧川川阴

国 外 岩 心 钻 机 使 用 状 况

加拿大是世界上金刚石钻探技术较先进

的国家之一
。

至 年间
,

每年完成的

金刚石钻探工作量约为 。 万米
,

但到

年间则降到 。万米左右
。

大部

分钻探工作是在难于到达的地带进行的
,

因

此很需要能够迅速搬迁而且成本低的岩心钻

机
。

继六十年代末成批生产了 。重型

全液压岩心钻机和七十年代初投 产

型全液压岩心钻机之后
,

年又研制成功

型轻便全液压岩心钻机
,

钻进 能力

米
, ,

包括桅杆和动力机重仅 公斤
,

、

可

用轻型飞机或直升飞机一次整体装运
,

两人

可在现场进行安装
。

在北极地区 的 试 验 表

明 , 在 公里距离内由两人搬 运 并 安 装机

组
,

不超过 小时
。

钻机虽然结构轻便
,

但

在极困难的条件下使用
,

具有比重型钻机更

长的寿命
。

据说
,

大型直升飞机运输的钻机

由于后勤工作或经济上的原因
,

使用上往往

是不切实际的 而轻型便携式钻机就其钻进

深度来说
,

工作能力偏低
,

而且比重型钻机

需要更多的体力劳动
。

因此
,

型轻

便全液压钻机的 出现
,

可以说填补了重型钻

机和小型钻机之间的机型
。

近年来
,

加拿大还生产一些小型钻机
,

如
一 、 、

。 和
。 一

是

年研制成功的一种小型全液压动力头式

钻机
。

目前世界上大多数小型钻机的给进行

程是 毫米左右
,

而且要配 用卡盘
。

为了

松紧卡盘
,

每钻进 毫米 就得停钻 倒杆
。

当钻进浅孔时
,

操作这一工序 往 往 需 要停

泵
,

以防止钻杆柱在冲洗液压力作用下自行

升离孔底
。

在不稳定的岩层中钻进
,

这样做

又常会 引起孔内事故
。

以给进行程短的普通

小钻机和
一

钻机对比可以 看出
,

前者每钻进 米孔段必须停泵和松紧卡盘四

次
,

。

而后者则只停泵一次以接长钻杆
,

从而

减少辅助工序时间
,

并有利于提高金刚石钻

头的使用寿命
。

因此
, 一

被誉为

加拿大最新型的轻便勘探钻机
。

型钻机是在原 型钻机基础

上改进的
,

钻深 米
,

包括加压 架和附件

总重 公斤
,

两人可抬着越过难行地带
,

目

前有 多台在 多个国 家 使 用
。

。 轻型金刚石岩心钻机
,

是专为坑

内作业设计的
,

可钻深 米
,

钻 孔 直径

毫米
,

工艺性能较好
。

是一

种便携式取样钻
,

钻进深度为 米
。

上述加拿大 型钻机的研制
,

大约花

了 年时间即完成系列化
。

与几乎同期完成

系列化设计的瑞典 型钻机相比
,

前

者着近考虑了钻机的结构轻便化问题
,

而后

者则偏重于提高升降钻具的机械化程度
。

尽管加拿大已拥有七十年代先进的全液

压动力头式钻机
,

但就其现有金刚石钻探基

本设备来说
,

仍停留在六十年代中期的水平
,

即大部分岩心钻机还是液压给进立轴式的
,

只是在轻便化方面有些进展
,

,

如在钻机上开

始广泛配用铝合金桅杆 , 钻机的机动性能也

有所提高
,

采用滑橇式底座
、

将钻机安装在履

一 钟 一
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带式车辆上
、

采用直升飞机运输等
。

据 。

一 年统计
,

加拿大约有 家钻探工程承

包商使用着 台地表钻机
。

纵观加拿大的岩心钻探技术装备
,

大致

有如下一些特点

偏向于使用螺旋给进式钻机 有人估

计
,

直到七十年代初
,

加拿大全部在用钻机

中
,

液压给迸的立轴式钻机 占的比重还不到
。

原因是加拿大的坑内钻探工作量占相当

比重
,

螺旋给进式钻机较轻
,

便于运输
,

在

操作上不要求与液压给进式钻机有同样的操

作熟练程度
,

而且螺旋给进式钻机在硬而完

整的岩层中钻进有较快的钻速
。

但是
,

随着

液压卡盘的 出现
,

液压给进钻机在较软和难

钻岩层中的应用 才日益推广
。

液压卡盘由于

动作迅速而且能使钻杆自动对中
,

松开或卡

紧只需 秒钟左右
,

在软岩中钻进时
,

钻速

高
,

即使立轴倒杆频繁
,

也可以节省很多非

生产时间
。

近年生产的立轴式钻机 其立轴可以

任选
,

有液压给进式的 如 和

型
,

也有螺旋给进式的 如 型
。

立

轴通孔直径考虑了跟管钻进的需要
,

可以通

过较大直径的套管
。

甚至螺旋给进式立轴的

通孔直径也足以通过 规格 相当于

毫米 的套管
。

钻机配套动力选型 多年来一直使用

柴油机
,

因此对柴油机的使用
,

维护与管理

积有一定现场经验
。

关于使用柴油机的经济

性问题
,

曾用同样类型的钻机
,

在相同条件

下作过野外现场试验
,

对比如下
。

二 , 、 、 裁 、 , 。 , , 燃料消耗 ,公 么一 二几一笠
、

理 丫呈二丫 ⋯竺查士⋯兰里业博翌坚坚二了
” 型柴油机 ⋯

·

⋯ “
·

“。”

界弗兰汽 油 ”一。
钻

小型钻机的使用较为普遍 除上述新

型小钻机外
,

一直沿 月着的老式小型钻机有
一

和 。 。 一

为螺旋给进文

轴式小钻机
,

两人可抬走
,

钻进深度 米
。

是汽油机 林业链锯用的 马力

汽油机 直接驱动的手持式小钻机
,

钻深

米
,

钻孔直径 毫米
。

这两种小型钻机钻进

时钻杆的升降均靠手工
。

小型钻机多用于如

下情况 ①在浅复盖层或沼泽地钻进浅孔以

确定矿脉的延伸位置
。

在这种条件下进行槽

探是不经济的
,

甚至是不可能的
。

②在地表

矿脉下部钻进缓倾斜浅孔进行取样或将矿脉

的风化表层爆掉为大量取样或刻槽取样作准

备
。

③探查浅部 一 米 的 矿 脉 或 构

造
,

以便采用较大型的钻 探 设 备 进一步钻

探
。

深孔钻机使用状 况 随着探矿工作的

进展
,

在一些地区需要钻进越 来 越 深 的钻

孔
。

早在四十年代
,

波伊尔钻探公司用一台

一 型钻机和
、

规格的钢钻杆联

合组装的钻杆柱
,

钻了一个 米 深 的 钻

孔
,

创加拿大深孔记录
。

大约十年之后
,

长

年公司用 一 型转盘钻机和 规格钻具钻

成 米深的钻孔
。

年 月
,

希瑟舍伍

德钻探公司用 一 型钻机钻到 米深
,

一

钻杆柱是用 米 文钢钻杆和 米 钢

钻杆组成的
,

钻孔偏离垂线不超过
“ 。

年末
,

福尔肯布里 奇 镍 矿公司用
一

。型钻机和 合金钢钻杆
,

钻深超

过了 米
。

此后许多钻孔的深度都在 。

到 米之间
。

为此
,

于七十年代初研制成

高度自动化的 型深 孔钻机
,

是采用

电一掖控制的
。

与此同时
,

还研究成特高强

度的绳索取心钻杆
,

可以钻进到 米以上

的深度
。

新型钻机的研制与钻探 施 工 密 切配

合 近年来在纽芬兰省进行钻探施工
,

为了

适应施工条件的需要
,

很快就研制 出一种用

直升飞机装运的
、

采用 反循环连续取心工艺

的 一 型全液压动力头 式钻机
,

钻机

上的风管和液压软管均采用速卸式连接
,

可

使钻机很快拆卸成四大部件
。

钻进孔径 毫

一 乡口 一
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米二钻深 。米
,

配 马力柴 油机
,

最大扭

矩为 公斤米
。

其它正在使用 的 新型钻机

还有 在北部马尼托巴省进行勘探工作的橇

装 型钻机
,

配有铝合金析架式桅杆 ,

在不列颠哥伦比亚省使用的 型深孔绳

索取心钻机
,

钻进能力达 米 在安大略

省的冰债层进行岩心钻探 使 用 的 一

型履带式小 口 径双管反 循环取 心钻机以

及在雪弗维尔区脆碎铁矿层进行岩心钻探用

的 一 型大 口 径双管 反 循环取

心钻机等
。

应指出的是
,

加拿大铁矿公 司自

年以来
,

在雪弗维尔的软铁矿区曾使用

过各种不同的钻探方法
,

其中包括最先采用

的标准金刚石钻进
,

由于所钻的含铁建造脆

而且碎
,

岩心采取率低
,

加之钻孔漏失和孔

璧坍塌
,

因此
,

至 年
,

金刚石钻探作为

一种正规的钻进方法也就停用了
。

接着
,

又
‘

试用过冲击回转钻进
、

用 一 型钻 机进行

大 口径回转钻进
、

牙轮钻头泥浆洗井钻进
、

燃油冻结取心钻进以及三层岩心管绳索取心

钻进等等
。

这些钻进方法均因钻速不理想
,

岩心的质与量达不到地质要求而停用
。

直到

七十年代才试验成功双管反循环连续取心钻

进法
,

一直使用到现在
。

所 以 说
,

加 拿大
吃

一

型大 口 径双管 反循环连续

取心钻机的出现
,

是钻探设备的研制与钻探
工 的实践密切结合的结果

。

在地质岩心钻探技术较先进的国家中
,

苏联在岩心钻机的研制方面拥有庞大的机构

和技术力量
。

但是
,

对现 代 岩 心 钻机的研

制
,

进展却是缓慢的
。

多年来
,

苏联广泛使用的地质岩心钻机

仍然是以 中系列为主
,

计有 每
一 、

中 一 、

和 中
一 。

该系列钻机

是五十年代研制的
。

到了 年间
,

为了适应推广金刚石钻探技术的需要
,

才进

行钻探设备换装
。

一方面将原有的 中系

列钻机改装成高速
、

多挡
,

如 中
一

和 中
一

型 另一方面设计了新型

的金刚石钻机
,

如
一 。。、

,

和
一 。

年
,

全苏开动钻机

约 台
,

换装钻机只占 左右
。

据

年资料
,

现用的钻机有
一 一 、

中
一 、 一 、 一 、

中
一 、

中 一 、 一 、

小
一 、

中 一

和
一

共十种型号
。

其中
一

是 年

开始试用的
。

年曾制订了固休矿床岩心

钻机的国家标准系列 争 一
,

包括 “ 、 一 、

、 一 、 一 、

一 、 一 、

八
、

只
一

和

。,

共十种型号
。 ’

型号的分子表示

硬合金钻进的深度
,

分 母表示金刚石钻进的

深度
,

单位均为米
。

目前投人使 用 的 有
一 、 一

和
。 一

型钻机的特点是广

泛 利用汽 车的标准部 件 如变速箱
、

卒擦

离合器
、

分动箱
、

油泵等 和拖拉机的液压

元件 如液压分配阀等
,

便于拆成单个部

件
,

部件重不超过 公斤
。

其回转器伞齿

轮是可以更换的
,

因此立轴具有两个系列的

转速
。

据最近苏刊 报 道
,

目 前 正 在 生 产
一

型 钻机 表示自行 式
,

即装在汽车上
,

到 。年将生产 。台
,

同时还筹备批量生产
一

和
一

型钻机
,

至 年
,

前者舞生产

台
,

后者 台
。

另外
,

正开始生产较为现

代化的
一

型钻 机以替 换 原为金

刚石钻进而设计的
一

型钻机
。

据分

析
,

在岩心钻机的设计问烦上
,

如何透应金

刚石钻进工艺的要求和尽 量 减 少 非生 产时

间
,

系列钻机的结构设计是失败的
。

原

因是它的立轴上装有上下两个液压卡盘以轮

流来持钻杆进行不停车自动倒杆钻进
,

立轴
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付矿物磁铁矿的地球化学特征

是成矿条件的标志

磁铁矿是一个极为常见而又容易分离的

矿物
,

它作为付矿物含于不同成分和成因的

岩石内
。

磁铁矿经过千变万化 的 变 质 条件

仍能保存下来
,

但同时它又是这些条件灵敏

的指示矿物
,

因为磁铁矿所含有的其它类质

同象元素在很大程度上取决于温度
。

在研究

变质岩中元素分布的情况时
,

有 些 作 者指

出
,

对于变质作用
,

氧化矿物要比硅酸盐矿

物具有更高的灵敏性
。

大量文献报道了关于磁铁矿内杂质元素

含量与其形成条件相互关系的各 种 研 究 成

果
。

本文主要分析阿尔丹地盾前寒武纪变质

杂岩体不同岩石副矿物磁铁矿中的杂质元素

的性状石对磁铁矿的 个元素 个样品 的

全部定量光谱分析是由 加利宾在列宁

格勒大学所属的地壳研究所光谱实验室中完

成的
。

为了反映磁铁矿的地球化学特征
,

我们

要研究 含磁铁矿岩石的成分与磁铁

矿内杂质元素含量变化的关系 变

质程度 角闪岩相和变粒岩相 与杂质元素

含量的关系 , 成分和变质程度不同的

岩石中磷铁矿内各元素间相互关系的变化 ,

磁铁矿和硅酸盐矿物间微量元素分布

的特征
。

在分析不同成分岩石内的磁铁矿中杂质

元素的含量时
,

不管其变质程度如何
,

最引

人注意的是大多数杂质元素含量的高度离散

现象 表 和表
。

这是因为甚至每一组

岩石成分的变化也很大
,

而且每组岩石中磁

铁矿的成因条件也都不同
。

此外就出现这样

一种关系 岩组的成分和形成条件越特殊
,

在岩组内的磁铁矿成分就越接近
。

例如
,

诸

如石岩英
、

高铝质岩
、

镁夕卡岩这些典型的

且成分变化范围很窄的岩石中磁铁矿杂质元

素的含量极为相同
。

结构很复杂
,

而且受到钻机高度
、

重心稳定

和高速回转时振动的限制
,

立轴给进行程不

可能设计得很长
,

特别是倒杆时
,

孔底钻头

压力发生变化
,

容易导至岩心堵塞和不利于

金刚石钻头的使用寿命
。

这是该系列钻机在

钻进工艺性能上的致命缺点
。

因此该系列钻

机从设计
、

投产
、

推广到淘汰
,

只经过了短

短的 年时间
,

这是钻机研制工作必须

引为鉴戒的
。

在现有使用的钻机中
,

除
一

外
,

均为立轴油压给进式的机械传动钻机
。

。是 自动化程度较高的转盘式深孔钻机
,

钻具的给进用升降机自动调节
,

转盘和升降

机都分别用直流电机驱动以实现无级调速
。

至于现代全液压动力头式岩心钻机的研制与

使用未见有报道
。

从以上资料分析来看
,

迄今为止
,

在国

外地质岩心钻探领域内所使用的岩心钻机
,

仍以传统的立轴式钻机占绝大多数
。

这些钻

机
,

就其基本结构来说
,

都是基于三
、

四十年

代的设计
,

只是随着金刚石钻进工艺的发展
,

在性能方面有了一些改进
。

至于现代全液压

钻机的使用 , 则处于初步推广阶段
。 全文完

光鹿
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