
介 绍一 种 确定 部面 二的方 法

广西冶金地质学校磁法教研组

对磁异常解释推断时
,

往往

需要确定磁性体的磁化方向
。

在
利用 △ 空间分布的磁化轴来确定剖面内 的方向

是带有普遍意义的
。

年以来
,

我们在安徽
、

广西一

些磁铁矿区使用过这种方法
,

都取得较好效果
。

一 基本原理

所谓磁化轴
,

是指剖 面内 △ 空间分布中呈直线趋

势的那个方向 图
、

图
。

对于截面近似为矩形或

八 度

弱磁条件下
,

一般可以认为余磁

感磁方向一致而不 考 虑 退 磁影

响
。

但在大多数情况下
,

遇到的

是强磁性的磁铁矿体
,

这时余磁

很大
,

其方向与感磁不一致并有

明显的退磁效应
,

使磁化方向偏

离磁化场方向
。

为了确定剖面内

的
,

通常是采集定向标本进行

测定
,

最后根据统计结果求得
。

显然
,

这要求矿体一定要有天然

或人工露头
,

标本要有一定的数

量
,

分布要有代表性
。

事实上
,

这样求得的标本 参 数 仍 有局限

性
,

在应用上还存在不少问题
,

而且能方便地采集到定向标本的

地方也不多
。

所以
,

目前确定剖

面的 还没有一个理想的办法
。
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等轴鲍二度体
, 当观测点距离场源足够远时

,

可以证明在垂直走向的剖面内
,

其磁化轴与剖面

内的 方向是一致的
。

假设矿体为任意磁化有限延深的倾斜聚板
,

中心埋深为
,

延深为 , 倾角为 , 磁化

强度 的倾为 图 王
,

其垂直和水平表达式为

有限延长倾斜薄板一似二渡体 △ 反演
二
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这个公式
,

给出了剖面内空间任意一点 △ 的倾角
。

现在我们来考察过薄板中心 尹点的

延长线上各点 △ 倾角 的变化情况
。

这条直线就是磁化轴
,

若取该线上任一点
“ ,

它与原

点距离为
,

中心埋深为
,

上任一点 的表达式

贝。对 角来说 有 。 一舍
,

将这一关系代入上式
,

即得磁化轴
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分析这个式子可以发现

当 顺层磁化条件 , 。 十 正交磁化

条件 , 》 相当于水平元柱体时
。

上式均可简化为

或

这就是说
,

对于有限延深顺层或正交磁

化薄板来说
,

磁化轴上任一点 △ 与 的方

向是一致的
,

且与 无关 , 在斜磁化 情况

下
,

只有 》 的远场源空间
,

磁化轴 上 △
一

才与 的方向一致
。

为了研究薄板的
、

及 对磁化轴线
一》

上 △ 方向的影响程度
,

我们似
。

的薄

板为例进行如下讨论
。

时
, ,

这时公式简化为
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以不同的丫 二 一 角及不
同的夸值

代人上式
,

便可计算 出 △ 的倾角
,

与主角

比较即可求得 角与 角的偏差 △ 图
。

从图 可见

习项层磁化 丫 二 或正交 磁化
丫

。

时 , △
。

忿 斜交磁化时
, 士 , △ 最

大
。
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必要的
。

△ 减小 ,

” , , △
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因此
,

对于斜磁化情况来说
,

在 的

远场源空间
,

利用 △ 的分布确定磁化轴的
一卜

方向
,

与 方向的偏差在作图误差之内
,

可

以说是有把握的
。

必须说明一点
,
用磁化轴确 定 的 剖 面

一 一

方向是磁性体 的平均方向与或老说从宋

观上把磁性体看成均匀磁化的 方向
。

二 具体做法

对实测剖面 △ 曲线作地形改正

估算
、 ,

确定远场源的近边界

对地改后之 △ 用二度方 法 作向上延

拓处理 ,

寸
。

对延拓后的 △
,

逐条做 △ 一 △ 转

换 ,

一

绘制延拓断面上的 △ 矢量图
一 》

根据 △ 矢量图中远场源空 间 ,

△ 呈直线趋势的方向
,

画一直线
,

一

即为磁化轴
,

也就是剖面上 方向 图
。

三 应用范围的讨论

上述方法
,

对截面为有限的薄板类型的

二度体来说是行之有效的
。

对常见的似二度

体是否可行呢 显然
,

数学上的证明是较麻

烦的
。

为了堡讨似二度体是否可以应用上述方
法求剖面 的方向

,

我们选择了一些理论模
月卜

型
,

进行了已知剖面 方向的似二度体的反

演 △ 对比 用二度方法
。

对 比 结 果 表

明
,

对于似二度体
,

在垂直 其 走 向 的宫刁厅

四 大小的确定

宾大小的确定
,

按异常的研究程度
,

方

法可以不同
,

现分述如下

普查阶段 这时异常 还 未 经 打钻验

证
,

无法取得参数资料
。

在这种情况下
,

掌

握本地区同类型矿床的参数特征就很必要
。

例如图 的 二 就是以相邻异常的勘探

结果所获得的参数资料为依据的
。

有些情况

下
,

根据向下延拓至临界面时 的 △ 反

算 的数据
,

也有一定的参考价值
。

勘探阶段 异常见矿转入勘探
,

剖面

上便可获得钻孔岩心标本的参数资料
,

对于

余磁不能忽视的情况
,

应力求取得半定向标

本
,

即要知道标本的上下 如果是斜孔最好

知道其倾角
, 以便测得岩心标本轴向的余

磁
。

根淤标本的
‘及 二经退磁改正求得矿

体的 及 二
,

这时矿体的 荟二 若 ,

七一卜

用图解法即可求得
。

采用图解法 图

求 的具体做法是 在剖面磁化轴线上任取

一点
,

过 点作铅垂线
,

按一定比例尺

在 轴上量取 二
,

过 点作平行于

观测平面的水平线交 磁化 轴于
,

则
,

即可简便地求得 的大小
。

性 “‘、破 化 轴
,

圈手上 , 亦可用上述方法确定剖面 的方向
,

‘

列举了这种对比的部分结果
。

理论模型

算反演 △ 确定剖面 的经验表明
,

误差在

‘ 针以内
,

这在实践上是允许吸
经验还表明

,

为了准确求得 的方向
,

叫卜

在 △ 趋于同轴位置的附近
,

加密计算点是

随着勘探程度的提高
, 岩矿心标本参数

资料也会越来越充实
,

大小的准确程度也

会随之提高
。
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五 应用实例

图 是安徽某异

常的一条典型剖面
,

年验证见矿
,

得

到图冲原来的认识之

所谓半弓形矿体
。

年底皖冶物训班采用

本文所述之方法
,
以

钻孔岩心标本参数为

客观依据
,

确定了剖
一

面 的方向和大小
,

计算了剩余异常
,

得

到图中后来的认识之

所谓弓形矿体
,

并为

了二洲
‘ ‘一 ,

又尸尸尹
‘

,

八 实 贝项
,

了八 报断
,

一
、

一
’ 一 , ,
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图

见见见矿深度度 矿厚厚

推推断断 米米 司 米 一层

脸脸 正正 米米 朽 二层 〕〕

后来的勘探实践所证实
,

从而对矿体赋存范

围及规模的认识实现了一次飞跃
。

图 是广西某异常的一条主剖面
,

年根据相邻异常地质特征做了矿 异 常 的 判
争 一

断
,

用剖面八 矢量确定了剖面 的方向
,

参考邻区的参数资料确定了 的大小
,

对盲

矿休做出了定量推断
,

工程验证获得了比较

满意的结果
。

这两个例子 , 都是初学物探的学员在缺

乏经验的情况下
,

按着所学方法的要求
,

针

对实际问题做出的结果
。

对方法的普及有一定的实

际意义
。

六 讨 论

后来的认识

年验证

厂尸
’

斗簇方
’年再认堆断一〕多刁

夕
’

仪
原来的认识

地质轴的连法线

图

安徽 矿 号剖面图

这里介绍的方法同其

它解释方法一样
,

要求有

一定的应用条件
,

如要求

截面形状有限
,

从宏观上

可以近似 地 看 成 是水平

柱
,

并且是均匀磁化等
。

至于其它形体如厚板
,

则

还没有实践
。

又一 这个方法在实践上还

比较麻烦
,

需要进行一系

列的转换处理
。

学员们的

经验是
,

一条完整剖面的

处理到定出磁化轴
,

两人

手算需时五天左右
。 、

如何



一 型 电动 转速表

—全 液 压 钻 机 专 用 仪 表 介 绍 一

桂林冶金地质研究所勘探技术室

概 述

各类测速发电机式转速表
,

包括直流测

速发电机
、

中频 。 供电的交流测速机

组
、

同步电机式交流测速机组
,

用于钻机转

速测量都有一个共同的缺点
,

即不能反转
。

过去使用此类测速仪表必需加装换向开关
,

在钻机动力头反转之前切 如或断开电路
。

但

全液压钻机扭卸管时
,

反转频繁
,

很难做到

经常切换开关
,

常致使仪表损坏
。

一 型电动转速表具有可正反转
、

耐

震
、

密封性好
、

方便观察等优点
,

适合于全液

压金刚石钻机的转速测量
。

其结构如图
。

定子用
。

毫米硅钢片迭成
。

应较高
,

矫顽力足够大
,

并有高度时间稳定

性
。

为便于和钻机回转器装配
,

测速发电

机的传动轴宜采用万向结构
。

用直流磁电式电压表作指示仪表
,

需

加整流桥路
。

为减少整流电路起始导通电压

特性曲线的非线性所引起的误差
,

测速发电

机输出电压越大越好
。

但应在安全电压以内
。

钻探现场工作环境较 差
,

难 免 有短

路
、

接线错误等情况
,

所以测速发电机输出

端应有限流保护
,

在短路 故 障 下 长时间运

转
,

发电机不致烧毁
。

指示仪表采用便于操 作 观 察 的广角

度
、

大格值
、

耐震
、

密封的电压表
。

设 计 要 点
。

测速发电机采用永磁式单 相 交 流 电

机
。

为使发电机尺寸尽量小
,

磁钢的磁能级

转子磁钢

参 数 计 算

图 材料选用
,

其磁性能为

改进计算方法
, 提高计算效率还有待进一步

研究
。

我们相信
,

随着电子计 算 技 术 的发

展
,

采用电算方法处理这一问题
,

将会大大

提高工作效率
。

矿体延深之半 的确定
,

在未知数较多

时
,

还有一定困难
,

因此向上延拓到什么高

度
,

在实践上还要依具体情况进行处理
。

我

们的经验是延拓
、

转换同时进行
,

及时展图

△ 矢量图
,

及时分析
,

直到能够明确

看出磁化轴为止
。

这个方法的实际应用还很有限
,

例子较

少
,

解决实际问题的能力还有待在不断实践

中加以提高
。

对极不均匀磁化的问题
,

对迭加异常
,

我们还没有研究
。
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