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目前电子计算机已经广泛应用于重磁异

常的数据处理
,

借助于电子计算机利用磁异

常的二维振幅谱来确定磁性体的埋深
,

是一

个可行的方法
。

现对该方法作一简单介绍
。

一个周期函数
,

只要满足一些并不很严

格的条件
,

就可以展成富里叶级数
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可见 是 由一个直流分量与许多谐

波分量迭加而成的
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电耙道 又可兼作切割巷道使用
。

加上切

割漏斗早已在探矿
一

开拓作业中完成
,

所以
,

一旦结束了探矿
一

采准工作
,

同时也就完成

了切割工作
,

从而使采准矿量和备采矿量同

时获得
。

在多年的工作过程中
,

我们认识到有这

样一些矿化规律 ①沿含矿层走向出现褶皱

和沿倾向出现挠曲 倾角由陡变缓 时
,

矿

化有增强的趋势 ②含 矿 层 蚀 变 较 好 时

牙层为硅化
,

夕层为重晶石化
,

矿体

将继续延长或再次出现
。

对矿化规律的这些

认识
,

使我们在布置探矿天井
、

切割平巷和

采准上山时能够不限于 “ 就矿找矿 ” ,

而是

在综合考虑各种控矿因素的前提下去布置工

程
,

以尽可能使探矿工作取得较好的效果
。
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的谐波分量
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这一谐波分量的振幅
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是它的初相位
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⋯ 称为 的 振

幅谱
,

表示 中包含的谐波分量按频率

分布的大小
。

对周期函数而言
,

它的谱是离

散的
,

其频率为基频的整数倍
。 ,
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为水平元柱体的中心埋深
。

式中包

含了
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汕项
,

它 是 随 的增大而衰减得很

快的一个函数
。

这可以从
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的级数表示式

中看到
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我们现在来讨论磁场 振 幅 谱 的一些性

质
。

首先看一个水平元柱体磁场的例子
。

它

的垂直分量的表示式为
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而〔 “ 一 “
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爵为它不是周期函数
,

需要用富里
一

积

分来讨论
。 ’

富里叶积分一般表示为
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,

是连续谱
, 。 为

振幅谱
。

为了讨论方便
,

我们把 式改

写成如下的形式
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图 给出了由 和 式求得的水平

元柱体磁场的振幅谱及其对数的图象
。

由图

可见
,

只要 。增大到一定程度
, 一

汕 项便在

振幅谱中起主要作用
。

这时
,

振幅谱的变化

特征将由
一

动项决定
,

在对数振幅谱上
,

表

现为一负斜率的直线
,

斜率的数值就是水平

元柱体的埋深
。

为了了解磁性体的向下延深对振幅谱的

影响
,

我们考察埋深为 的无限延深直 立 薄
‘

板振幅谱
。

为了简单起见
,

只考虑垂直磁化

的情况
。

由于富里叶变换是一个线性变换
,

我们可以将水平元柱体的频谱对屯积分
。

考

虑到垂直磁化条件下 式中 。

得到直立薄板磁场的振幅谱为
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将 代入 式作富里叶变换
,

可以

得到水平元柱体磁场的万氏谱

。 究 一 。

。 兀 一 。

这里 为上顶面磁荷密度
。

由 可见
,

垂直磁化无限延深直立薄板

的对数振幅谱为典型的直线
,

其斜率的绝对

值即为顶深
。

如果薄板是有限延深的
,

它的振幅谱可
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为单位长度的磁矩
。

由 可见
,

是以
一

汕 为包络线的振荡的 函数

图
。

因此
,

在有水平宽度的情况下
,

振幅谱将变得较为复杂
,

一般是振荡的
,

但

并不改变其按 。一

汕衰减的规律
。

同上面完全类似
,

可以导 出垂直磁化条

件下有限延深直立厚板的振幅谱
。
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图 水平图柱体磁场 △ 的理

论振幅谱和对数振幅谱

以表示为

。 二 一 。、 一 。一 。 一
。 〔兀

其中
, ,

分别为上端和下端的深度
。

由

可见
,

只要直立薄板有一定延深
,

在 。

适当大时将有
一

咐 《 二呼
,

因而振幅谱将

主要由
一 。 一项决定

, 竺对 数振幅谱的斜率

为
,

图
。

再考虑磁性体有一定水平宽度的情况
。

我们仍归只讨论垂直磁化的情况
。

由富里叶

积分的位移 定理
,

我们知道
,

如果 的谱

为 。 ,

则 一 乙 的谱为 。
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中

心位于 邑
,

上的水平元柱 体 磁 场 的谱为

图 向下延伸有限直立薄板磁场的对数振幅谱

。
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因此
,

沿走向无限
,

深度为
,

的水平薄板的振幅谱为

宽度从 一 。到 图 水平颜磁场的对数振幅谱 虚线为鸥线

三度体情况的讨论是类似的
。

这时
,

研
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究的是平面数据
,

需要用二维富里叶变换
。

我们不在这儿讨论
。

这时的频率。为 方 向

上的频率 和 方向上的频率 矢量和的模
,

即 。 十 士
。

实际计算 已 经 可 以证

实
,

在。取适当大以后
,

振幅谱以
一

规律

衰减
,

是不同形状磁性体磁场的共同规律
。

在深部和浅部磁性体迭加 引起异常的振

幅谱上
,

往往可以辨别出 有 两 个 不同的斜

率
,

它们反映了两个不同 深
、

度 磁 性体的埋

深
。

图 转引自国外物化探译文 年

月 《根据阿尔及利亚赛里特侧区的航磁图

确定火山岩的厚度及其下 伏构造 中两层

磁性体模型的埋深分别为 和 英尺
,

在

对数振幅谱中对应两个不同的斜率
。

在频率域中作场的向上延拓
、

二次导数
、

斜磁化转换成垂直磁化等各种场转换时
,

首

先需要对异常场作二维富里叶变换
,

这样
,

在

作场转换的同时就可以得到二维振幅谱
。

利

用二维频率。 以及对应的对数振幅谱数据
,

就可以直接作出 。 。图
。

可以看

到
,

在 。 的适当范围内
,

大多数点密集地组

成一条线性变化的
“
带

”
当 过大时 , 振幅

谱将主要由地表磁性干扰和数据误差决定
,

它在振幅谱中组成一条水平变化的 “带 ” ,

斜率为零
。

在这个 “ 带 ” 上取一条平均直

线
,

即可求得斜率
。

图 和图 绘出了两个理

论模型的例子
,

图 和 图 是 两 个 实际例

子
。

图 的振幅谱显两个不同的斜率
,
与其

中较缓的斜率相对应的是叠加在 异常上

的线源小异常
’ 。

由振幅谱斜夏率法 求得

的埋深与实际埋深的比较见下表

用振幅谱求埋深的方法有 几 个 优 点

不用考虑正常场和区域场的影响 因为对

常数正常场而言
,

它只影响振幅谱零频时的

值
,

与斜率无关
。

而在区域场中
,

很低的频

率成分占绝对优势
,

此外
,

与区域场的范围

相比 ,

计算局部异常振幅时 所 取 的 面积不

大
,

区域场在这一小块面积内的值近于一个

常数
,

故其影响亦可忽略
。

例如在上面两个

。
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图 一组两种深埋的磁性体模型产

生的总场异常和它们的对数振幅谱

实例中
,

区域场强度分别占实测异常极大值

的 和
,

但是利用未经区改的数据所

作的计算
,

仍取得了较好的结果 在两种

不同深度磁性体异常迭加的情况下
,

在条件

合适时能同时求出两个不同的深度 , 。

该方



图 北东走向斜磁化水平薄板磁场的对数

振幅谱

图 南北走向磁化直立厚板磁场的对数数据

振幅谱
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图 “ 异常的对数振幅谱 图 异常的对数振幅谱
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实际埋深 实际 异 用振幅谱法 由一般方法
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一
法能同时适用于航磁和地磁 方法简单易

行 , 与磁性体形状无关
,

因为虽然不同形

状的磁性体具有不同图形的振幅谱
,

但它们

在各自一定的频率范围内
,

按
一 。 趋势衰减

是一种共同规律
。

由于上述几个优点
,

这个

方法值得进一步研究
。

最后
,

需要指出的是
,

由于这种求深度

的方法是在异常经富里叶变换后的振幅谱图

上实现的
,

因此
,

在实际工作中必须考虑剖

面的截断 或异常的截取
、

数据的外推和

采样间隔对振幅谱的影响
,

以及如何从振幅

图形上找到一条线性变化的 ,’带 ” 甚至判

断出有两种线性变化带存在 了
,

并进而作出

与之相应的斜率线的问题
。

这些都需要在实

践中不断总结规律和经验
。

另外
,

对于三度

体异常的二维富里叶变换结果
,

究竟用什么

形式来表示才利手简便而可靠地确定深度
,

仍是需要探讨的
。

本文提出 的 一 种 表示形

式
,

还需寻求其理论上的依据
。

可以预期
,

随着理论研究的深人和大量 实 验 经 验的总

结
,

异常振幅谱斜率法将作为一种求深度的

自动或半自方法
,

得到广泛应用
。
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地质时代单位
与地

、

层 单位
用 以划分地球历史 的单位称为地质时代单位

。

地质时代单位由代
、

纪
、

世
、

期 四 个级 别和 一 个 白
由 使用 的时间单位

“

时
”

组成
。

其 中 代
、

纪
、

世是

国际性的时间 单位
,

期是大 仄域性的时间 单位
, 日寸

是地方性的时间单位
。

划分地层的单位称为地层单位
。

地层 单位除界
、

系
、

笨
、

阶外
,

还有群
、

组
、

段
、

带
、

杂岩 个单

位
。

其中界
、

系
、

统
、

带主要是根狱 生物 的发展演

化阶段来划分的
,

适用 范围较沐
,

是国 际性的或全

国性和大 区域性的单位
,

通常又称为时间地层单仇
而群

、

组
、

段三个单位 则 上要是根据地层岩性和地

层接触关系来划分 的
,

适用 范围较小
,

是地方性的

地层单位
,

通常又称岩石地层 单位
。

目 前
,

在地质报告和文献中
,

关于地质时代单

位的 月法
,

存在着某些不够明 确 甚至混乱的情况
。
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例如
,

在沦述 时问概念时
,

应 当 用 元古代
、

古

生代 ⋯ ⋯
,

寒武纪
、

奥陶纪 ⋯ ⋯
,

早石炭世
、

中石

炭世
、

晚石炭世 ⋯ ⋯ 在讨论地层概念时
,

则应当

用 元古界
、

古生界
· · ,

⋯
。

寒武系
、

奥陶系
·

⋯ ,’ ,

下
石炭统

、

中石炭统
、

上石炭统 ⋯ ⋯
,

等等
。

下面是

地层单位和地质时代单位对照表
。

使使 用 范 围围 地 层 单 位位 地质时代单位位
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